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 کلیات 1-5
 
 دامنة کاربرد هدف و 1-5-5

های ساختمانی به منظور حفظ ایمنی، بهداشت، محیط زیستت،   هدف از تدوین این مبحث، ارائه مشخصات فنی مواد، مصالح و فراورده
های ساختمانی متعارف و نوین  اقتصادی در ساختمان است. دامنة کاربرد آن نیز محدود به انواع مواد، مصالح و فراورده دوام مناسب و صرفه 

جوابگتوی   هتای ستاختمانی بایتد    راوردهگیرد. این مصتالح و فت   ها و تأسیسات مربوط، مورد استفاده قرار میست، که در بنای انواع ساختمانا
نیازهای طراحی باشد. از این رو، مهندسان طراح، ناظر و مجری بایتد بتا توجته بته مشخصتات ستاختمان و تأسیستات، متواد و مصتالح و          

بایستی بتا   ها حمناسب را انتخاب و حداقل مشخصات فنی آنها را مطابق طرح ارائه کنند. مشخصات ارائه شده در طر های ساختمانی فراورده
 ضوابط مطرح در این مبحث تطبیق کند.

سازی و کاهش جرم ساختمان، مصالح مقاوم و سبک با حداکثر نسبت مقاومتت بته    خیز بودن ایران بایستی برای سبک با توجه به زلزله
با توجه به ضرورت حفظ محیط  لازم است به کار برده شود، تا علاوه بر ایمنی بیشتر، تأثیر زلزله بر ساختمان نیز کاهش یابد. همچنین وزن

هتای ستاختمانی بتا رعایتت ضتوابط بتا        در استفاده مجدد، بازیافت و بازیابی مواد، مصالح و فرآوردهکنندگان  ، تولیدکنندگان و مصرفزیست
 رفه اقتصادی اهتمام ورزند.درنظرگیری ص

 ضروری است.نیز یادآوری: در مورد هر دسته از مصالح، رعایت الزامات مقرر در دیگر مباحث مقررات ملی 
 
 بندی مصالح دسته 1-5-2

 اند: بندی شده های ساختمانی به صورت زیر طبقه در این مبحث، مواد و مصالح و فرآورده
 سیمان هیدرولیکی  -
 های آن هآهک و فرآورد -
 های آن گچ و فرآورده -
 های ساختمانی  ملات -
 های ساختمانیسنگ -
 هاسنگدانه -
 کاشی سرامیکی -
 های رسی سفالی و آجرهافرآورده -
 های سیمانی فرآورده -
 قیر و قطران -
 های رطوبتی عایق -
 های حرارتی عایق-
 شیشه  -
 یراق آلات ساختمانی    -
 رنگ و پوشش ساختمانی -

 پلیمرهای ساختمانی -
 های آن چوب و فرآورده -
 های آهنی و مصالح جوشکارآهن، فرآورده -
 فلزات غیرآهنی -
 نانو مواد -

 های نوین  فناوری -
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های آزمایش منطبق با استانداردهای ملتی   ، مشخصات فنی و روش های ساختمانی باید از نظر ویژگی مواد، مصالح و فراورده 1-5-9-5
های ساختمانی، استتانداردهای   معیارهای پذیرفته در هر بخش از این مبحث باشد. به این منظور، برای هر دسته از مصالح و فراوردهایران و 

 شود. ملی مربوط معرفی می
دها و در مدت اعتبار این مبحث، چنانچه استانداردها یا ویرایش های جدیدی از استاندارد به تصویب برسد، جانشین استتاندار  1-5-9-2

 معیارهای مشابه در این مبحث خواهد شد.
المللتی متلاع عمتل     باید استانداردهای معتبر بتین تا زمان تدوین استاندارد ملی ای از موارد، استاندارد ملی وجود نداشته باشد،  اگر در پاره 1-5-9-9

 قرار گیرد.
اختیاری یا اجبتاری بتودن استتانداردها    باشند. اطلاعات به هنگام ختیاری میای اجباری و پاره ای ااستانداردهای ذکر شده در مباحث، پاره 1-5-9-4

 .باشددر سایت موسسه استاندارد موجود می

 

  ها و مشخصات فنی ویژگی 1-5-4
بتوط و  ها و مشخصات فنی آنها را برابر استانداردهای مر های ساختمانی باید ویژگی تولیدکنندگان و واردکنندگان مواد، مصالح و فراورده

کننده و یا واردکننده ملتزم بته    رند و در صورت درخواست مصرف کننده؛ تولیدکننده، توزیعامعیارهای پذیرفته شده در این مبحث، معتبر بشم
 .هستندارائه مشخصات 

 
 تأیید کیفیت 1-5-1
مربوط، اعلام مشخصات و اظهار نظتر  های ساختمانی، تطابق آن با استانداردهای  های مواد، مصالح و فراورده کنترل ویژگی 1-5-1-5
 های تأیید صلاحیت شده از سوی آن سازمان از طریق پروانه کاربرد نشان استاندارد است. ای، با سازمان ملی استاندارد یا آزمایشگاه مقایسه
س مقررات ملی ساختمان های ساختمانی بر اسا مصالح و فرآورده های کارکردی مواد، تعیین مشخصات فنی و تطابق ویژگی 1-5-1-2

با مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی وابسته به وزارت راه، مسکن و شهرسازی و مراجع تأیید صلاحیت شتده از ستوی آن مرکتز و از    
 نامه فنی است.  طریق صدور گواهی

 
 مطابقت با استاندارد 1-5-1
ها و مشخصتات   ویژگی ها و مدارع فنی مربوط نظر باید در نقشهدوده کاربرد مصالح مورد طراحان و مجریان با توجه به مح 1-5-1-5

 های ساختمانی را تعیین کنند. فنی مواد، مصالح و فراورده
های ساختمانی غیر مطابق با مشخصات و معیارهای پذیرفته شده در ایتن مبحتث، مجتاز     استفاده از مواد و مصالح و فراورده 1-5-1-2
 نیست.
 
 استفاده مجدد 1-5-7

های ساختمانی مستعمل، در صورت مطابقت مشخصات فنی آنها با معیارهتای پذیرفتته شتده در ایتن      اده از مواد، مصالح و فراوردهاستف
 مبحث و توجه به نوع مصرف آنها بلامانع است.

 
 های نوین مصالح و فراورده 1-5-8

بحث آمده است، در صورتی قابتل استتفاده هستتند کته     های ساختمانی نوین، جز آنها که نام و مشخصاتشان در این م مصالح و فرآورده
هتا   مشخصات و دامنه کاربرد آنها به تأیید سازمان ملی استاندارد و یا مرکتز تحقیقتات راه، مستکن و شهرستازی رستیده باشتد و بترای آن       

 گواهینامه فنی معتبر اخذ شده باشد.
 
 انبار کردن 1-5-3

ای انبار شود که دسترسی به آنها آسان باشد. مصتالحی کته زودتتر وارد شتده استت       به گونههای ساختمانی باید  مواد، مصالح و فرآورده
ها و مشخصات فنی آنها  زودتر خارج و مصرف شود و با مصالح دیگر مخلوط نشود. محیط نگهداری آنها نیز نباید سبب از میان رفتن ویژگی

 حریق در بروز احتمال آتش سوزی پیش بینی و فراهم گردد.  شود. با توجه به نوع مصالح بایستی تمهیدات لازم جهت اطفاء
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 ساخت و تولید در کارگاه 1-5-51
های ساختمانی باید با مشخصات فنی پذیرفته شده در این مبحث مطابقتت   های تولیدی در کارگاه مواد و مصالح و فراورده 1-5-51-5

 داشته باشد.
ساختمانی در کارگاه و محل مصرف، رعایت نکات ایمنتی، مطتابق مبحتث دوازدهتم،      های در تولید مواد، مصالح و فراورده 1-5-51-2

 الزامی است.

 
 الزامات واکنش در برابر آتش برای مصالح ساختمانی  1-5-55

 الزامی است.ذکر شده در این مبحث، رعایت ضوابط مبحث سوم مقررات ملی ساختمان نیز  ضوابطعلاوه بر 
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 سیمان هیدرولیکی 1-2
 
 تعریف 1-2-5

شود. این  و سخت می کندگیرش حاصل میای است که در هوا و مجاورت آب و جایی که هوا نیست  سیمان هیدرولیکی مادة چسباننده
 دهد. تشکیل میشود و جسمی یکپارچه  سخت میدر واکنش با آب برند. سیمان  کار می های سیمانی به ماده را در ساختن بتن و ملات

 
 بندی دسته 1-2-2

 شود: بندی می های هیدرولیکی به شرح زیر دسته سیمان
 گردد. بندی می طبقه 1تا  5های پرتلند که در پنج نوع  سیمان 1-2-2-5
، ختود بته    یک  پرتلند نوع شود. سیمان می  داده نشان « 5- پ»نماد با  پرتلند معمولی، که  (، یا سیمان I) یک  پرتلند نوع  سیمان  1-2-2-5-5

 شود.می تقسیم  «5-121»و « 5-421»، «5-921» نوع   سه 
 .شود می داده  نشان  «2- پ»نماد با  شده، که  پرتلند اصلاح   (، یا سیمان IIدو )  پرتلند نوع سیمان  1-2-2-5-2
 شود.می  داده نشان   «9- پ»نماد ا ب شونده، که  زود سخت  (، یا سیمان III) سه   پرتلند نوع سیمان  1-2-2-5-9
 شود. می داده  نشان  «4- پ»نماد با  کم، که  زایی  با حرارت  (، یا سیمان IVچهار ) پرتلند نوع   سیمان 1-2-2-5-4
 شود. می داده   انتنش «1- پ»نماد با  ، که  در برابر سولفات مقاوم  (، یا سیمان V) پنج  پرتلند نوع  مان تسی 1-2-2-5-1
هتای   های آمیخته: که جزء اصلی آنها کلینکر سیمان پرتلند است و دارای مقادیری از متواد مناستب، ماننتد پتوزولان     سیمان 1-2-2-2

های پرتلنتد آمیختته معمتول در ایتران عبتارت استت از:        جایگزین سیمان پرتلند است. انواع سیمان طبیعی، مصنوعی، یا مواد افزودنی ویژه
  (.PKZای، بنایی و آهکی ) ارهپوزولانی، سرب

پرتلند پوزولانی: چسبانندة هیدرولیکی است، متشکل از مخلوط کامل و یکنواخت سیمان پرتلند و پوزولان، که یتا   سیمان 1-2-2-2-5
 آن با ستیمان  زمان کلینکر سیمان پرتلند، پوزولان و سنگ گچ در آسیاب، و یا با سایش جداگانه پوزولان و آمیختن به روش پودر کردن هم

ها مواد سیلیسی یا سیلیسی، آلومینی هستند که به خودی ختود  شایان ذکر است که پوزولان آید. به دست میپرتلند و یا ترکیبی از دو روش 
خواص سیمانی نداشته یا خواص سیمانی اندع دارند، لیکن در حضور رطوبت با هیدروکسیدکلسیم واکنش داده و تولید ترکیبتاتی همچتون   

ستیمان پرتلنتد پتوزولانی بتر دو      9492استاندارد ملی ایران شماره  مطابقلذا میتوانند خواص سیمانی نشان دهند.  ،سیلیکات کلسیم آبدار مینماید
 گروه است:
 درصد وزنی سیمان. 51و حداکثر  1پرتلند پوزولانی )پ. پ( با میزان پوزولان حداقل  -الف
  بتن که   معمولاً در مواردیدرصد وزنی سیمان. این نوع سیمان  41تا  51میزان پوزولان بیش از  پرتلند پوزولانی ویژه )پ.پ.و( با -ب
دارد، در برابتر   کمتی    حترارت هیدراستیون    رود. این ستیمان کار می حجیم به های بتن   ساخت برای و نیز گیرد  قرار می شیمیایی  تهاجم  تحت 
 . است روز( کم  )تا سه  اولیه  در روزهای  آن  فشاری  اومت مق و باشدیم مقاوم  شیمیایی  املاح 
ای: سیمانی است که از آسیاب کردن مخلوط کلینکر سیمان پرتلند، سربارة دانه شده فعال و آمورف و ستنگ گتچ     پرتلند سرباره سیمان 1-2-2-2-2

ای بتر سته    سیمان سرباره 9157استاندارد ملی ایران شماره  مطابقآید.  های معین به دست می و یا از مخلوط سیمان پرتلند و پودر سرباره، به نسبت
 است:گروه 

 درصد وزنی سیمان. 21س( با میزان سربارة حداکثر  -ای )پ سیمان پرتلند سرباره -الف
 درصد وزنی سیمان. 71تا  21( با میزان سربارة 1 –س  -ای ضدسولفات )پ سیمان پرتلند سرباره -ب
 درصد وزنی سیمان. 71ای )س( با میزان سربارة بیش از  سیمان سرباره -پ
درصتد   21التی   1لند آهکی: مادة چسبانندة هیدرولیکی، از خانواده سیمان پرتلند، که از آسیاب کردن مخلتوط  سیمان پرت 1-2-2-2-9

در تولید این نوع سیمان میتزان متواد    گردد. درصد کلینکر سیمان پرتلند تولید می 81همراه با درصد مناسبی سنگ گچ و حداقل  ک ویژهسنگ آه
افزودنی نباید شدت خوردگی میلگرد را افزایش دهد و یا باعث افت کیفیت سیمان یتا متلات و بتتن    افزودنی حداکثر یک درصد است. مواد 

 ساخته شده از آن شود.
شتود.   های مختلف مورد استفاده در بنایی به کار بترده متی    که در تهیة ملات است ای هیدرولیکی سیمان بنایی: چسباننده 1-2-2-2-4

یا مخلوط کردن سیمان پرتلند و پودر نرم شده سنگ آهک،  کر سیمان پرتلند و سنگ آهک طبیعی،لیناین سیمان از آسیاب کردن مخلوط ک
استتفاده از   آیتد.  های معدنی بته دستت متی    های معین، با رنگدانه گدازی، به نسبت آهنکوره های طبیعی و مصنوعی، و یا سربارة  یا پوزولان
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و مانند آن به کار برد. بترای شناستایی ستیمان بنتایی و      آجرکاری در ملاتباید آرمه مجاز نیست و آن را  فقط  های بنایی در بتن و بتن  سیمان
 کنند. ها را رنگی تولید می پرهیز از مصرف آن در ساخت بتن، این نوع سیمان

 مطابق استاندارد ملی ایران شماره
 هار گروه است:، سیمان بنایی بر چ5-9151 

 شود. زا استفاده می درصد وزنی کلینکر. در این سیمان از ماده حباب 21( با حداقل 1 -ح  –ب  -سیمان بنایی نوع )س -الف 

 شود. زا استفاده می درصد وزنی کلینکر. در این سیمان از ماده حباب 41( با حداقل 1/52 -ح  –ب  -سیمان بنایی نوع )س -ب 

 درصد وزنی کلینکر. 41( با حداقل 1/52 –ب  –سیمان بنایی نوع )س  -پ 

 درصد وزنی کلینکر. 41( با حداقل 1/22 -ب –سیمان بنایی نوع )س  -ت 
: ماده چسباننده هیدرولیکی از خانواده سیمان پرتلند است که از آستیاب و مخلتوط کتردن    1/92 –سیمان پرتلند مرکب الف  1-2-2-2-1 

نوع از انواع مواد افزونی )سنگ آهک ویژه، پوزولان طبیعی مرغوب، سرباره کوره آهنگتدازی، خاکستتر بتادی،     2کلینکر سیمان پرتلند با حداقل 
 –شود. سیمان پرتلند مرکب التف   سیلیسی( همراه با درصد مناسبی از سنگ گچ حاصل میپوزولان کلسینه شده، رس یا شیل پخته شده، دوده 

 رود، قابلیت کاربرد دارد. ( به کار می5-921شود و در اکثر مواردی که سیمان پرتلند نوع یک ) در تهیه ملات و بتن استفاده می 1/92
)عمتدتا آهتن و   ای کته ترکیبتات رنگتزای آن     ید آن از مواد اولیته پرتلند سفید سیمانی است که در تول سیمانسیمان سفید:  1-2-2-9
این نوع سیمان عمدتاً در نماسازی، بندکشی و کارهای تزئینی کاربرد دارد. طبتق استتاندارد ملتی     شود. استفاده می در حد مجاز باشدمنگنز( 

گیترد. ستیمان پرتلنتد ستفید بتر استاس رده       ید قرار میسیمان سفید در دو گروه سیمان پرتلند سفید و سیمان بنایی سف 2395ایران شماره 
-قترار متی   31و  81، 81و بر اساس درجه سفیدی در سه رده  CEM W 1/12و  CEM W  ،1/42 CEM W 1/92مقاومتی به سه نوع 

 گردد.تعیین می 58994درجه سفیدی در این سیمان بر اساس استاندارد ملی ایران شماره  گیرد.
های معدنی )بدون داشتن واکنش شیمیایی( به سیمان پرتلند معمتولی یتا ستفید بته      پرتلند رنگی: از افزودن رنگدانهسیمان  1-2-2-4 

هایی با  ولید سیمانای و سیاه و از سیمان سفید در ت های پرتلند رنگی قرمز، قهوه آید. از سیمان پرتلند معمولی برای ساخت سیمان دست می
هایی استفاده شود که در برابر عوامل جوی و تابش نور پایتدار   رنگدانه ازهای رنگی باید  . در ساخت سیمانشود استفاده می های روشن رنگ

سازی، بندکشی و  ها بیشتر در نماسازی، کف های تولید بتن به بتن افزوده شود. از این نوع سیمان ها در کارگاه باشند، همچنین نبایستی رنگ
 شود.  کارهای تزیینی استفاده می

 گیرند:گروه ذیل قرار می 1شوند در تولید می 57158-5هایی که طبق استاندارد ملی ایران شماره سیمان 1-2-2-1
های پرتلند معمولی، پرتلند ضدسولفات فراویژه، پرتلند ضدستولفات ویتژه، پرتلنتد ضدستولفات و پرتلنتد      شامل سیمان 5گروه  1-2-2-1-5

 ضدسولفات متوسط.
سیلیسی، پرتلند پوزولانی، پرتلنتد خاکستتربادی، پرتلنتد شتیل پختته،      ای، پرتلند دودههای پرتلند سربارهشامل سیمان 2گروه  1-2-2-1-2

 پرتلند آهکی و پرتلند آهکی.
 ای.های سربارهشامل سیمان 9گروه  1-2-2-1-9
 های پوزولانی.شامل سیمان 4گروه  1-2-2-1-4
 های مرکب.شامل سیمان 1گروه  1-2-2-1-1

 
 ها استاندارد 1-2-9
 ها ویژگی 1-2-9-5

های سیمان پرتلند پوزولانی باید  مطابقت کند. ویژگی 983های انواع سیمان پرتلند باید با استاندارد ملی ایران شماره  ویژگی 1-2-9-5-5
، سیمان بنایی مطابق استاندارد ملی 9157ای مطابق استاندارد ملی ایران شماره  ، سیمان سرباره9492مطابق استاندارد ملی ایران شماره 

سیمان پرتلند سفید مطابق استاندارد ملی ایران  ،4221استاندارد ملی ایران شماره ، سیمان پرتلند آهکی مطابق 9151 -5ایران شماره 
سیمان پرتلند زئولیتی در باشد. مشخصات  55175 -5استاندارد ملی ایران شماره  مطابق 1/92سیمان پرتلند مرکب الف  و 2395شماره 

بر اساس استانداردهای مذکور لازم است مواردی همچون الزامات ترکیب شیمیایی،  رائه شده است.ا 51485استاندارد ملی ایران شماره 
های زمان گیرش اولیه و نهایی های فشاری ملات استاندارد و محدودیتحداقل سطح ویژه بلین، حداکثر انبساط اتوکلاو، حداقل مقاومت

شده حداکثر حرارت هیدراسیون سیمان بررسی ای بایستی علاوه بر موارد گفتهرهبرای انواع سیمان کنترل شود. همچنین برای سیمان سربا
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-میهمچنین باشد.  52543های رنگی مطابق استاندارد ملی ایران شماره  های مورد مصرف در سیمان بنایی و سیمان شود. ویژگی رنگدانه

 . نمودمصرف  ساختمان در صنعت 57158-5استاندارد ملی ایران شماره  تحترا ها انواع متنوعی از سیمانتوان 
میکرون، حداکثر انبساط اتتوکلاو، الزامتات    41مشخصات پوزولان های طبیعی شامل ترکیب شیمیایی، درصد باقیمانده روی الک  -ب

سیلیستی شتامل ترکیتب شتیمیایی، درصتد      دودههتای  و ویژگتی  9499استاندارد ملی ایران شماره در یکنواختی و شاخص فعالیت پوزولانی 
 . ارائه شده است 59278تاندارد ملی ایران شماره اس درمیکرون و حداقل سطح ویژه  41باقیمانده روی الک 

 
 
 های استاندارد آزمایش 1-2-9-2

ذکر شده در این استاندارد  شوند لازم است ضوابطتولید می 57158-5هایی که مطابق استاندارد ملی ایران شماره سیمان 1-2-9-2-5
 را برآورده سازند. 

شتده در  های معرفیو یا روش 5131 ،5132های  های آزمایش شیمیایی سیمان براساس استاندارد ملی ایران شماره روش 1-2-9-2-2
گیری اکسیدهای سیلیسیم، آلومینیم، آهن، کلسیم، منیتزیم،   اند از : اندازه ها عبارت . این آزمونباشدمی57158-5استاندارد ملی ایران شماره 

 مانده نامحلول،آهک آزاد.  گراد، باقی درجه سانتی 5111اکسید گوگرد، افت سرخ شدن در  سدیم، پتاسیم، تری
مواد آلتی قابتل    -د، گوگرد به صورت سولفید و کلریدگیری عناصر فرعی، آهک آزا آزمایش شیمیایی سیمان، برای اندازه 1-2-9-2-9

 انجام گیرد. 1449و  5134، 5139-2، 5139-5های  کربن دی اکسید، براساس استاندارد ملی ایران شماره -حل در کلروفرم 
باشتد.   7548و 934، 939، 932، 935، 931های  براساس استاندارد ملی ایران شمارهروش های آزمایش فیزیکی سیمان  1-2-9-2-4

و  7 ،9گیری مقاومت فشتاری   گیری زمان گیرش اولیه و نهایی، تعیین غلظت نرمال، تعیین سلامت، اندازه اند از: اندازه ها عبارت این آزمایش
 روز، تعیین نرمی، چگالی و حرارت هیدراتاسیون. 28و  7، 9گیری مقاومت خمشی  روز، اندازه 28

 فصل در پیوست دوم ارائه شده اند.استانداردهای مرجع این  1-2-9-2-1
 
 داریبندی، حمل و نگه بسته  1-2-4
 بسته بندی، حمل و نگهداری سیمان های کیسه ای 1-2-4-5
نتوانند  و مواد خارجی  که رطوبت   ای گونه شود، به بندی  بسته انعطاف  و قابل ، مقاوم  مناسب های  پرتلند باید در کیسه سیمان  1-2-4-5-5
 نشود. و نقل پاره  حمل  در هنگام  سیمان  نفوذ کنند و کیسه  آن  داخل  به 
هتا  استفاده از پاکت باشد.می 4149شماره  به   ایران ی با استاندارد ملّ ای مطابق  کیسه های  سیمان کاغذی  پاکت  مشخصات  1-2-4-5-2

 های نفوذپذیر در برابر رطوبت مجاز نیست.یا کیسه
، بایتد مقاومتت    نوع یک پرتلند های   شود. در سیمان و تاریخ تولید سیمان درج  سیمان  باید نوع  مان سی های  کیسه روی  بر 1-2-4-5-9
 نیز قید گردد. سیمان  
 باشد. می کیلوگرم  11پرتلند  سیمان  هر کیسه  اسمی  وزن  1-2-4-5-4
 باشد.  شده ثبت   باید در برگ تحویل سیمان و تاریخ تولید  و نوع  کارخانه  مشخصات کارگاه،  به   وارد شده هر محموله  برای  1-2-4-5-1
  آنهتا بتا هتم    اشتباه  امکان  که  ای  گونه  شوند، به نگهداری  در انبار طور جداگانه   به نوع  اساس  باید بر ای  کیسه های  سیمان 1-2-4-5-1

 باشد.  وجود نداشته
خود بالاتر باشتد، قترار    اطراف  یمتر از سطح میل 511 اندازه به  کم  دست  خشک، که  کف   رویبر باید  ای  کیسه  های سیمان 1-2-4-5-7

 گیرند.
انبار مصترف   ورود به  ترتیب  ها، به  کیسه باشد که  ای  گونه در انبار باید به سیمان  های  کیسه قرار دادن  ترتیب شرایط انبار و  1-2-4-5-8
 .شوند 
ارتفتاع   بتر اینکته    ، مشروط  است پاکت  52انبار کرد  هم  بر روی  توان  می که  سیمان  ، حداکثر تعداد کیسه  خشک در مناطق  1-2-4-5-3
 باشد.متر می 2/5و  پاکت   8ترتیب  درصد، به  31از  بیش  نسبی  و با رطوبت  شرجی  در مناطق  متر تجاوز نکند. اعداد فوق  8/5آنها از  کل  
شتوند تتا    میلیمتر از یکتدیگر قترار داده    81تا   11یکدیگر، با فاصله  به  باید نزدیک  سیمان  های  خشک، کیسه  در مناطق 1-2-4-5-51

هتای   درصتد، کیسته   31از بتیش   نسبی  و با رطوبت   شرجی بشود. در مناطق  سیمان  شدن  خشک  ها موجب  کیسه هوا از بین  عبور جریان 
 شوند.  چسبانیده  یکدیگر  باید به  انسیم 
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 باشند. فاصله داشته  میلیمتر از سقف  111 از دیوارها و میلیمتر  911مناطق، باید حداقل ، در همه  سیمان های  کیسه 1-2-4-5-55 
  سرپوشتیده  هتای  بایتد در انبتار  یتا    ستیمان  هتای   باشد، کیسه وجود داشته   بارندگی احتمال  که  هایی در فصل در مناطق و 1-2-4-5-52 

پایتدار و محکتم    در اطراف  نحو کاملاً مطمئنی  ها به  ورقه و این  شده  پوشانیده  پلاستیکی   های آنها با ورقه روی  شود و یا اینکه  نگهداری 
در انبتار   مرطوب  هوای  شوند تا از جریان  اشته نگهد باید بسته   تهویه های ها و سیستمها، درها، پنجره فصل و در این   مناطق  شود. در این 

 شود. جلوگیری 
روز   31از تولید، و در سایر منتاطق   روز پس  41، درصد 31 بیش از نسبی  با رطوبت  باید در مناطق  ای های کیسهسیمان 1-2-4-5-59 

قترار    متورد آزمتایش   از مصرف   ها باید قبلسیمان سر نشد، این امر می این  اجتناب  غیرقابل  دلایل  شوند و اگر بنا به  از تولید مصرف  پس 
 گیرند.

را باید با غلتانیدن  ها سیمان آید. اینگونه  در فشرده  های کلوخه صورت  به  است  زیاد انبار شود ممکن   مدت به   که  سیمانی 1-2-4-5-54 
تتوان   را متی   شود آن پودر تبدیل  به  ، کلوخه  غلتانیدن بار با یک   که درآیند. در صورتی پودر  صورت  کرد تا به   اصلاح کف  روی  ها بر پاکت 
 شود. کنترل  فصلاین  و ضوابط  قرار گیرد فصل دهمدر  مندرج   هایآزمایش  باید تحت از مصرف   قبل کرد وگرنه   مصرف 
  2715  شتتتماره ، بتتته  ایتتتران ی ستتتتاندارد ملتّتت بتتتا ا ستتتیمان، مطتتتابق   و مصتتترف   نگهتتتداری ستتتایر ضتتتوابط   1-2-4-5-51 

 باشد. می
 بندی شوند.های به رنگ سفید بستههای سفید باید در پاکتانواع سیمان 1-2-4-5-51
 ارائه شده است. 51741دار سیمان در استاندارد ملی ایران شماره پروپلینی روکشهای پلیکیسه هایویژگی 1-2-4-5-57
 
 
 حمل و نگهداری سیمان های فله ایبسته بندی،  1-2-4-2
 شوند. نگهداری  2715مطابق استاندارد ملی ایران شماره  استاندارد های ، باید در سیلو فله  هایسیمان 1-2-4-2-5
 باشند.  شده و طراحی  ای محاسبه آنها باید از نظرسازه های  و شالوده  سیلوهای سیمان 1-2-4-2-2
 میل برای  در پایین  ای  سیلو، و نیز دریچه در داخل  تراز سیمان   موقعیت تعیین  ترازنما، برای  باید مجهز به  سیمان  سیلوهای  1-2-4-2-9

 باشند. سیمان  زدن  طاق  ، در صورت  زدن 
تحویتل ثبتت     بترگ  و تاریخ تولید سیمان بایتد در   سیمان  و نوع  کارخانه  کارگاه، مشخصات  به وارد شده   محموله هر برای  1-2-4-2-4
 باشد. شده  
بته   ستیمان   گیرد و در نتیجته   می صورت  فشرده  هوای  کمک   سیلو به  داخل به  کامیون  از مخزن   سیمان  انتقال از آنجا که  1-2-4-2-1
 کرد. سیلوها را پر اسمی  درصد ظرفیت  81از  شود، نباید بیش  می  متورم تدریج  
وجتود   آنهتا بتا هتم      اشتتباه  امکتان   که   ای گونه کرد، به  نگهداری  طور جداگانه   آنها به نوع  را باید براساس  له ف های  نسیما 1-2-4-2-1

 شود.  مشخص  نحو مناسبی موجود در هر سیلو باید به  سیمان   نداشته باشد. نوع
امر  این  اجتناب  غیر قابل  دلایل  شود، و اگر بنا به  مصرف  از تولید روز پس  31در سیلو، باید حداکثر  شده  نگهداری  سیمان  1-2-4-2-7

 قرار گیرد. آزمایش  تحت  از مصرف  پذیر نشد، باید قبل  امکان
 باشد. می 2715 شماره  ایران، به  یبا استاندارد ملّ در آنها، مطابق  سیمان  نگهداری  سیلوها و ضوابط  سایر مشخصات  1-2-4-2-8
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 های آن آهک و فرآورده 1-9
 
 آهک ساختمانی  1-9-5
 
 تعریف 1-9-5-5
، فیزیکی و روش فرآوری )دما و نحتوة   آهک ساختمانی: آهکی است که بنا بر مشخصات شیمیایی )خلوص سنگ آهک( 1-9-5-5-5

ای استت عمتومی کته     آهتک واهه پخت( برای مصارف ساختمانی ویژه یا معمولی، به صورت آهک زنده یا شکفته کاربرد دارد. به طور کلی 
های مختلف فیزیکی و شیمیایی آهک زنده، آهک هیدراته و آهک هیدرولیک،که ممکن است پرکلسیم، منیزیمی یتا دولتومیتی    برای شکل

 1-1رود. آهک پرکلسیم، منیزیمی و دولومیتی به ترتیب از سنگ آهک بتا مقتدار انتدع کربنتات منیتزیم )کربنتات منیتزم         باشد به کار می
 یند.آدرصد کربنات منیزیم حاصل می 41-91درصد کربنات منیزیم و سنگ آهک دولومیتی حاوی  91-1درصد(، سنگ آهک منیزیمی با 

درصد اکسید کلسیم دارد و بخش عمدة آن اکسید کلستیم یتا    511تا  31 ای که آهک زنده یا آهک هوایی: آهک پرمایه 1-9-5-5-2
کنتد و   شود و در موقع شکفته شدن مقدار زیادی حرارت آزاد می . این آهک بسیار زود شکفته می یم استاکسید کلسیم همراه با اکسید منیز

 شود. گیرد و سفت می ازدیاد حجم آن در این موقع زیاد است. آهک زنده در مجاورت هوا خود را می
از لحتا  شتیمیایی   آیتد.   دست متی  آب به که از ترکیب اکسید کلسیم بااست آهک شکفته یا آهک هیدراته: پودر خشکی  1-9-5-5-9

طور عمده از هیدروکسید کلسیم، یا مخلوطی از هیدروکسید کلسیم و اکسید منیزیم یا هیدروکسیدمنیزیم و یا هتردو ستاخته    بهآهک شکفته 
 شود. کند و به سنگ آهک تبدیل می شود. آهک شکفته دی اکسیدکربن موجود در هوا را جذب می می

ستاخته   و آلتومین  گ آهتک حتاوی ستیلیس   هیدرولیک هیدراته )آهک آبی(: این نوع آهک از کلسینه شتدن ستن  آهک  1-9-5-5-4
درصتد ختاع رس دارد. بته کنتدی شتکفته       91تتا   21درصد اکسید کلستیم و   71تا  11 ای است که شود. به بیان دیگر، آهک کم مایه می
گرفتن، بسیار شبیه به سیمان پرتلنتد استت، ولتی مقتداری آهتک زنتده        شود و افزایش حجم آن اندع است. از نظر ترکیب شیمیایی و می
 حالت آزاد دارد و مقاومت آن از سیمان پرتلند کمتر و از آن دیرگیرتر است. نفوذ آب در ملات آن بیش از ملات سیمان است. به

صد ختاع رس استت. بته تتدریج شتکفته      در 21تا  51و اکسید کلسیم درصد  81تا  71آهک نیمه آبی: آهکی است که دارای  1-9-5-5-1
 شود، ولی مقاومت آن کمتر از آهک آبی است. شود و حجم آن افزایش کمی دارد. مانند آهک آبی در زیر آب گرفته و سفت می می

 
 بندی دسته 1-9-5-2

 شود: بندی می آهک ساختمانی در انواع زیر دسته
کاربرد آهک هیدراتة هیدرولیک عمدتاً در اندودکاری )لایة آستر و انتدود  آهک هیدراته هیدرولیکی، برای مصارف ساختمانی:  1-9-5-2-5
و آهک هیدراتة هیدرولیکی با منیتزیم   زیادملات و افزودنی اصلاح کننده بتن است و به دو دسته آهک هیدراتة هیدرولیکی با کلسیم زبره(، 
 شود: تقسیم می زیاد

 درصد اکسید منیزیم است. 1: آهکی که حاوی کمتر از  زیادکلسیم آهک هیدراتة هیدرولیکی با  -الف

 درصد اکسید منیزیم است. 1که حاوی بیش از   : آهکیزیادآهک هیدراتة هیدرولیکی با منیزیم  -ب
داخت، ساخت ملات و مادة افزودنتی در بتتن   آهک هیدراتة پرداخت در لایة آستر، زیرکاری، روکش پرآهک هیدراتة پرداخت:   1-9-5-2-2

این آهک بر حسب مقدار اکسیدهای غیر هیدراته و زمان شکل پذیری در دو گروه معمولی پرداخت و ویتژه پرداختت قترار متی    کاربرد دارد. 
 گیرد. 
هیدراتته ویتژه بترای     آهک هیدراته برای مصارف بنایی: این آهک بر چهار نوع هیدراته معمولی بترای مصتارف بنتایی،    1-9-5-2-9

 گیرد. مصارف بنایی ، هیدراته معمولی هوادار برای مصارف بنایی و هیدراته ویژه هوادار برای مصارف بنایی قرار می
 54131آهک زنده: آهک زنده به سه گروه فعال، نیمه فعال و کم فعال تقسیم میشتوند. اگتر بتر استاس دستتورالعمل استتاندارد        1-9-5-2-4

دقیقه باشد آهک نیمه فعال و درصورتیکه در زمان هتای بیشتتر از    91تا  1دقیقه اتفاق افتد آهک فعال و اگر در محدوده  1ر کمتر از شکفتن آهک د
 دقیقه باشد آهک کم فعال خواهد بود. 91

 
 های آهکی فرآورده  1-9-2

 های آهکی عبارت است از: به طورکلی، انواع فرآورده
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 (2-2-9-3-1)رجوع به بخش  آجر ماسه آهکی 1-9-2-5
بتن از جنس سیلیکات کلسیم است. از خواص آن سبک بودن و داشتن خاصیت عایق حرارتی استت. قطعتات   بتن آهکی سبک: این  1-9-2-2
 رود. ساخته آن در ساخت سقف و دیوارهای غیرباربر به کار می پیش
 
 استانداردها 1-9-9
 ها ویژگی 1-9-9-5
 باشد.   4798ک هیدراتة هیدرولیکی برای مصارف ساختمانی باید مطابق استاندارد ملی ایران شماره های آه ویژگی 1-9-9-5-5
 باشد.   4797های آهک هیدراتة پرداخت باید مطابق استاندارد ملی ایران شماره  ویژگی 1-9-9-5-2
 باشد.   4791باید مطابق استاندارد ملی ایران شماره  های آهک هیدراته برای مصارف بنایی ویژگی 1-9-9-5-9
 باشد.  1751های آهک زنده و هیدراته برای تثبیت خاع باید مطابق استاندارد ملی ایران شماره  ویژگی 1-9-9-5-4
زنتده قبتل از آنکته    باشتد. آهتک    1757ویژگی های آهک زنده برای مصارف ساختمانی باید مطابق استاندارد ملی ایران شتماره   1-9-9-5-1

 شکفته شدن هرگز نباید برای مصارف ساختمانی مصرف گردد..
  ارائه شده است. 1754استاندارد ملی ایران شماره  درها  های آهک قابل استفاده با پوزولان ویژگی 1-9-9-5-1 
 باشد.  می 57145ه هکی برای اهداف ساختمانی منطبق بر استاندارد ملی ایران شمارآویژگی های بتانه  1-9-9-5-8
 روز پس از مصرف نمناع نگه داشت. 28کم آن را به مدت  آهک را باید در جایی استفاده کرد که هوا نمناع باشد؛ یا دست 1-9-9-5-3
 آهک باید به صورت دوغاب مصرف شود.  1-9-9-5-51
 . ارائه گردیده است 1838ان شماره استاندارد ملی ایر دررنگ های بیآهک برای ساخت شیشههای سنگویژگی 1-9-9-5-55
های قیری در استاندارد ملتی ایتران شتماره    فرشمشخصات آهک هیدارته برای استفاده به عنوان چسباننده در آسفالت و سنگ 1-9-9-5-52
 ارائه شده است.  1753
 
 های استاندارد آزمایش 1-9-9-2
-انجتام متی    4791  سنگ آهک براساس استاندارد ملی ایران شتماره آزمایش های شیمیایی آهک زنده، آهک هیدراته و 1-9-9-2-5

هتای آلتومینیم، آهتن، فستفر،      گیری مجموع اکستید  گیری اکسید سیلیسیم و مواد نامحلول، اندازه ها عبارت است از: اندازه گیرد. این آزمایش
گتراد، تعیتین    درجه سانتی 5111گوگرد، افت سرخ شدن در گیری اکسیدهای کلسیم، منیزیم، استرانسیم، تری اکسید  تیتانیم و منگنز، اندازه

، تعیتین آهتک مت،ثر، تعیتین ستیلیس آزاد، تعیتین       دو ظرفیتتی رطوبت آزاد در سنگ آهک و آهک هیدراته، تعیین فستفر، منگنتز و آهتن    
آهتک  کربن آلی موجود در سنگاکسیدکربن و تعیین اکسیدهای غیرهیدراته براساس نتایج به دست آمده از تجزیة شیمیایی. میزان کلی  دی

 شود.تعیین می 4257به روش استاندارد ملی ایران شماره 
انجتام   1214  های استاندارد ملی ایران شتماره  آزمایش های فیزیکی آهک زنده، آهک هیدراته و سنگ آهک طبق روش 1-9-9-2-2

بندی آهک زنده، آهتک هیدراتته و ستنگ     تن آهک زنده، دانهمانده آهک زنده، سرعت شکف ها عبارت است از: تعیین باقی شود. این آزمایش
آهک، تعیین چگالی ظاهری آزاد آهک هیدراته، پودر آهک زنده و سنگ آهک، چگالی ظاهری متراکم آهک هیدراته، پتودر آهتک زنتده و    

هتک، غلظتت استتاندارد    بندی پودر سنگ آهک، روشنی یا سفیدی خشک پودر سنگ آ پودر سنگ آهک، دانه pHگیری  سنگ آهک، اندازه
نشتینی   پذیری خمیر آهک هیدراته، انبساط اتوکلاو آهک هیدراته، قابلیت آب نگهداری آهک هیدراته، میزان تته  خمیر آهک هیدراته، شکل

آهک هیدراته و هوادار بودن آهک هیدراته. مقاومت فشاری محصورنشده برای مخلوط خاع آهک فشرده بر استاس روش استتاندارد ملتی    
 شود.تعیین می 57141ن شماره ایرا

 استانداردهای مرجع این بخش در پیوست دوم ارائه شده اند. 1-9-9-2-9
 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-9-4
 جا کردن آهک مستلزم رعایت نکات ایمنی است. و جابه کاربرد 1-9-4-5
های  تی، کفش و پوتین حفاظتی، دستکش، ماسک حفاظتی و لباسهای حفاظ استفادة کارگران از کلاه ایمنی، عینک و نقاب 1-9-4-2

 ایمنی الزامی است.
 از آنجا که شکفته کردن آهک با گرمازایی زیادی همراه است، در این کار باید نکات ایمنی و بهداشتی رعایت شود. 1-9-4-9
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 سازگاری 1-9-1
 باشد.سطح زیرین اندود آهک یا آهک و گچ حتماً باید خشک  1-9-1-5
توان از میزان انقباض خشک شدن کاستت.   اندود ماسه سیمان با آهک برای بیشتر سطوح مناسب است. با قفل و بست می 1-9-1-2

 های مرطوب نیز مناسب است. این اندود برای محیط
 
 داریبندی، حمل و نگه بسته  1-9-1
هتای   کترد و، هماننتد ستیمان، در ظتروف مخصتوص، یتا کیسته       اکسید کربن هوا حفظ  آهک زنده را باید از تأثیر آب و دی 1-9-1-5
 بندی شده، نگهداری کرد. آب

اکسیدکربن هوا و تابش آفتاب مصتون باشتد تتا از خشتک      آهک هیدراته باید در محل مناسبی نگهداری شود و از نفوذ دی 1-9-1-2
 شدن آن جلوگیری شود.

 ه شود. ها نوشت مشخصات آهک باید روی ظروف حمل و کیسه 1-9-1-9
 چنانچه آهک مدتی در انبار بماند و کیفیت آن مشکوع باشد، باید قبل از مصرف آن را آزمایش کرد. 1-9-1-4
 در صورت محفتو  مانتدن از هتوا    تر است و در انبار توان انبار کرد و حمل و نقل آن از آهک زنده آسان آهک شکفته را می 1-9-1-1

شود، لذا باید آن را در جای خشتک نگهتداری و از نفتوذ     گیرد و شکفته می شود. آهک زنده به سرعت از هوا رطوبت می فعالیت آن کم نمی
 هوا، رطوبت و آب در آن جلوگیری کرد.

 اعمال گردد. 4794های استاندارد ملی ایران شماره بندی آهک ویژگیدر بسته 1-9-1-1
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 های آن گچ و فرآورده 1-4
 
 تعریف 1-4-5

 H2O گچ ساختمانی با فرمول شیمیایی
2

1
 CaSO4, مواد چسبانندة ساختمانی )چسبانندة هوایی( است که در صورت ختالص بتودن    از

 آید. دست می گراد در شرایط آزمایشگاهی(، به سانتی درجه 581سفیدرنگ است. گچ ساختمانی از پختن سنگ گچ، در دمای کم )حدود 

 
 بندی دسته 1-4-2
در جدول  ژه و مشخصات آنها بر اساس کاربردگچی ساختمانی ویهای  انواع گچ ساختمانی، اندودهای گچی آماده و اندود 1-4-2-5

 ارائه شده است. 1-4-5
 

 انواع گچ ساختمانی، اندودهای گچی آماده و اندودهای گچی ساختمانی ویژه و مشخصات آنها بر اساس کاربرد 5-4-1جدول 

 مشخصات بر اساس کاربرد دسته بندی

 
 

 گچ ساختمانی

 گچ ساختمانی برای مصارف عمومی گچ با کاربرد عمومی 5-س-گ
 )مانند گچ زیر کار( 

 گچ ساختمانی برای سفیدکاری گچ سفیدکاری 2-س-گ

-های گچی پیشگچ برای فرآورده 9-س-گ

 ساخته
های گچی پیش ساخته  گچ ساختمانی برای فرآورده
های گچی، صفحات  برای استفاده در تولید بلوع

کاذب، دار گچی، اجزای گچی برای سقف  روکش
 شده به الیافدار گچی مسلحصفحات روکش

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اندودهای گچی آماده

درصد گچ ساختمانی دارای افزودنی و  11حداقل  اندود گچ ساختمانی 5-گ
 معمولی ماسه

درصد گچ ساختمانی دارای افزودنی و  11حداکثر  اندود ساختمانی پایه گچی 2-گ
 معمولی ماسه

 
 9-گ

 
 آهک –اندود گچ ساختمانی 

آهک ساختمانی )مطابق ترکیبات  –مخلوط گچ 
درصد  1و با حداقل  2-وگ 5-اندودهای گچی گ

 آهک ساختمانی، دارای افزودنی و سنگدانه(

درصد گچ ساختمانی دارای افزودنی و  11حداقل  اندود گچ ساختمانی سبک وزن 4-گ
 دانه سبک

درصد گچ ساختمانی دارای افزودنی و  11حداکثر  سبک وزناندود ساختمانی پایه گچی  1-گ
 دانه سبک

 
 1-گ

 
 آهک –اندود گچ ساختمانی 

وزن )مطابق   آهک ساختمانی سبک –مخلوط گچ 
 1و با حداقل  1-وگ 4-ترکیبات اندودهای گچی گ

 دانه( درصد آهک ساختمانی، دارای افزودنی و سبک

 
 7-گ

اندودکاری اندود گچ ساختمانی برای 
 با سختی سطحی اصلاح شده

اندود گچ ساختمانی با سختی سطحی بالا) مانند گچ 
 های سطوح بتنی( مورد استفاده در پوشش

 
 
 

اندودهای گچی 
 ساختمانی ویژه

اندود گچی برای تولید قطعات گچی  5-گا
 دار الیاف

 دار برای چسباندن و تولید قطعات گچی الیاف

مورد استفاده در آجر چینی دیوارهای غیرباربر و  ملات گچی 2-گا
 جداگرها 

 برای اهداف جذب صدا اندود گچی آکوستیکی 9-گا



 12 

 برای اهداف عایق حرارتی اندود گچی عایق حرارتی 4-گا

 برای محافظت در برابر آتش اندود گچی محافظ آتش 1-گا

 اندودکاری لایه نازعبرای  ، اندود پرداختاندود گچی لایه نازع 1-گا

 9/1تا  5/1های برای کاربرد نهایی با ضخامت اندود مرکب برای پرداخت نازع 7-گا
 میلیمتر به منظور دستیابی به سطح صاف

 راهنما:
 های ساختمانی است. برای انواع گچ –گ س 

 برای انواع اندودهای گچی آماده است.      –گ
 گچی ساختمانی ویژه است.برای انواع اندودهای        -گا

 
 های گچی به شرح زیر میباشند: ترین فراورده مهم 1-4-2-2
شود. در این بلوع  ای ساختمانی است که از گچ ساختمانی فرآوری شده و آب تولید می گچی: بلوع گچی فرآورده  بلوع 1-4-2-2-5

به شکل مکعب مستطیل، بتا ستطوح    آور نیز استفاده گردد. بلوع گچی  های غیرزیان یا سایر افزودنی ماسهها،  ، پرکننده ممکن است از الیاف 
کاملاً صاف، و دارای کام و زبانه بر روی حداقل دو لبة مخالف آن است، تا اتصال این قطعات بر روی یکتدیگر بته آستانی صتورت پتذیرد.      

ها، چاه آسانسور و غیره در برابر آتتش متی    و محافظت ستون یا پوشش مستقل دیوار ی غیرباربر،ها کاربرد عمدة بلوع گچی در ساخت تیغه
و بر  H3و  H1 ،H2باشد. بلوع های گچی بر حسب چگالی خشک در سه رده چگالی کم، متوسط و زیاد و بر حسب جذب آب در سه رده 

 ارائه شده است.  2781ستاندارد ملی ایران شماره رده بندی بر اساس مقاومت در ا قرار میگیرند. R و  Aحسب مقاومت در دو رده 
و متواد پلیمتری محلتول در آب، وآب ستاخته شتده و در اعضتای غیربتاربر         هتا دانته بلوع سبک گچی از گچ ساختمانی صنعتی، سبک

ایر متواد افزودنتی هتای    یا س ی ریزهاگیرد. در بلوع سبک گچی ممکن است از الیاف، پرکننده ها، سنگدانهساختمانی مورداستفاده قرار می
. طبتق  باشتد یمت غیرزیان آور استفاده شود. کاربرد عمده این بلوع ها در ساخت تیغه های غیرباربر یا پوشش مستقل دیوار و سقف تیرچته  

-811کیلوگرم بر مترمکعب( و چگالی متوسط ) 811-111های سبک گچی در دو رده چگالی کم )بلوع 54112استاندارد ملی ایران شماره 
 گیرند.کیلوگرم بر متر مکعب( قرار می 5111
های کاغتذ   که با ورقهاست متشکل از یک هستة گچی  ای مستطیل شکل و مسطح و ی: فرآوردهدار گچ روکش صفحات 1-4-2-2-2

است دارای کند. هستة گچی ممکن  صنعتی )کرافت( پوشش داده شده است. با توجه به نوع استفاده از صفحه، نوع سطوح کاغذی تغییر می
دار گچی، بسته به نوع، اندازه، ضخامت و شکل لبه، برای تیغه  مواد افزودنی برای ایجاد خصوصیات عملکردی ویژه باشد. از صفحات روکش

شتود. صتفحات    فاده متی استت  هتا و تیرهتا   عات سازه مانند ستتون های کاذب، دیوار جداکننده آزاد و یا پوشش قط ، ساخت سقف چینی خشک
مختلف است و در انواع مقاوم در برابرآتش، با جذب آب کم، با تراکم کنتترل شتده، بتا ستختی      گچی از نظر ابعاد، نوع لبه و وزندار  روکش

 شوند. سطحی زیاد و با مقاومت خمشی زیاد تولید می
تواند از نوع معدنی شده هستند که جنس الیاف میشده با الیاف پخشصفحات روکش دار گچی الیافی صفحاتی از گچ ساختمانی مسلح

 شوند.یا غیرمعدنی باشد. معمولا این صفحات به صورت پیوسته در مقیاس صنعتی تولید می
صفحات روکش دار گچی مسلح شده با الیاف از یک هسته گچی تشکیل میشوند که کاملا به شبکه الیافی بافتته یتا نبافتته از جتنس     

 وانند متشکل از یک یا چند لایه باشند. تمعدنی یا غیرمعدنی چسبیده است. این صفحات می
دار گچتی   که درون صفحات روکتش  ،کاری دار گچی عایق حرارتی / صوتی: پنل ساخته شده از فرآورده عایق پنل مرکب صفحات روکش   
 آب یا بدون آن باشند. ها ممکن است دارای مواد کاهش دهنده نفوذ بخار گذاری شده است. این پنل لایه

هتای   با چستباندن یکتی از فترآورده    5شود. رده  تولید می 2و  5در دو رده  روکش دار گچی عایق حرارتی / صوتیحات پنل مرکب صف
  ایزوستیانات، پلتی   (، فوم پلتی یورتتان صتلب ) پلتی    XPSاستایرن اکسترود شده ) (، فوم پلیEPSاستایرن منبسط ) کاری مانند فوم پلی عایق

( به MWشود و رده دو با چسباندن پشم معدنی ) به صفحات روکش دار گچی ساخته می (PFنولیک )(، فوم ف PIRو PURایزوسیانورات( )
 شود. می تولیددار گچی  صفحات روکش

دارکه قبل ازنصب باید خشک شتده باشتند. ایتن     های گچی: قطعاتی پیش ساخته از گچ با لبه داخلی ماهیچه سقف پوش 1-4-2-2-9
شتوند. کتاربرد آنهتا در پوشتش نمتای ستقف استت.         های دیگتر تولیتد متی    کمی الیاف شیشه و افزودنیقطعات ازمخلوط گچ، آب و مقدار 

 شوند. آکوستیکی و غیرمشبک ساخته می تهویه، مشبک  های گچی، با توجه به شکل و کاربرد، در انواع مشبک برای  پوش سقف
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 استانداردها 1-4-9
 ها ویژگی 1-4-9-5
 52151-5استاندارد ملتی ایتران شتماره    باید طبق های فیزیکی و مکانیکی گچ ساختمانی و اندودهای گچی آماده  ویژگی1-4-9-5-5
 باشد.
 در هر پروهه، گچ مصرفی با توجه به محل و نوع مصرف، شرایط محیط و سایر عوامل م،ثر انتخاب شود.  1-4-9-5-2
های اصلاح شده )پایدار در برابتر رطوبتت( استتفاده     درصد باشد، باید از گچ 11از  در صورتی که رطوبت نسبی هوا بیش 1-4-9-5-9
 شود. می

 استفاده از ملات گچ، برای چسبانیدن قطعات بنایی در دیوارهای غیرباربر مجاز است. 1-4-9-5-4
همچنین ویژگی های بلوع  .باشد 2781استاندارد ملی ایران شماره  بایستی منطبق باهای گچی  های انواع بلوع ویژگی 1-4-9-5-1

 ذکر شده است. 54112های گچی سبک در استاندارد ملی ایران شماره 
 ارائه شده است.   54858دار گچی در استاندارد ملی ایران شماره  های انواع صفحات روکش ویژگی 1-4-9-5-1
دار گچتی الیتافی بته ترتیتب در     صفحات روکش دار گچی مسلح شتده بتا شتبکه الیتاف و صتفحات روکتش       مشخصات 1-4-9-5-7

 اند. بیان شده 54478-2و  54478-5استانداردهای ملی ایران شماره 
 گردد.  تعیین می 5515های ارائه شده در استاندارد ملی ایران شماره  های گچی بر اساس ویژگی پوش های انواع سقف ویژگی 1-4-9-5-8
 52811گچی عایق حرارتی / صتوتی بتا استتاندارد ملتی ایتران شتماره        دار های مرکب صفحات روکش های پنل ویژگی 1-4-9-5-3

، (EPS)کند. چنانچه در لایه عایق پنل های مرکب صفحات روکش دار گچی عایق حرارتی/صوتی از فوم پلی استایرن منبسط مطابقت می
یتا   (PF)، فوم فنولیتک  ( PIRو PUR)سیانورات( ایزو  ایزوسیانات، پلی ، فوم پلی یورتان صلب ) پلی(XPS)فوم پلی استایرن اکسترود شده 

، 8238، 51312، 51311استتانداردهای ملتی ایتران بتا شتماره هتای       دراین مواد به ترتیتب  مشخصات استفاده گردد،  (MW)پشم معدنی 
 . ارائه شده است  8551و  51319

پایه گچی مورداستفاده در پنل های مرکتب عتایق   مشخصات چسباننده های  54853بر اساس استاندارد ملی ایران شماره   1-4-9-5-51
 شود.حرارتی/صوتی و صفحات روکش دار گچی تعیین می

گیرند با ضوابط استاندارد ملی ایتران  عملکرد چسباننده های پایه گچی که در نصب بلوع های گچی مورد استفاده قرار می 1-4-9-5-55
 مطابقت دارد. 52811شماره 

 گردد.تعیین می 1123تریش طبق استاندارد ملی ایران شماره مشخصات گچ اس 1-4-9-5-55
 . ارائه شده است 1199استاندارد ملی ایران شماره  درمورد استفاده در گچ ساختمانی  ماسهمشخصات  1-4-9-5-52
 ارائه شده است.  1192های گچی در استاندارد ملی ایران شماره مشخصات بتن 1-4-9-5-59
 

 استانداردهای  آزمایش 1-4-9-2
  1123و  52151 -2  گچ ساختمانی: روش های آزمایش شیمیایی و فیزیکی گچ براساس استانداردهای ملی ایران شتماره  1-4-9-2-5
گیتری   گتراد، انتدازه   سانتی درجه 41گیری آب آزاد در دمای  های شیمیایی )اندازه اند از : الف( آزمایش ها عبارت باشد. این آزمایشمی 1482و 

اکستید   گیتری دی  گتراد، انتدازه   سانتی  درجه 911-281گیری افت حرارتی در دمای  گراد، اندازه سانتی  درجه 291-251رکیبی در دمای آب ت
گیری اکستید منیتزیم،    گیری اکسید کلسیم، اندازه گیری اکسیدهای آهن و آلومینیوم، اندازه گیری سیلیس و مواد نامحلول، اندازه کربن، اندازه

 41گیری آب آزاد در دمای  های فیزیکی )اندازه های محلول سدیم و پتاسیم(. و ب( آزمایش گیری نمک ری تری اکسید گوگرد، اندازهگی اندازه
گیتری   گیتری زمتان گیترش، انتدازه     گیری غلظت نرمال با استفاده از دستگاه ویکات اصلاح شده، اندازه گراد، تعیین نرمی، اندازه سانتی درجه

 گیری دانسیته(. گیری مقاومت خمشی، اندازه اندازهمقاومت فشاری، 
انتد از :   ها عبارت شود. این آزمایشانجام می 2781  ها براساس استاندارد ملی ایران شماره  بلوع گچی: آزمایش این بلوع 1-4-9-2-2
هتای گچتی و رواداری، مقاومتت     های گچی، چگالی خشک و رواداری، جرم ستطحی بلتوع   گیری ابعاد و رواداری، تخت بودن بلوع اندازه

 های گچی. های گچی دافع آب وسختی سطحی بلوع ، قابلیت جذب آب برای بلوعpHخمشی، مقدار رطوبت، 
انتد از:   ها عبتارت  شوند. این آزمایشآزمایش می 5515  ها براساس استاندارد ملی ایران شماره پوش گچی: این بلوع سقف 1-4-9-2-9
 های آکوستیکی.  پوش اری، چگالی ، جرم سطحی ، مقاومت خمشی، ضریب جذب صوت سقفگیری ابعاد و رواد اندازه
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هتا   شتوند. ایتن آزمتایش   آزمایش می 54858  دار گچی: این صفحات براساس استاندارد ملی ایران شماره صفحات روکش 1-4-9-2-4
تعیین خیز تحت بار، تعیین نیروی برشتی، بررستی رفتتار در     گیری ابعاد و رواداری، تعیین شکست در برابر نیروی خمش، اند از: اندازه عبارت

برابر آتش )واکنش در مقابل آتش، مقاومت در برابر آتش( مقاومت حرارتی، مقاومت در برابر ضربه، نفوذپذیری بختار آب، بررستی ختواص    
آب سطحی و جذب آب کامل( برای  ، ضریب جذب صوت(، تعیین جذب آب )جذبصدابندی در برابر صدای هوابردگیری  آکوستیکی )اندازه
در دمای بالا، تعیین سختی ستطحی بترای صتفحات گچتی بتا ستختی         دار با میزان جذب آب کم، تعیین چسبندگی هسته صفحات روکش

 گیری چگالی برای صفحات گچی با تراکم کنترل شده، تعیین جرم پایه کاغذ. سطحی بالا، اندازه
-2و  54478-5شده با الیاف: این صفحات بر اساس استتانداردهای ملتی ایتران شتماره     دار گچی مسلحصفحات روکش 1-4-9-2-1
 شوند. آزمایش می 54478
 استانداردهای مرجع این فصل در پیوست دوم ارائه شده اند. 1-4-9-2-1
 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-4-4

های‌ایمنیی‌‌‌وتین‌حفاظتی،‌دستکش،‌ماسک‌حفاظتی‌و‌لباسهای‌حفاظتی،‌کفش‌و‌پ‌استفاده‌از‌کلاه‌ایمنی،‌عینک‌و‌نقاب

چنین‌به‌‌برای‌کارگران‌الزامی‌است.‌برای‌بارگیری‌باید‌از‌وسایل‌مناسب‌استفاده‌شود‌تا‌کمترین‌گردوغبار‌را‌به‌وجود‌آورد.‌هم

‌جلوگیری‌به‌عمل‌آید.‌ها پاکتکارگران‌باید‌آموزش‌لازم‌داده‌شود‌تا‌هنگام‌بارگیری،‌از‌پاره‌شدن‌
 
 سازگاری 1-4-1
گیرنتد، بایتد پتیش از     خصوص در مناطق مرطوب، در مجاورت قطعتات فتولادی قترار     های گچی، به چنانچه گچ یا فرآورده 1-9-1-5
 های ضدزنگ پوشانیده شود. کاری، قطعات فولادی با رنگ گچ

 های سیمانی به کار برد. سایر فراورده های گچی را نباید مستقیماً در مجاورت بتن و در نقاط مرطوب، گچ و فرآورده 1-9-1-2
 
 بندی، حمل و نگهداری بسته 1-4-1
 گچ ساختمانی باید خشک و عاری از کلوخه باشد و در پاکت حمل شود. 1-4-1-5
 های آنها نوشته شود. مشخصات انواع گچ باید روی کیسه 1-4-1-2
 باشند. 51741استاندارد ملی ایران شماره دار برای گچ منطبق بر پروپیلنی روکشهای پلیکیسه 1-4-1-9
 باشد. 4149بندی گچ دارای مشخصات استاندارد ملی ایران شماره کاغذ پاکت بسته 1-4-1-4
 باشد. 1192مشخصات بسته بندی بتن گچی مطابق استاندارد ملی ایران شماره  1-4-1-1
هتای   داری گتچ  وشیده، تمیز و عاری از رطوبت باشد. انبار نگته های گچ ساختمانی باید در فضای سرپ داری پاکت شرایط نگه 1-4-1-1

 پاکتی باید سرپوشیده، تمیز و عاری از رطوبت باشد. 
های تمیز و  های گچ ساختمانی باید در محل داری پاکت داری گچ پاکتی در فضای سرپوشیده و به صورت درازمدت: نگه نگه 1-4-1-7

های گچ بر روی کف انبار خودداری شود. برای این کار لازم استت از ستکوهای چتوبی یتا      ادن پاکتالامکان از قرار د سرپوشیده باشد. حتی
های گچ را روی یک ورقه نایلونی یا پلاستتیکی قترار داد. پاکتت     توان پاکت پلاستیکی استفاده گردد. در صورت در اختیار نبودن سکوها می

گذاری وجتود نتدارد،    که امکان این فاصله شوند. در صورتی متر توصیه می سانتی 51فاصله های گچ باید با فاصله از دیوار انبار شوند. حداقل 
ای چیده شوند که امکان دسترسی به  هایی به گونه ها باید در ردیف ها و دیوار استفاده شود. پاکت شود یک ورقه نایلونی بین پاکت توصیه می

 باشد. توان بر روی هم چید تابع شرایط محیطی، نوع گچ و مدت انبارکردن می میهایی که  آنها وجود داشته باشد. حداکثر تعداد پاکت
های پاکتی باید روی یک سکوی چوبی یا  داری گچ پاکتی در فضای روباز و به صورت کوتاه مدت و مصارف روزانه: گچ نگه 1-4-1-8

ها و زمین استفاده کرد مشروط بر آن که  پلاستیکی بین پاکتمتر از زمین چیده شود و یا از یک ورق  سانتی 51پلاستیکی به ارتفاع حداقل 
که از ورق پلاستتیکی   ها روی ورق پلاستیکی، سنگ و کلوخ یا گیاهان باعث پارگی ورق پلاستیک نشود. در صورتی در هنگام چیدن پاکت

ها را چسبیده به هم روی سکوی  ها برسد. پاکت کتهای کناری آن را بالا آورده به نحوی که آب جاری نتواند به پا شود، باید لبه استفاده می
های ضدآب روی آنها باید پوشانده شود. روکش یا پوشش مورد نظر باید تا زیر سکو  مورد نظر انبار نموده و با استفاده از برزنت ها یا روکش
توانتد   ها در این حالت برای مصارف روزانه متی  پاکت های گچ برساند. حداکثر تعداد ادامه یافته به نحوی که باد نتواند باران و آب را به پاکت

 باشد. پاکت برسد. حداکثر مدت انبار کردن در چنین شرایطی یک هفته می 54به 
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ای باشد که  گونه کننده باید به چنین وسیله حمل های پاکتی باید سرپوشیده و تمیز باشد. هم کننده برای حمل گچ وسیله حمل 1-4-1-3
هتا و   هتا نتوانتد از درز  ای که باران و برف یا سایر آب بند پوشاند. به گونه های پاکتی را با پوشش مناسب آب وان روی گچپس از بارگیری بت

جتا شتدن   های انجام شود که از جابت  های گچ را مرطوب نماید. حمل و نقل توسط وسیله حمل کننده باید به گونه ها، پاکت پوشانی محل هم
شتود. تخلیته بتار بتا استتفاده از وستایل        های مهارکننده توصیه متی  عمل آید. استفاده از حفا ی گچ و پاره شدن آنها جلوگیری به ها پاکت

هتای   شود. تخلیه با کامیون کمپرسی و یا پرتاب کردن پاکتت  می انجامهای پاکتی به محل توزیع  مکانیکی مناسب برای حمل و انتقال گچ
 گچ مجاز نیست. 
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 های ساختمانی  ملات 1-1
 تعریف 1-1-5

ریتز، ستاخته و در     ملات تازه، جسمی است خمیری که از اختلاط جسم چسباننده، مانند خمیر سیمان، و جسم پرکننده، مانند ستنگدانة 
ملات برای چسباندن قطعات مصالح بنتایی بته یکتدیگر،    شود. از  صورت نیاز به مشخصات ویژة کاربری، از مواد افزودنی در آن استفاده می
 کنند. تأمین بستری برای توزیع بار، اندودکاری، نماسازی و بندکشی استفاده می

 
 دسته بندی 1-1-2
 :شوند ها، از نظر گیرش و سخت شدن، به دو دسته هوایی و آبی به شرح زیر تقسیم می ملات 1-1-2-5
شود )مانند ملات گتل   شوند و آب آزاد آنها تبخیر می ها یا به طور فیزیکی در هوا خشک می ملاتملات هوایی: این نوع  1-1-2-5-5

ها بترای   شوند، مانند ملات گچ و ملات آهک هوایی. این ملات گیرند و خشک و سفت می و کاهگل( یا به طور شیمیایی در معرض هوا می
  .گرفتن و سخت شدن و سخت ماندن به هوا نیاز دارند

هتای ستیمانی و    شوند؛ مانند ملات گیرند و سفت و سخت می ها در آب یا هوا به طور شیمیایی می ملات آبی: این ملات 1-1-2-5-2
 .گل آهک
 شوند:  بندی می های ساختمانی، از نظر مواد چسباننده، به انواع زیر دسته ملات 1-1-2-2
آید. برای پیشگیری از ترع خوردن یا گسترش  آب به دست میملات گل و کاهگل: ملات گل از مخلوط کردن خاع و  1-1-2-2-5
 .رود ها به کار می های گلی، زیرسازی اندود گچی و آب بندی بام ساختمان افزایند. این ملات برای اندود ساختمان ها، به آن کاه می ترع
از  .آیتد  بته دستت متی    سته و آب ، ما)شفته آهک(: از مخلوط کردن آهک، خاع رس و سنگدانه خاع رس ملات آهک، 1-1-2-2-2

  .شود ملات گل آهک و شفته آهک برای جلوگیری از نشت کردن آب و همچنین پایدار کردن زمین برای بارگذاری بیشتر استفاده می

شود. در  ملات ساروج: از مخلوط کردن آهک شکفته، خاکستر چوب، ماسه بادی، خاع رس و گل جگن )لویی( تولید می 1-1-2-2-9
 .شده است ها استفاده می بندی کردن آب انبارها و حوض از ساروج به عنوان ملات پایدار در برابر آب و رطوبت برای آبگذشته 
شتود.   خمیر گتچ ستاخته متی   ی گچی: از پاشیدن تدریجی گرد گچ ساختمانی در آب و به هم زدن آن و خمیرها ها ملات 1-1-2-2-4

ها دوغاب گچ استت.   ملاتخمیر و و گچ و پرلیت در این گروه قرار دارد. مادة چسبانندة این های گچ و خاع، گچ و ماسه  خمیر گچ و ملات
 خل ساختمان، اتصالات قطعتات گچتی و در بعضتی متوارد    های گچی زودگیر است و باید به سرعت مصرف شود. برای سفیدکاری دا ملات

 شود. استفاده میهای کاذب از ملات گچ  برای اندودهای زودگیر مانند اندود آستر سقف
تتا   5به  2کنند. نسبت خاع رس به گچ از  ملات گچ و خاع: برای کندگیر کردن ملات گچ به آن خاع رس اضافه می 1-1-2-2-1

 های داخل ساختمان کاربرد دارد. متغیر است. ملات گچ و خاع بیشتر در طاق ضربی، تیغه چینی و آستر اندودکاری 5به  5
توان به جای ملات گچ و خاع، برای زیرسازی  ه: محصول اختلاط گچ و ماسة ریزدانه است و از آن میملات گچ و ماس 1-1-2-2-1

برای ساخت ملات گچ و ماسه باید مطابق  ای ریزدانه فراوان است، استفاده کرد. اندودها در نقاطی که ماسه بادی یا ساحلی یا رودخانه
 متر باشد.  یمیل 2ترین اندازة ماسه  بزرگ 915استاندارد ملی 

ملات گچ و آهک:  افزودن دو قسمت آهک شکفته به یک قسمت وزنی گچ، آن را کندگیر و برای قشر رویه مناسب  1-1-2-2-7
 شود.  سازد. در مناطق مرطوب، از ملات گچ و آهک برای اندود کردن استفاده می می

دهد و  است. این اندود خطر گسترش آتش را کاهش میملات گچ و پرلیت: جاذب صوتی مناسب و عایق حرارتی خوبی  1-1-2-2-8
 .کاهش نفود حرارت به اسکلت فولادی و بتنی ساختمان م،ثر است سوزی، به سبب عایق بودن، در در هنگام آتش

اکسید کربن موجود در هوا نیتاز دارد. ایتن    به دی ت ماسه و آهک: ملاتی هوایی است و برای گرفتن و سخت شدنملا 1-1-2-2-3
  شود. کند و فقط سطح رویی آن کربناتی می اکسید کربن هوا به داخل آن نفوذ نمی ملات برای مصرف بین درز مناسب نیست، زیرا دی

ملات ماسه، آهک،  -ملات ماسه، سیمان، پوزولان  ب -الف ها بر دو نوع است: های پوزولانی: این ملات ملات 1-1-2-2-51
 پوزولان. 
آهک: کاربرد آن در مناطقی است که مقاومت مصالح در برابر تأثیرات مخرب مواد شیمیایی، به ویژه  -ملات پوزولان 1-1-2-2-55
ود. برای ش د، به آن ملات سرخی گفته میها مورد نظر است. اگر در تهیه این ملات از گرد آجر به جای پوزولان استفاده شو سولفات
 . روز مرطوب نگه داشت 28 مدت باید آنها را به های آهکی آوری ملات عمل
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بندی  های مختلف. از این ملات برای دیوارچینی، آب ملات ماسه و سیمان:  مخلوطی است از ماسه و سیمان به نسبت 1-1-2-2-52
و بتن مسلح در زیر آب و های بتنی  های بزرگ بتن و آجر، ساختمان ها(، بلوع ها )پنل ها، دیواره ها، پی گیر کف و دیوارهای آب انبارها، آب

 به ویژه در سنین اولیه است. مناسبدارای مقاومت نسبتا سیمان -شود. ملات ماسه و روی زمین استفاده می زیر زمین
شود و در برابر سرما  سیمان پرتلند، آهک و ماسه تهیه میهای مختلف از  با نسبت ملات ماسه سیمان آهک: این ملات 1-1-2-2-59

 و یخ زدگی عملکرد بهتری دارد. 
شتود و از آنهتا    تولید می های معین مناسب و ماسه، به نسبت های قیری )ماسه آسفالت(: این ملات از مخلوط قیر ملات 1-1-2-2-54

 شود. روها استفاده می ها و پیاده پر کردن درز قطعات بتنی کف پارکینگ ها، بندی بام روها، پوشش محافظ لایة نم در ساختن رویة پیاده
هتای   هتا. متلات   ها، آب و برخی افزودنتی  های غیرآلی، سنگدانه مخلوطی است از چسباننده  های بنایی: این ملات ملات 1-1-2-2-51

 بنایی از نظر کاربرد دارای انواع زیر است:
کتار   بتا وزن معمتولی بته    ماسته میلیمتر که در آن فقتط   9هایی با ضخامتی بیشتر از  در بندکشیبرای کاربردهای عمومی:   ملات -الف

 رود. می
 متر طراحی شده است.  میلی 9تا  5هایی که با ضخامت بین  با بستر نازع: در بندکشی  ملات -ب
از جامد  شوند. در ملات خشک موادید میبه صورت ملات خشک تولها در کارخانه پیمانه و  های آماده: این ملات ملات 1-1-2-2-51

 و فقط به افزایش آب نیاز دارد. اندپیش مخلوط شده
 کیلوگرم بر مترمکعب است. 5111بناَیی سبک: ملاتی که چگالی سخت شدة خشک آن برابر یا کمتر از   ملات 1-1-2-2-57
 ملات های ضداسید: ملات هایی هستند که از دوام مناسب در محیط های اسیدی برخوردار میباشند.  1-1-2-2-58
 
 ها استاندارد 1-1-9
 ها ویژگی  1-1-9-5
ای، ستیمان   های سرباره ها شامل سیمان پرتلند، سیمان پرتلند پوزولانی،  سیمان بناَیی،  سیمان مواد تشکیل دهندة ملات 1-1-9-5-5

های مورد استفاده با آهک، آهک زنده برای مصارف ساختمانی، آهک هیدراتته بترای مصتارف     پرتلند آهکی، خاکستر بادی و دیگر پوزولان
های داده شده در استاندارد ملی مربوطه مطابقت داشتته   با ویژگی ملات سیمانی و ماسه برای ملات گچ بوده و لازم استبناَیی، ماسه برای 

 باشند.
ارائته  ایتران   711استاندارد ملتی شتماره     درهای ماسه سیمان، باتارد(  کار بردن آنها )ملات های بناَیی و تهیه و به ملات 1-1-9-5-2 

 .شده است
گیتری   های مخلوط کن استتفاده شتود. در انتدازه    گیری دقیق و دستگاه تا حد ممکن باید از ابزار اندازه ها برای تهیة ملات 1-1-9-5-9

ها، استفاده  این نسبت رعایتشود. برای  رعایتهای تعیین شدة این مواد، کنترل و به دقت  مواد ملات مورد استفاده در ساختمان، باید نسبت
  ای با حجم معین استفاده شود. یر آن مجاز نیست و باید حتماٌ از پیمانهاز بیل و کمچه و نظا

ای مکانیکی، با حتداکثر مقتدار آبتی کته      دقیقه، در یک مخلوط کن پیمانه 1تا  9همة مواد چسباننده و سنگدانه باید بین  1-1-9-5-4
ط با اجازه نامة کتبی ناظر ساختمان، کته روش مخلتوط   د. مخلوط کردن دستی ملات فقنغلظت با کارایی لازم را به دست دهد، مخلوط شو

 باید خودداری شود. مجاز است. از افزودن خاع به ملات برای لوز دادن آنکردن دستی در آن مشخص شده است، 
 دوباره درهم آمیخت.  آب برای رسیدن به غلظت مورد نیازنباید با افزودن  اند را هایی که سفت شده ملات 1-1-9-5-1
یتا پتوزولانی    1، 2های نتوع   های سیمانی، باید از سیمان ها وجود دارد، در ساخت ملات در جایی که خطر تأثیر سولفات 1-1-9-5-1

 استفاده کرد.
هتا و متواد    ها، کندگیرکننتده  های بناَیی شامل: بهبود دهنده چسبندگی، افزایندة کارایی، زودگیرکننده مواد افزودنی ملات 1-1-9-5-7

هتا و   لاتدرصتد وزنتی متواد چستباننده در مت      51توان از اختلاط گرد رنگ، حداکثر تتا   ملات رنگی را می هستند. هاانند ایندافع آب و م
 اثر و در برابر نور و قلیاها مقاوم باشند.   های مصرفی باید از نظر شیمیایی بی به دست آورد. رنگ اندودهای سیمانی و آهکی

بنایی استفاده های مختلف مانند پوزولانی یا  طراحی از انواع سیمان توان بر اساس نیازهای ی میدر کارهای مختلف بناَی 1-1-9-5-8
 کرد. 
استاندارد ملتی ایتران    درها و جداگرها ها، ستونهای ملات آماده برای اندودکاری بیرونی و داخلی دیوارها، سقفویژگی  1-1-9-5-3
 . بیان شده است 711-5شماره 
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هتا و  استتفاده در دیوارهتای بنتایی، ستتون    های بنایی آماده )ملات بستر، درزبندی و ماله کشی( برای مشخصات ملات 1-1-9-5-51
 .ارائه شده است 711-2جداگرها در استاندارد ملی ایران شماره 

 . ارائه شده است 54437استاندارد ملی ایران شماره  درخصوصیات ملات های ضداسید  1-1-9-5-55
 ارائه گردیده است. 8875های برای مصارف بنایی در استاندارد ملی ایران شماره ملاتمشخصات روان 1-1-9-5-52
 58144شدگی در استاندارد ملی ایران شتماره  بندی شده بدون جمعهای ملات سیمان هیدرولیکی خشک بستهویژگی 1-1-9-5-59

 ارائه شده است.
مقاوم در برابر مواد شیمیایی برای چسباندن واحدهای بنتایی مقتاوم در برابتر     کاتیو سیلی های سیلیسیملات الزامات 1-1-9-5-54

شتامل نحتوه انبتار کتردن،     و ستیلیکاتی  های سیلیسی ملات کاربیان شده است. آیین 58999مواد شیمیایی در استاندارد ملی ایران شماره 
یا آجر مقاوم در برابر متواد شتیمیایی بته منظتور بته دستت آوردن       برای چسباندن کاشی های سیلیسی و سیلیکاتی ملاتاختلاط و کاربرد 

 باشد.می 58995مقاومت شیمیایی و استحکام فیزیکی بهینه ملات طبق استاندارد ملی ایران شماره 
شماره کشیده در استانداردهای ملی ایران های پیشملات برای بتنهای مورد استفاده در تزریق روانها و روشویژگی 1-1-9-5-51

 ارائه شده است.  57718-2و  5-57718
 . است 57717آکنده طبق استاندارد ملی ایران شماره ملات بتن پیشساز برای استفاده در روانمشخصات روان 1-1-9-5-51
 ذکر شده است. 57154های ملات بنایی در استاندارد ملی ایران شماره های سنگدانهویژگی 1-1-9-5-57
را دارنتد. همچنتین    2391-5شتده در استتاندارد ملتی ایتران شتماره      ملات مشخصات ارائههای ملات و روانافزودنی 1-1-9-5-58
تنیتدگی بته ترتیتب در استتانداردهای ملتی      های دوغاب برای تاندون پیشهای مورداستفاده در ملات بنایی و افزودنیهای افزودنیویژگی

 ارائه شده است.  2391-4و  2391-9ایران شماره 
 
 های استاندارد آزمایش 1-55-9-2

های روانی ملات، قابلیت نگهداری آب و مقاومت فشتاری.   ها انجام شود، به این شرح است: آزمایش هایی که باید روی ملات آزمایش
 پیوست دوم ارائه شده اند.استانداردهای مرجع این فصل در 

 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-1-4
آور استت. بهتتر استت در کارگتاه      رساند و تنفس بخار آهک زنده، هنگام شکفتن، زیتان  آهک به چشم و پوست آسیب می 1-1-4-5

 اً باید به ایمنی کار توجه شود. ساختمانی از آهک هیدراته استفاده شود. اگر باید آهک زنده در محل مصرف شکفته شود، حتم
های آهکی، استفاده از دستکش و ماسک لازم است. در کارگاه ساختمانی، باید ترتیبی اتخاذ گردد تتا   هنگام مصرف ملات 1-1-4-2

 های سیمانی با پوست کاربر جلوگیری شود. از تماس سیمان یا ملات
شتود،   د مقدار زیادی دی اکسید کربن، موجب آسیب شدید محیط زیستت متی  از آنجا که فرآیند تولید سیمان، به سبب تولی 1-1-4-9

 بهتر است، به جای سیمان پرتلند، از ملات سیمان بناَیی، سیمان پوزولانی یا حداقل باتارد استفاده شود. 
ندارد ملتی ایتران   ریزی و تزریق در استتا ملاتضوابط ایمنی مربوط به خطرهای قابل توجه تجهیزات پاشش فشاری، روان 1-1-4-4
 ارائه شده است. 58832-1شماره 
 
 سازگاری 1-1-1
شود، بنابراین، باید قطعات فلزی را، پیش از قترار دادن در متلات    می ات، به ویژه سرب، روی و آلومینیمآب آهک سبب خوردگی فلز 

 های آهکی یا سیمانی، با مواد مناسب اندود کرد.
 
 بسته بندی، حمل و نگهداری  1-1-1
ای انبار کرد که از آلودگی یا داخل شدن مواد خارجی در آنها جلتوگیری شتود. انبتار کتردن و      واد چسباننده و سنگدانه را باید به گونهم

بندان، باران، آفتاب و دیگتر   نگهداری سیمان باید مطابق استاندارد مربوط صورت گیرد.  هنگام تهیه و حمل ملات، باید آن را از آسیب یخ
 محافظت کرد. عوامل جوی
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 های ساختمانیسنگ 1-1
 
 تعریف 1-1-5

سنگ دارای کاربردهای زیادی در ساخت و ساز است که از جملة که از یک یا چند کانی تشکیل شده است. جسمی است سنگ طبیعی 
 به موارد زیر اشاره کرد:توان  آنها می

 مانند آنها.پناه و  دیوارهای جان  ، باراندازها،سازی سازی، سد به شکل بلوع در ساختمان
 و کف ساختمان. نما، ینییمصارف تزبه شکل بریده، برای 
 .سنگفرشاستفاده به عنوان 

ها و چستب ستاخته شتده    ها )اساسا دارای منشا سنگ طبیعی(، افزودنیای صنعتی است که از مخلوط سنگدانهفرآورده مصنوعیسنگ 
 لیکی یا مخلوطی از هر دو باشد. تواند رزین، سیمان هیدرواست. چسب می

 
 بندی دسته 1-1-2

هتای   تترین دستتة ستنگ    از لحتا  کتاربرد، مهتم   شوند.  بندی می هدست یهای آذرین، رسوبی و دگرگون ها از نظر منشأ و طرز تشکیل به سنگ سنگ
 ها به قرار زیر است: بندی این سنگ شود. دسته که در نما و پوشش کف استفاده می های بریده شده است طبیعی سنگ

کلسیم و منیزیم )دولومیت( و یا  دوگانهکلسیم یا کربنات  سنگ آهک ساختمانی: سنگی رسوبی که اساساً متشکل از کربنات 1-1-2-5
کیلوگرم بر متر مکعتب(،   2511تا  5711ی کم )در محدودة بین گروه دارای چگال 9، به چگالیترکیبی از هر دو است. این سنگ، بر اساس 

کیلتوگرم برمترمکعتب(    2111کیلوگرم بر مترمکعب( و دارای چگالی زیتاد )بیشتتر از    2111تا  2511داری چگالی متوسط )در محدودة بین 
 شود. تقسیم می

میکا  داریکه معمولاً مق های قلیایی ی کوارتز و فلدسپاتهای تقریباً مساوی، حاو با دانه ،سنگ آذرین نفوذی بلوریگرانیت:  1-1-2-2
با  ،پیریت و گارنت ، جزکه تنها تعداد اندکی از آنها ،وجود دارد در آنهای فرعی  ها و کانی فلدسپات دیگرمقادیر متفاوتی از  و نیزو هورنبلند 

 .هستند  دیدنچشم غیرمسلح قابل 
درصتد ستیلیس    11سنگ )با حداقل  ر اساس مقدار سیلیس آزاد آن، به سه گروه ماسهسنگ کوارتز ساختمانی: این سنگ، ب 1-1-2-9

 شود. بندی می درصد سیلیس آزاد( دسته 31درصد سیلیس آزاد( و کوارتزیت )با حداقل  31سنگ کوارتزی )با حداقل  آزاد(، ماسه
، دارای بافتت  دگرگتونی ارت و فشتار در دورة  مرمر )مرمریت(: سنگی کربناتی دگرگونی که به علت تبلور مجدد تحتت حتر   1-1-2-4

تشکیل شده است. مرمر باید حتماً صیقل دادنی و جلاپذیر آنها  های کلسیت و دولومیت، یا ترکیبی از بلوری مشخصی است و عمدتاً از کانی
بلورهای درشت( و مرمریت )بدون قابلیت های این گروه بسته به درشتی بلورهایشان، چینی )ریزبلور(، کریستال )دارای  باشد. در ایران سنگ
 نامند. تشخیص بلورها( می

، یتا  هتا  چشتمه در کلستیم   ن شدن کربناتینش که از ته ای با ساختار متخلخل و گاه لایه رسوبی، نوعی سنگ آهک: تراورتن 1-1-2-1
تخلختل در ایتن   وجتود   استت. ری و ستفید  ای، خاکست کرم، زرد، قهوه های این سنگ بیشتر به رنگ شود. تشکیل میهای گرم کربناتی  آب

هتا   حفتره چتون ایتن    تجزیه گیاهتان استت.  بر اثر از موارد  یا پاره و در کربنات کلسیم نشین شدن گازها به هنگام ته تشکیلسنگ به دلیل 
 شود. حاصل فرایند طبیعی تشکیل تراورتن است، عیب آن محسوب نمی

های میکتا، کلریتت و کتوارتز     شده ریزبلورین، که اغلب حاصل دگرگونی شیل و دارای کانی : یک سنگ دگرگون)اسلیت( سنگ لوح 1-1-2-1
-، رگته سنگ لوح باید سالم، بادوام، عاری از خرده های سنگ، تترع دار است.  های شیب ترین کاربرد سنگ لوح، پوشش دادن سقف است. مهم

 کن است به انسجام ساختاری در زمینه استفاده موردنظر آسیب رساند.  های باز، حفره ها، یا دیگر نواقصی باشد که مم
 
 
 استانداردها 1-1-9
 ها ویژگی 1-1-9-5
لوح به ترتیب در استتانداردهای   سنگ های ساختمانی گرانیت، سنگ آهک، مرمریت، تراورتن، کوارتر و های سنگ ویژگی1-1-9-5-5
های سقف در استتاندارد  است. خصوصیات سنگ لوح مناسب برای استفاده در توفال آمده 54251و  54259، 59247، 1131، 1131، 1134

های سنگ سرپانتین )سرپانتین مرمری( جهت استفاده های ساختمانی منطبق بر استاندارد ارائه شده است. ویژگی 54258ملی ایران شماره 
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 باشد. می 54254ملی ایران شماره 
های سنگ طبیعی و سنگ مصنوعی یه ترتیب در استانداردهای ملی ایتران  شده از فراوردهورق نمای ساخته های ویژگی 1-1-9-5-2
ها و کتف در استتاندارد ملتی ایتران شتماره      های سنگ طبیعی مورد استفاده در پلهورقمشخصات ذکر شده است.  57153و  57531شماره 
 ارائه شده است.  57155
های طبیعی بته ترتیتب طبتق استتانداردهای ملتی ایتران شتماره        های زبر تهیه شده از سنگورقو  هاهای بلوعویژگی 1-1-9-5-9
 شود.تعیین می 51394و  57539
سازی منفصل و پوشش بیرونی بر اساس استاندارد ملتی ایتران   استفاده در سقف های سنگ لوح موردمشخصات فرآورده 1-1-9-5-4
 شود.تعیین می 57135شماره 
ی میز و کابینت آشپزخانه در استاندارد ملی ایران شتماره  های سنگ مصنوعی تهیه شده به عنوان رویهها و فرآوردهورق 1-1-9-5-1
 ارائه شده است. 51421
 ارائه شده است. 57532طبیعی در استاندارد ملی ایران شماره  های مدولار مسطح سنگهای کاشیویژگی 1-1-9-5-1
کار( نمای قلاب گوشی سنتی بیرونی سنگ طبیعی که با استفاده از اتصالات نصب و نگهداری )آیین، های طراحیتوصیه 1-1-9-5-7

 ارائه گردیده است.  51391-2فلزی به صورت مستقیم روی یک زمینه ساختمانی نصب شده است، در استاندارد ملی ایران شماره 
 شده است.  بیان 51391-5ش در استاندارد ملی ایران شماره کار طراحی و نصب سنگ طبیعی برای نما و پوشآیین 1-1-9-5-8
بندی فلزی واسط )که بتر روی ستازه ستاختمان    کار( سنگ طبیعی بر روی سامانه قابهای طراحی و نصب )آیینتوصیه 1-1-9-5-3

 ارائه شده است.  51391-4شود(به عنوان بخشی از سامانه پوشش باران در استاندارد ملی ایران شماره نصب می
ستازی بتا ستنگ طبیعتی و موزاییتک مرمتری       های طراحی و اجرای کفتوصیه 52431-1استاندارد ملی ایران شماره  1-1-9-5-51

کتار(  های طراحتی و اجترای )آیتین   به توصیه 52431-5ملی ایران شماره  درفضاهای داخلی و خارجی را ارائه داده است. همچنین استاندارد
 کاری دیوارهای داخلی یا استفاده از سنگ طبیعی پرداخته است. کاری و موزاییککاشی
 بیان گردیده است.  58851شماره  ایران ملی های مدولار ساخته شده از سنگ مصنوعی در استانداردمشخصات کاشی 1-1-9-5-55
 
 های استاندارد آزمایش 1-1-9-2

هتای   های استاندارد جذب آب، چگالی، مقاومت فشاری، مدول گسیختگی، مقاومت خمشتی و مقاومتت سایشتی بترای ستنگ      آزمایش
 ساختمانی مورد نیاز هستند. استانداردهای مرجع این فصل در پیوست دوم ارائه شده اند.

 

 محیطی ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست 1-1-4
یا روش اجرا، نباید خطری برای بهداشت و سلامتی افراد و محیط زیست ایجاد  استفاده از سنگ در ساختمان یا نوع مصالح 1-1-4-5

کند. در صورت احتمال هرگونه تابش مضر از سنگ، آن را باید مورد بررسی و آزمایش قرار داد. عملیات ساخت و ساز و دفع ضتایعات نبایتد   
 ست، آب، خاع و فضای سبز در محیط پیرامون ساختمان گردد. موجب آلوده شدن محیط زی

 در یک محیط سرپوشیده با استفاده از آب انجام پذیرد. بایدبرش سنگ  1-1-4-2
 از ماسک استفاده شود. بایددر هنگام برش سنگ  1-1-4-9
از ختود   ذرات آلفتا این عنصر  است و همیشه باید با احتیاط کامل با آن کار کرد. از آنجا که زا سرطان و پرتوزاادون گازی ر 1-1-4-4
انتشار آن از این نتوع   ن ووهای گرانیتی موجتب تولیتد گتاز راد سنگبعضی ورانیوم و توریم در ا آن خطرناع است. وجتود تنفستاباند  می

شوند و اگر در یک فضای کاملا بسته ایجتاد شتوند، بتا     طبیعی از سنگهای گرانیتی، به گاز رادیواکتیو رادون تبدیل می . تابشسنگ میشود
هتا در   بررسی .توانند اثرات سوء در سلامتی ساکنین بر جای بگذارند ا ماندگاری خود میتجمع در محیط قادر به ورود به ریه انسان بوده و ب

های مطالعه شده از لحا  ریستک پرتتوگیری ختارجی کته نتیجته تتابش        دهد که نمونه نشان می های گرانیتی ایران مورد تعدادی از سنگ
ارتباط با ریسک پرتتوگیری داخلتی کته در اثتر استنشتاق گتاز رادون       ولی در  .مستقیم تشعشعات اشعه گاما بوده، در حد قابل قبول هستند

ها و نبودن استانداردهای زیست محیطی در کشور در ارتبتاط   شوند، با توجه به بالا بودن میزان پرتوزایی تعداد محدودی از نمونه حاصل می
ر صتورت استتفاده از   . دهتا استتفاده نشتود    نتد اتتاق ختواب   فضاهای بسته مانها و بیمارستانها در  با ریسک پرتوزایی، بهتر است از گرانیت

توان از تجمع گازهای پرتوزا مانند گتاز رادون بته آستانی جلتوگیری      ها می های گرانیتی در فضاهای بسته، با تهویه هوای این محیط سنگ
ای کته از تهویته مناستب     ها و فضاهای بسته پله در راه .های گرانیتی در محیط باز و نماهای ساختمانی مشکلی ندارداستفاده از سنگ .کرد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%B2%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A2%D9%84%D9%81%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%86%D9%81%D8%B3
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 .برخوردارند، خطر خیلی کمی وجود دارد

 

 سازگاری 1-1-1
 های ساختمانی با انواع مصالح ساختمانی سازگاری دارد.  سنگ

 
 داریبندی، حمل و نگه بسته 1-1-1
بنتدی   که سنگ در حمل و نقل و انبار کردن آسیب نبیند. بسته بندی شود، چنان بسته به طور مناسبیسنگ ساختمانی باید  1-1-1-5

جایی آنها  باشند. جابه وزن و ابعاد مناسب برای حملها باید دارای  ها شود. بسته باید مانع از تکان خوردن و حرکت کردن آنها در داخل بسته
 ب ممکن باشد. با لیفتراع، بالابرها و دیگر وسایل رایج به نحو مناس

ها یا  شهخصوص در گو محافظت شوند. همچنین باید به سطوح خارجی، به به خوبیها  در تمام مراحل کار لازم است سنگ 1-1-1-2
اتیلن استتفاده کترد. از    توان از قطعات باریک چوب، پارچة کنفی یا روکش پلی مید. برای این کار توجه ویژه شو های برجستة تزئینی  بخش
 توان بهره گرفت. برای محافظت سنگ در برابر باران و برف نیز می  کشاین رو
شده از محل تولید به محل فروش و کارگاه ساختمانی بایتد اصتول ایمنتی کتاملاً      در هنگام انتقال سنگ ساختمانی بریده  1-1-1-9

 دستکش مناسب استفاده شود.ها، باید از  رعایت شود، تا کارگران یا دیگر افراد آسیبی نبینند. برای حمل سنگ
سازی، سنگ باید از گرد و غبار، ملات و دیگر ذرات پتاع شتود. هنگتام برداشتتن و جمتع       پس از پایان عملیات ساختمان 1-1-1-4

 ها به نما نپاشد و به آن ضربه وارد نشود.  های زنگ از لوله ها نیز باید مراقب بود که لکه کردن داربست

بر اثر تابش آفتاب رنگ آنها محو  مان استفاده نشود، زیرا ممکن استهای تیره رنگ در نمای ساخت از سنگشود توصیه می 1-1-1-1
 شود.
تتوان بترس متویی غیرفلتزی و      هتا متی   برای شستن سنگ، بهتر است تنها از آب استفاده شود. برای تمیز کتردن گرانیتت   1-1-1-1
های شوینده رقیق تمیز کترد. در صتورت استتفاده از     توان با آب و محلول را نیز می های شویندة رقیق و مناسب به کار برد. مرمرها محلول
هتا، اثتر    کننده به کار برد. برای این کار، پیش از استفاده از این محلول تولید نامهشیوههای شوینده، حتماً انواع مطمئن آنها و مطابق  محلول

اسیدکلریدریک، محلول آمونیوم و سود  های اسیدی و قلیایی یندهد. از مصرف شوآنها بر روی نمونة کوچک و مشابهی از سنگ آزمایش شو
 سوزآور خودداری کنید.

 گردد.اعمال می 4794آهک ضوابط استاندارد ملی ایران شماره بندی سنگدر بسته 1-1-1-7
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 ها سنگدانه 1-7

 
 تعریف  1-7-5

آهتن و ختاع رس    مانند ماسه، شن، سنگ شکسته، یتا ستربارة کتورة بلنتد ذوب     بازیافت شده،حی طبیعی، مصنوعی یا مصال  سنگدانه
 رود. به کار می های ساختمانی، مانند بتن و ملات فراوردهتولید است که در  ای منبسط شدة دانه

 
 بندی دسته 1-7-2
 ها از نظر اندازه بر دو دسته سنگدانه ریز و درشت است: سنگدانه 1-7-2-5
( 4متتر )نمتره   میلی 71/4درصد آن از الک  31متر و حدود  میلی 1/3ای است که تمامی آن از الک  سنگدانة ریز: سنگدانه 1-7-2-5-5

 .میکرومتر( باقی بماند 71) 211( رد شود و روی الک نمره 4متر )نمره  میلی 71/4بگذرد. یا بخشی از سنگدانه که از الک 
 ( باقی بماند.4متر )نمره  میلی 71/4است که بخش عمدة آن بر روی الک  ای سنگدانة درشت: سنگدانه 1-7-2-5-2
 شود: سنگدانه از نظر چگالی به انواع سنگین دانه، سبک دانه و وزن معمولی تقسیم می 1-7-2-2
رود، ماننتد سترپانتین، باریتت، مگنتیتت،      ای با چگالی زیاد که در ساخت بتن ستنگین بته کتار متی     دانه: سنگدانه سنگین 1-7-2-2-5

 2411لیمونیت، ایلمنیت، هئوتیت، هماتیت، آهن یا فولاد. چگالی انبوهی فله ای )سست( ایتن ستنگدانه از سترپانتین تتا آهتن یتا فتولاد از       
 کیلوگرم بر متر مکعب تغییر می کند.  7111کیلوگرم بر متر مکعب تا 

های سبک طبیعی، مانند  ای با چگالی کم است که در ساخت بتن سبک کاربرد دارد و شامل سنگدانه دانه: سنگدانه سبک 1-7-2-2-2
هتای   شتیل  ماننتد رس، شتیل و استلیت منبستط شتده،      های سبک مصتنوعی،  و سنگدانه کسترهای آتشفشانی، توف، دیاتومیتپومیس، خا
 ای، پرلیت، ورمیکولیت و سربارة منبسط یا سینتر شده و محصول نهایی احتراق کک یا زغال سنگ است. دیاتومه

 ای )سست( خشک حداکثر : ای و بنایی با چگالی انبوهی فلهدانه برای بتن سازه سبک    

 کیلوگرم بر متر مکعب 5141دو  آن کیلوگرم بر متر مکعب و  مخلوط   881کیلوگرم بر متر مکعب، شن  5521ماسه     
 ای )سست( خشک حداکثر:کاری حرارتی با چگالی انبوهی فله دانه برای بتن عایق سبک    

 کیلوگرم بر متر مکعب 511کیلوگرم بر متر مکعب و ورمیکولیت  531پرلیت 
 کیلوگرم بر متر مکعب 5141دو  کیلوگرم بر متر مکعب و مخلوط آن   881کیلوگرم بر متر مکعب، شن  5521ماسه 
ای است غیر از سنگدانه سبک یا سنگین، که برای ساخت بتن با چگالی معمولی به کار  سنگدانه با وزن معمولی: سنگدانه 1-7-2-2-9
 رود. می

 
 استانداردها  1-7-9
 ها ویژگی 1-7-9-5
  کتردن  مطابقت داشته باشند. بتا لحتا   912ایران شماره ملی   های مورد استفاده در بتن باید با الزامات استاندارد سنگدانه 1-7-9-5-5

هتا و  زایی با قلیاییهای آلی، سلامت، واکنشآور، ناخالصیبندی، مواد زیانالزامات برای ماسه شامل مشخصات دانهاین  شرایط مندرج در استاندارد
ها و درصد شکستتگی  زایی با قلیایی، واکنشسوزنیو  پولکیهای آنجلس، دانهبندی، مواد زیان آور، سلامت، سایش لسبرای شن شامل ضوابط دانه

 باشد.  می
ارائته   4381نظر برای استفاده در بتن سازه ای در استاندارد ملتی ایتران شتماره     های سبکدانه های مورددانه بندی و سایر ویژگی 1-7-9-5-2

 شده است.
 درج شده است.   57514های بنایی در استاندارد ملی ایران شماره استفاده در ملات های موردمشخصات سنگدانه 1-7-9-5-9
گیرنتد در  استتفاده قترار متی    ای و ملات متورد ی مشخص که برای ساخت بتن غیرسازههای بازیافتی با چگالمشخصات سنگدانه 1-7-9-5-4

 ذکر شده است.   59571استاندارد ملی ایران شماره 
استتفاده   مورداستفاده در بتن، ملات و گروت مورد هایبرای تعیین مشخصات سبکدانه 54871 -5ه استاندارد ملی ایران شمار 1-7-9-5-1
 گیرد. قرار می
 باشد. می 7117های بنایی بتنی مطابق با استاندارد ملی ایران شماره استفاده در بلوع مشخصات سبکدانه های مورد 1-7-9-5-1
 ذکر شده است.  54422های عایق در استاندارد ملی ایران شماره استفاده در بتن های سبک موردویژگی سنگدانه 1-7-9-5-7
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 ارائه شده است.  58889ملات بنایی در استاندارد ملی ایران شماره ضوابط سنگدانه روان 1-7-9-5-8
 ارائه شده است.  1199های معدنی مورد استفاده در گچ ساختمانی در استاندارد ملی ایران شماره مشخصات سنگدانه 1-7-9-5-3
 
 های استاندارد  آزمایش 1-7-9-2
بنتدی،    ها انجام شود شامل این موارد است: تعیین دانته  بر روی سنگدانه ی که لازم است، برای تعیین کیفیتهای یش آزما 1-7-9-2-5

هتای محلتول در آب،    لیگنیت، سولفات میکرون، زغال سنگ و 71های رسی و ذرات سست، مواد ریزتر از  های آلی )ماسه(، کلوخه ناخالصی
های سوزنی )شن( و سایش لس آنجلس )شتن(، لکته شتدگی، افتت وزن در      های پولکی )شن(، دانه کلریدهای محلول در آب، سلامت، دانه

ها  زایی بالقوة قلیایی سنگدانه های واکنش لازم است آزمایش سیلیسی-برابر سرخ شدن، چگالی انبوهی. در صورت وجود خطر واکنش قلیایی
 انجام شود. 

شود شامل: تعیین استفاده در بتن های سازه ای و بلوع های بنایی انجام می های موردآزمایش هایی که روی سبکدانه 1-7-9-2-2
شده، یکنواختی دانه بندی،  های رسی و ذرات خردهدانه بندی، ناخالصی های آلی، لکه شدگی، افت وزن در اثر سرخ شدن، مقدار کلوخ

های بتن حاوی های فیزیکی آزمونهای )سست(، ضریب چگالی، ویژگیای )سست(، یکنواختی چگالی انبوهی فلهچگالی انبوهی فله
 باشند.  میها و مقاومت در برابر یخ زدن و آب شدن های موردآزمون، جمع شدگی در اثر خشک شدن، بیرون پریدگیسبکدانه
های بنایی انجام شود شامل: ای و بلوعهای سازهاستفاده در بتن های موردهایی که لازم است روی سبکدانهآزمایش 1-7-9-2-9

شده، یکنواختی دانه  های آلی، لکه شدگی، افت وزن در اثر سرخ شدن، مقدار کلوخه های رسی و ذرات خردبندی، ناخالصیتعیین دانه
های بتن حاوی های فیزیکی آزمونهای )سست(، ضریب چگالی و ویژگیای )سست(، یکنواختی چگالی انبوهی فلهانبوهی فله بندی، چگالی

باشند. برای ها و مقاومت در برابر یخ زدن و آب شدن( میآزمون )جمع شدگی در اثر خشک شدن، بیرون پریدگی سبکدانه های مورد
نیم کردن و چگالی  های مقاومت فشاری، مقاومت کششی دوای لازم است آزمونهای سازهبتنهای موردمصرف در ارزیابی سبکدانه

 های بتن نیز انجام پذیرند. آزمونه

های مورد مصرف در بتن، ملات و گروت خصوصیات فیزیکی و شیمیایی همچون مقاومت در برابر در سبکدانه 1-7-9-2-4
قاومت در برابر فروسایی، مقاومت در برابر یخ زدن و آب شدن، یون کلراید قابل حل در های شکسته، جذب آب، مخردشدگی، درصد دانه

 سیلیسی سنجیده شود.  -های آلی و در صورت لزوم واکنش زایی قلیاییآب، گوگرد موجود در ترکیبات، آلاینده
 اند.استانداردهای مرجع این فصل در پیوست دوم ارائه شده 1-7-9-2-1
 
 بهداشت و ملاحظات زیست محیطیایمنی،   1-7-4
لازم استت از ذختایر مخلتوط     ا تتأمین کترد. بترای حفتظ محتیط زیستت      هت   را نباید از سواحل دریاها و رودخانه هاسنگدانه 1-7-4-5
وگیری شتود.  خاع زیاد در کارگاه تولیتد ستنگدانه جلت    باید از انتشار گرد و هی استفاده شود. در فرایند تولیدهای متروع و منابع کو رودخانه

 است.ا ه های جلوگیری از آن آب پاشی بر روی سرند اول این کارگاه یکی از این روش
توان،  های استاندارد سنگدانة بتن می های ساختمانی با ویژگی در صورت مطابقت مشخصات سنگدانة شکسته بازیافتی از آوار 1-7-4-2

 جای بخشی از سنگدانه طبیعی )با طرح اختلاط مناسب( استفاده کرد.برای کمک به حفظ محیط زیست، در ساخت بتن، از آنها به 
 
 سازگاری  1-7-1

های مورد نیاز در  سنگدانههای مهم و آبی مجاز نیست.  های دارای قلیایی زیاد، به ویژه در پروهه زا با سیمان های واکنش کاربرد سنگدانه
موادی باشد  دارایقرار خواهد گرفت نباید  مرطوبمرطوب یا در شرایط جویّ رطوبت یا در تماس مداوم با زمین بتنی که در معرض  ساخت

وجتود   ستنگدانه متواد در  مقدار زیادی از ایتن  اگر  اما. شودانبساط شدید ملات یا بتن  وبخش  واکنش زیان موجب های سیمان که با قلیایی
هتا یتا    درصد قلیتایی  1/1از  استفاده از سیمان حاوی کمتر کهشود شرطی که نشان داده ه ب ،ریز مجاز است ةسنگداناستفاده از داشته باشد، 

 خواهد شد.انبساط مضر حاصل از واکنش قلیایی سنگدانه  مانعافزودن یک ماده 
 
 داریبندی، حمل و نگه بسته 1-7-1
ریتزی در هتوای سترد در     باید برای بتتن در جای مناسبی انبار شود. سنگدانه ن سنگدانه باید قبل از مصرف در بتن و ملات 1-7-1-5

 ریزی در هوای گرم در معرض تابش مستقیم خورشید قرار گیرد.  در بتن بندان و رطوبت و معرض یخ
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 آور آلوده گردد.  ای انبار شود که به مواد خارجی و زیان سنگدانه نباید در جایی یا به گونه 1-7-1-2
در پوشش یتا درون مختزن    ود. هنگام حمل، لازم است سنگدانهنها شها  نباید سبب جداشدگی آ حمل و نگهداری سنگدانه 1-7-1-9

 قرار گیرد، تا میزان آلودگی کاهش یابد. سطح انبار و تجهیزات حمل نیز باید تمیز باشد.
 نشوند.  ها شکسته سنگدانه  باشد که  ایگونه  باید به جایی حمل و جابهشرایط  1-7-1-4
 بتا  های  شوند. شن متر  نگهداری  میلی 21کمتر و بیشتر از  متر، باید در دو گروه  میلی 98از  بیش  اندازه با حداکثر  های  شن  1-7-1-1

ها از یکدیگر  دانه  جدا شدن  کار امکان شوند. این  متر نگهداری میلی 53کمتر و بیشتر از  متر یا کمتر باید در دو گروه  میلی  98حداکثر اندازه 
 .دهد می  را کاهش
بتودن   و پر قسمت  یک  بودن   خالی  در صورت و پایدار باشد که  مقاوم  ای  گونه  باید به سنگی  مصالح   دپوی تقسیم  های  دیواره 1-7-1-1

 یا جابجا نشود. ها تخریب سنگدانه  رانش اثر بر ه مجاور، دیوار قسمت  
 شود.  پوشانیده  پلاستیکی های  یا ورقه  آزاد با برزنت در فضای  واقع   هاییخبندان، باید سنگدانهیا و  بارش  در هنگام  1-7-1-7
 شود. درست  آزاد، سایبان  در فضای  های واقع  سنگدانه  روی 1-7-1-8
  هتم  از  ریتز و درشتت    هایدانه جدا شدن  زیاد دپوها موجب  نباید زیاد باشد زیرا شیب  و ماسه  شن   دپوی های  مخروط شیب  1-7-1-3
 شود. می

ها  و انبار شوند. سنگدانه شده   یکدیگر ریخته بر روی  یکسان   با ضخامت هایی لایه صورت   باید به ها تا حد امکان  سنگدانه  1-7-1-51
 شوند.  داشتهبر افقی  های لایه  از همه هایی هر بار قسمت  شوند که برداشته   ای گونه  دیگر به  مناسب  باید با لودر یا وسایل

 شود.  ریز جلوگیری ذرات   از جدا شدن  اتخاذ گردد که باد، باید تدابیری  ها هنگام  سنگدانه تخلیه  در صورت  1-7-1-55
 باشد.  وجود داشتهآنها مازاد   آب  تخلیه  امکان  همواره که  باشد ای  گونه  باید به و ماسه  شن  دپوی  محل  1-7-1-52
شود که  می امر موجب   شود. این مصرف  و سپس   مانده  باقی  در محل  ساعت  52در دپو باید حداقل  انبار شده  های  سنگدانه 1-7-1-59

 و پایدار برسد. حد یکنواخت  ها به  سنگدانه  رطوبت 
درجته   11کمتتر از    آن تحتتانی   یا هترم   وط مخر و شیب  یا دایره  مربع   باید با مقطع تا حد امکانها  سنگدانه ذخیره  سیلوی  1-7-1-54

 ها از هم و دانه  شده  سیلو جلوگیری  های با کناره  از برخورد مواد سنگی شود تا  سیلو ریخته  داخل در قائم  صورت  باید به   باشد. مصالح سنگی 
 دا نشوند.ج

  یابد. برای می کاهش  آن  بندی  دانه  تغییرها و  سنگدانه شدن  کسته ش  ها پر باشد امکان سنگدانه  ذخیره سیلوی  که در صورتی  1-7-1-51
 شود.  استفاده سنگی   مصالح ویژه  سیلو، باید از نردبان  داخل  ها به  سنگدانه  کردن خالی 
وجود داشتته   یا انبار کردن  کردن  جابجا ها در حین  سنگدانه شدن  شکسته  امکان  باشد که  ای  گونه  به شرایط   که در صورتی  1-7-1-51

 کرد. بندی  ها، بار دیگر آنها را دانه سنگدانه با این  بتن  از ساخت  باشد، باید قبل  
ها با مشخصات  سنگدانه ر اسناد تحویل د مذکور ، باید مشخصات  کارگاه به  وارده  های  از سنگدانه هر محموله  تحویل  هنگام  1-7-1-57

 شود.  کنترل  آن  و انطباق  مقایسه بررسی،   وارده های  و نیز سنگدانه شده  اده د سفارش  
هتا و   دانته   ، شتکل  ها از نظتر انتدازه   آن ظاهری  ، باید وضعیت  کارگاه به وارده  های  از سنگدانه حمولهر مه تحویل هنگام  در 1-7-1-58

 شود. کنترل با چشم آن   های ناخالصی
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 کاشی سرامیکی 1-8
 
 تعریف 1-8-5

طور معمول برای پوشش دیوار، کتف و تتزیین ستطوح     گردد و به های مختلف تولید می ای است که با خواص و سیستم سرامیکی فراورده  کاشی
ت از: کتائولن، ختاع   شود. مواد اولیة تولید کاشتی عبتارت است    ها و استخرها به کار برده می داخل و خارج برخی اجزای ساختمانی و همچنین حوض

آینتد. در برختی از    متتر درمتی   میلتی  5/1تتر از   هتای کوچتک   های دیگر که به صورت دانه شاموت و برخی کانی  کلی، فلدسپات، دولومیت، رس، بال
 شود.   ها از مواد رنگی نیز استفاده می کاشی

یکی از انواع کاشی ها، کاشی های سرامیکی ضتد بتاکتری بتا خاصتیت ختود تمیتز شتوندگی هستتند کته در ستطح آنهتا از پوشتش هتایی              
 گردد.   فوتوکاتالیستی همچون پوشش های حاوی نانواکسیدتیتانیوم استفاده می

اشند کته دارای استتحکام بتالا و مقاومتت در     بدرصد می 1/1کاشی های ضداسید محصولاتی بدون لعاب با جذب آب متوسط کمتر یا مساوی 
 برابر اسیدها )به جز اسید فلوئوریدریک( هستند.  

 
 بندی دسته 1-8-2

 به چند دسته تقسیم کرد: های مختلف توان از جنبه می را  کاشی
 روش تولید: الف( روش اکسترودی؛ ب(روش پرس خشک؛ پ(دیگر روش های تولید 1-8-2-5
رصد( در د 51-9)  درصد(؛ ب(کاشی های با جذب آب متوسط 9الف( کاشی های با جذب آب کم )کمتر از مقدار جذب آب:  1-8-2-2

 درصد( 51درصد(؛ پ(کاشی های با جذب آب بالا )بیش از  51-1درصد( و ) 1-9دو زیر گروه )
 نوع نصب: الف( تکی؛ ب( گروهی 1-8-2-9
هتای   وری، گرانیتی، پرسلانی، منوپروزا )تتک پختت(؛ ب( کاشتی    رتنهای دیواری، شامل کاشی ا محل مصرف: الف( کاشی 1-8-2-4

 ، گرانیتی و پرسلانی های باجذب آب کم کف، شامل کاشی
 دار؛ ب( بدون لعاب پوشش رویه: الف( لعاب 1-8-2-1
بندی رده طبقهشوند، بر اساس کیفیت سطح در چهار آزمایش می 3513-2هایی که طبق استاندارد ملی ایران شماره کاشی 1-8-2-1
 شوند. می

 21مصارف کف بر اساس مقاومت سایشی: در پنج رده مطابق با استاندارد ملی ایران شماره  1-8-2-7
 
 استانداردها 1-8-9
 ها ویژگی 1-8-9-5
هتای سترامیکی    مشخصات فنی شامل الزامات ابعاد، کیفیت سطح و خواص فیزیکی و مشخصات شیمیایی برای کاشتی  1-8-9-5-5
هتای متوزاییکی گروهتی بایستتی مطتابق بتا        و برای کاشتی  21استفاده در کف و دیوار بایستی مطابق با استاندارد ملی ایران شمارة جهت 

 باشند. 4283استاندارد ملی ایران شمارة 
ارائته   54115 ویژگی کاشی های معرق لعابدار و بدون لعاب مورداستفاده در کف و دیوار در استاندارد ملی ایتران شتماره   1-8-9-5-2

 شده است. 
کاشی های سرامیکی آنتی باکتریال و خودتمیزشونده علاوه بر دارا بودن خواص فیزیکی و شیمیایی و ظاهری مطابق با  1-8-9-5-9

ارد ، بایستی خاصیت ویژه آنتی باکتریال و خودتمیزشوندگی داشتته و ضتوابط استتاند   4283و استاندارد ملی شماره  21استاندارد ملی شماره 
 سازند.را برآورده  54433ملی شماره 

 ارائه شده است. 54431ویژگی های کاشی های شیشه ای در استاندارد ملی ایران شماره  1-8-9-5-4
 باشد.  9115های فیزیکی و شیمیایی کاشی های ضداسید بایستی منطبق با استاندارد ملی ایران شماره ویژگی 1-8-9-5-1
 ذکر شده است. 51418ای بتنی بام در استاندارد ملی ایران شماره مشخصات کاشی ه 1-8-9-5-1
های بندکشی کاشی در استاندارد ملتی  ملاتو روان 52432های کاشی در استاندارد ملی ایران شماره های چسبویژگی 1-8-9-5-7

 بیان شده است. 51711-9ایران شماره 
ارائه گردیتده   57151های سرامیکی تزیینی برای استفاده در کف و دیوار در استاندارد ملی ایران شماره مشخصات کاشی 1-8-9-5-8
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 است. 
 
 های استاندارد آزمایش 1-8-9-2

بودن اضلاع، گونیا بودن اضلاع، تخت بودن   گیری طول و عرض، ضخامت، مستقیم های استاندارد کاشی عبارت است از: اندازه آزمایش
های بدون لعاب(، مقاومت در برابر  ت سطح، جذب آب، نیروی شکست، مدول گسیختگی، مقاومت در برابر سایش عمقی )کاشیسطح، کیفی

های لعابدار(، ضریب انبساط حرارتی خطی، مقاومت در برابر شوع حرارتی، مقاومت در برابر ترع ستطحی در برابتر    سایش سطحی )کاشی
ها،  زدگی، ضریب اصطکاع )لغزندگی(، انبساط رطوبتی، تفاوت رنگ جزئی کاشی مقاومت در برابر یخدار(،  های لعاب حرارت و رطوبت )کاشی

گذاری، مقاومت در برابتر متواد شتیمیایی، میتزان سترب و کتادیم آزاد شتده از ستطح کاشتی.           مقاومت در برابر ضربه، مقاومت در برابر لکه
 ند.استانداردهای مرجع این فصل در پیوست دوم ارائه شده ا

 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-8-4

بختش   دار که در لعاب آنها ترکیباتی مانند اکسیدهای سرب و کادمیم وجود دارد، برای محتیط زیستت زیتان    های لعاب استفاده از کاشی
 است.

ایمنتی، کفتش و پتوتین کتار،      های کاشی، باید به تجهیزات حفاظت شخصی مجهز باشند. استفاده از کلاه کارکنان محل انباشت بسته
 های ایمنی برای کارگران الزامی است. دستکش و لباس

 
 سازگاری 1-8-1

 کاشی با سایر مصالح ناسازگاری ندارد.
 
 بندی، حمل و نگهداری بسته 1-8-1

با رنتگ    1272استاندارد ملی ایران شماره  شوند. برخی مشخصات فنی و درجة آن مطابق بندی می های مقوایی بسته ها در جعبه کاشی
 ها ثبت شده است. ثابت و قابل رؤیت بر روی جعبه

های حاوی کاشی با  ها و یا پالت دیدگی به حداقل برسد. حمل کارتن جابجایی و امکان آسیب که ای انجام شود گونهحمل کاشی باید به 
و   گیرد. در هوای بارانی استتفاده از برزنتت   موارد با استفاده از چرخ دستی صورت می و در بعضی ازتراع  لیفت استفاده از وسایل نقلیه مانند
 ها الزامی است.   چادر برای حفاظت کارتن

هتای مربتوط بته     باید بستته  گیرد، قرار می نقلیه وسیله روی بزرگ، سنگین یا سبک و کوچک از اعم چند نوع کاشی مختلف که زمانی
 هتای  دیتدگی کاشتی   آستیب  تتا از  داد مقاومتر قترار  و بزرگتر  های کاشی روی بسته در عقب وسیله نقلیه و یا را پذیر آسیب و ضعیف  کاشی

هتا   های کاشی بر روی پالت باید آنها را با بند مهار کرد. اگر کارتن در مرحله حمل برای مهار کارتن .عمل آید عیف جلوگیری بهکوچک و ض
بنتدی و   تاندارد برخوردار باشند سرپوشیده بودن بارگیر و وسیله حمل ضرورت ندارد ولتی چنانچته بستته   بندی مناسب و اسها از بستهو پالت

 ها مناسب نباشد باید از وسیله نقلیه سرپوشیده و چادر استفاده نمود. شرینگ کارتن

ا جابجت  از تتا  شتوند  دارینگه( ضرورت صورت در(شدن  قفل انجماد قابل از به دور خشک، تمیز، در انباری محصولات شود می توصیه
های کاشی باید  داری جعبه انبار نگهباشد.  شود. روش مناسب حمل و انبار کاشی استفاده از پالت می جلوگیری آسیب و سرقت شدن اضافی،
دی پلاستیکی تتا  بن های سرپوشیده انبار شوند و حتما در بسته های با جذب آب زیاد بهتر است در محلکاشی سرپوشیده باشد.تا حد امکان 

به دلیل جذب آب خیلی کم به توجه ویژه آب و هوایی و دما و رطوبت خاصی نیتاز ندارنتد و    های پرسلانیزمان استفاده قرار گیرند. کاشی
 د. ند زد مگر اینکه ترع داشته باشنیخ نخواه این کاشیها داری شوند.توانند نگه حتی در فضای باز نیز می

صتورت   های کاشی با پالت از کارخانه ارسال شده است به همان بار باید با فاصله از کف انبار باشد. چنانچه بستهها در ان نگهداری کاشی
آوردن   های مناسب قرار گیرنتد یتا بتا فتراهم     های کاشی بدون پالت ارسال شوند لازم است در انبار روی قفسه که بسته انبار شود. درصورتی

 باشتد. ردیتف   4بر روی هتم نبایتد بتیش از     های کاشی به حالت افقی ح انبار قرار گیرد. ارتفاع انباشت بستهها بالاتر از سط تمهیداتی بسته
 صورت به ها باشد باید انباشت آنزیاد  ی کاشیها بستهچنانچه تعداد . تر در رو قرار گیرند باید در زیر و کاشی های نازع تر ضخیمهای  کاشی

 . و آجر چین صورت گیردعمودی 

. در انبتار  از پلاستیک بسته بندی کارخانه نباید ختارج شتوند  و  باشند آنها قابل مشاهدهای انبار شوند که بر چسب  باید به گونه ها کاشی
 باشند. ها شرینگ شده می کند اما در انبارهای روباز همه پالت های پالت بدون شرینگ مشکلی ایجاد نمی سرپوشیده بسته
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 لی و آجرها های رسی سفافرآورده 1-3
 
 تعریف 1-3-5
شتود، و عمتدتاً در    های گوناگون تولید متی  مارنی، ماسه آهکی، بتنی و شکل های رسی،  شیلی و شیستی، ای ساختمانی است که درگونه  فرآورده آجر

 رود. پوشی  به کار می سازی و کف چینی، کف دیوارچینی، نماسازی و کرسی
 آجتر  شتود.  و پختته متی   دهی  ( شکلحباب سازمواد  مانندبدون افزودنی یا با افزودنی ) ماسه، لای وبا خاع رس، سفالی توخالی   بلوع
آجتر ستبک   . شتود  ی برای ساختن دیوارهای داخلی و خارجی باربر و غیرباربر استتفاده متی  یهای قائم عمدتاً در بنا سبک با سوراخ رسی

و دیوار داخلتی  های افقی برای دیوارچینی غیرباربر  سبک غیرباربر با سوراخ ای( و پنل آجری رسی های افقی )آجر تیغه غیرباربر با سوراخ
  .کاربرد دارند

 
 بندی دسته 1-3-2

 شود: آجر برحسب مواد خام استفاده شده در ساخت آن، به انواع زیر تقسیم می
تهیته شتده ازمخلتوط مرطتوب     آجر رسی، شیلی، شیستی و مارنی: آجری که از پخت خشت خام رسی و یا از پخت خشتت   1-3-2-5

 آید. درجة سلسیوس به دست می 5111فشرده شده شیل و شیست و مارن )روش پرسی( و در هر دو حالت، در دمای حدود 
های آجر توکار، آجر نما و آجر مهندستی   برحسب نوع مصرف به گروه ایران، آجر رسی ساختمانی 7شماره براساس استاندارد ملی ایران 

 شود: تقسیم می
آجر توکار: آجری که برای کارهای عمومی ساختمان مناسب است. این آجرها، برحسب محل مصرف، به دو نوع باربر و غیرباربر منقسم 

 شود.  بندی می دار درجه و هرکدام نیز به دو دستة توپر و سوراخ
رسد. این آجر دو نتوع متعتارف و    به مصرف میهای دیگر، مستقیماً برای نماسازی  آجر نما: آجری که بدون نیاز به اندودکاری یا پوشش

تقستیم   2و  5دار و هرکدام، برحسب مقاومت فشتاری، بته دو درجتة     پلاکی دارد. آجرهای نمای متعارف و پلاکی به دو دسته توپر و سوراخ
 شوند.  می

دار  آجر به دو دستة توپر و ستوراخ آجر مهندسی: آجری با جسم متراکم و پرمقاومت که برای ساخت اعضای باربر مناسب است. این نوع 
 شود. تقسیم می 2و  5و هرکدام، برحسب مقاومت فشاری، به دو درجة 

شتود. چگتالی ظتاهری     گیری و پخته متی  ها )مواد هوازا( یا بدون آنها قالب با افزودنی ،که از رس، لوم یا مواد رسیی آجرآجر سبک:  1-3-2-2
چنانچته   .اثر مخرب بر خواص آجرهتا داشتته باشتد    ،در درازمدت ،نبایدنیز باشد. مواد افزودنی  بر متر مکعب کیلوگرم 5111این آجرها نباید بیشتر از 

آهک به مواد اولیه آجرپزی اضافه شود، بتا افتزایش حجتم فضتاهای      استایرن، باطله زغالشویی و سنگ زا مانند خاع اره، فوم پلیافزودنیهای تخلخل
گردد. علاوه بتر ایتن ستبک     شود. با کاهش جرم ساختمان مقاومت آن در برابر زلزله زیاد می جرم ساختمان کاسته میخالی وزن آجر کم و در نتیجه 

آورد. مزیت دیگتر  آجرهتای ستبک     جویی در مصرف انرهی پدید می سازی آجر خواص مشخصی از جمله کاهش هدایت حرارتی و در نهایت صرفه
 کمتر حمل و نقل است . کاهش وزن جابجایی و بنابراین هزینه های

آجر ماسه آهکی: آجری که از مخلوط ماسة سیلیسی یا سیلیکاتی )یا سنگ خردشده یا مخلوطی از این دو( و آهک، در بختار آب و گرمتا     1-3-2-9
رونتد. آجرهتای    کتار متی   بترای تهیتة ایتن نتوع آجرهتا بته       گدازی و به طورکلی ضایعات صنعتی مناسب آهن کورة  بادی، سربارة شود. خاکستر  تولید می
شتود. آجتر    بندی متی  دسته فشاری شود و برحسب مقاومت  یا مضاربی از آن ساخته می آهکی معمولاً به صورت توپر و سوراخ دار به ابعاد آجر رسی، ماسه 
 مان از آن استفاده کرد.  توان انواع رنگی آن را نیز تولید و در نمای ساخت می کی به رنگ خاکستری است و با افزودن مواد رنگیماسه آه
گیری از  شود. برای بهره های معدنی مناسب و آب تهیه می آجر بتنی: نوعی بلوع سیمانی توپر که از سیمان پرتلند، سنگدانه 1-3-2-4

و مصارف  شود. این نوع آجرها، برحسب مقاومت فشاری و جذب آب، دردیوارهای خارجی های مناسب استفاده می کاربرد ویژة آن از افزودنی
 شود. پوش نیز استفاده می عنوان کف داخل و خارج ساختمان و همچنین به از  این نوع آجرها در عمومی کاربرد دارند. 

به ترتیب با حداکثر مقدار ستابیده   A3و  A1 ،A2مقاومت به سایش آجر بایستی در سه رده   53485طبق استاندارد ملی ایران شماره 
 میلیمترمکعب باشد. 411و  5511، 2511شده 
 شود: های سفالی توخالی به دو دسته اصلی تقسیم می بلوع 1-3-2-1
 ها سقفی: برای پر کردن بین تیرچه  بلوع 5- 1-3-2-1
 این آجرها بر سه نوع است:دیواری یا آجر رسی سبک.   بلوع  1-3-2-1-2
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های عمود بر سطح بستر. بایستی مطابق بتا استتاندارد ملتی     : آجری با سوراخهای قائم با سوراخ ،سی سبک باربر و غیرباربرآجر ر -الف
 های قائم انجام گیرد.های سفالی دیواری با سوراختعیین رده چگالی و مقاومت فشاری بلوع 7525ایران شماره 

 های به موازات سطح بستر، با ارتفاع اسمی کمتر از عرض اسمی. ری با سوراخ: آجهای افقی با سوراخ ،آجر رسی سبک غیرباربر -ب
های به موازات سطح بستر، با ارتفاع اسمی بیشتر از ضتخامت   : آجری با سوراخهای افقی با سوراخ ،پنل آجری رسی سبک غیرباربر -پ

 اسمی، بدون الگوی مشخص سوراخ.
 
 
 ها استاندارد 1-3-9
 ها ویژگی 1-3-9-5
 های زیر باشد: آجرهای رسی، مارنی و شیلی و شیستی باید دارای ویژگی 1-3-9-5-5

هتای  های ظاهری، مقاومت فشاری، میزان جتذب آب، میتزان یتون   های ابعادی، ویژگیکاملاً پخته، یکنواخت و سخت باشند. رواداری
 تطبیق کند.  7محلول و دیگر مشخصات آنها، برحسب نوع، باید با استاندارد ملی ایران شماره 

های استاندارد مانعی ندارد، ولی بهتر است همراه با آجرهای نو  مصرف آجرهای کهنة کاملاً تمیز درصورت داشتن ویژگی 1-3-9-5-2
 کار از آنها استفاده شود.  و در پشت

آجر( و کلوع )پاره آجتر(، در   قد )سه چهارم آجر(، نیمه )یک دوم آجر(، چارع )یک چهارم  استفاده از تکه آجر، شامل سه 1-3-9-5-9
 های درونی و پشت کار و در جاهایی که مصرف آجر درست )کامل( مقدور نیست، مجاز است.  بخش
متتر تجتاوز نکنتد، بتی      میلتی  1دار، کج و معوج، گود و برجسته، که انحنای گودی و برجستتگی آنهتا از    استفاده از آجرهای ترع 1-3-9-5-4

 درصد کل آجرها تجاوز نکند. 21ه تعداد آنها از اشکال است، مشروط بر اینک
 کار مجاز است. مصرف آجرهای نما که دارای آلوئک یا ترع جزیی است، تنها در پشت  1-3-9-5-1
هتای زیتر    آجرهای ماسه آهکی بایتد دارای ویژگتی   های آجرهای ماسه آهکی باید برابر استانداردهای معتبر باشد. ویژگی 1-3-9-5-1
 باشد:

آنها تمیز، یکنواخت و از ترع و مواد خارجی عاری باشد. استفاده از آجرهای ماسه آهکی در جاهایی که خطتر یتخ زدگتی وجتود     ظاهر 
دوره یخ زدن و آب شدن(، کاهش مقاومتت فشتاری آنهتا     11بندان )قراردادن در معرض   دارد، به شرطی مجاز است که پس از آزمایش یخ

های بیرونی ساختمان نباید از آن مقدار که تولیدکننده اعتلام   آهکی مورد استفاده در بخش جرهای ماسهدرصد باشد. جذب آب آ 21کمتر از 
 کرده است، بیشتر باشد.

 . ارائه گردیده است 54111استاندارد ملی ایران شماره  درخواص آجرهای مجوف ساخته شده از ماسه سنگ  1-3-9-5-7
یک یا چند وجه در معرض شترایط محیطتی هستتند در استتاندارد ملتی ایتران شتماره        های آجرهای بتنی که در  ویژگی 1-3-9-5-8
 ارائه گردیده است.  51255
 ذکر شده است. 54117های آجر مارنی در استاندارد ملی ایران شماره  ویژگی 1-3-9-5-3
 اشد. ب 54438های آجرهای ضداسید بایستی منطبق بر استاندارد ملی ایران شماره  ویژگی 1-3-9-5-51
فترش  ارائه شده است. مشخصات کف 53485های آجر رسی موردمصرف در کف در استاندارد ملی ایران شماره ویژگی 1-3-9-5-55

 بیان شده است. 51225آجری از خاع رس، شیل یا ترکیب این دو ماده برای معابر صنعتی در استاندارد ملی ایران شماره 
 . ارائه شده است 58881استاندارد ملی ایران شماره  درشومینه های آجر مجمر برای ویژگی 1-3-9-5-52
 کیلوگرم بر متر مکعب و شکل مکعب مستطیل است.  5111دارای چگالی ظاهری خشک کمتر از رسی سبک  آجر 1-3-9-5-59
، پیکربندی، چگتالی، مقاومتت   ، بایستی الزامات رواداری و ابعادهای قائم با سوراخ ،باربر و غیرباربر بلوع سفالی دیواری 1-3-9-5-54

 ،آجر رسی سبک غیرباربررا برآورده سازد. همچنین  7525فشاری و سایر ضوابط عملکردی و دوام مندرج در استانداردهای ملی ایران شماره 
-شامل رواداری 7522ره ، باید با الزامات استاندارد ملی ایران شماهای افقی با سوراخ ،آجری رسی سبک غیرباربر  و پنل ،های افقی با سوراخ

ها مضر همچون ستولفات منیتزیم و ستایر ضتوابط     ها، شکل، مقاومت فشاری، مقاومت خمشی، مقدار ترکیبات منبسط شونده، میزان نمک
 مندرج در استاندارد مذکور مطابقت داشته باشند.

هتای ابعتادی، حتداقل بتار     شامل، رواداریهای سفالی سقفی مورداستفاده در سقف های تیرچه بلوع  های بلوع ویژگی 1-3-9-5-51
 باشد.  2313-2های محلول باید مطابق استاندارد ملی ایران شماره شکست، حداکثر درصد جذب آب، حداکثر میزان یون
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شود.   درجه سلسیوس ساخته می 5511تا  311بلوع سفالی از اکسترود کردن رس و خشک کردن و پختن آن در دمای  1-3-9-5-51
شتود   ها خسارات جبران ناپذیری به منابع طبیعی کشور وارد می به برداشت و مصرف خاع در سالهای متمادی برای تولید این بلوع با توجه

-های رسی از قبیل چگالی و مشخصات حرارتتی از روش  که مغایر با توسعه پایدار کشور است. مصرف خاع کمتر با اصلاح خواص فراورده

های سفالی هم سبکتر شوند و هم تعداد و حجم  باشد. برای این منظور باید بلوع ها با مصالح نوین می ن بلوعهای موثر در عرصه رقابت ای
 ها بیشتر شود.  ها و حفره سوراخ

های نوینی است که بدون نیاز به عایق حرارتی، انتظارات کتارکردی   استفاده از بلوع سفالی برای ساخت دیوار، رویکرد استفاده از بلوع
 شود: های زیر انجام می راه ازسفالی ی ها انتقال حرارت از میان بلوعشود. کاهش  می جویی در مصرف انرهی را تأمین  مینه صرفهدر ز
 زا های تخلخل بهبود مشخصات حرارتی مصالح مورد استفاده با کاهش ضریب هدایت حرارت بدنه بلوع سفالی به کمک افزودنی  -
 های مختلف ها(  و کاهش انتقال حرارت از راه سوراخ تعداد و شکلبهبود هندسه بلوع )ابعاد،   -

دهد، بستتگی دارد. بتا    ضریب هدایت حرارتی بلوع سفالی به میزان زیادی به ضریب هدایت حرارتی موادی که بدنه آجر را تشکیل می
ستازی   سبک برایاد افزودنی واز مکاری دیوار بلوع سفالی را بهبود بخشید.  توان خواص عایق کاهش ضریب هدایت حرارتی بدنه بلوع می

ی سفالی ها تولید بلوعاز هدف  .باشند میمعدنی های  افزودنی گروه دوم آلی ون استفاده کرد. گروه اول شامل مواد توا می بدنه بلوع سفالی
تتا ختواص عتایق حرارتتی بهتتری       ،متر مکعب برسد گرم بر سانتی 4/5های قائم آن است که چگالی بدنه سرامیکی به زیر  سبک با سوراخ
ا از عوامل موثر بر مشخصات حرارتی بلوع است. با توجه به این نکته که سه راه انتقال حرارت ه طراحی هندسه الگوی سوراخ. حاصل شود

تواند با کاهش یکی از این سه عامل صورت  های سفالی از نظر انتقال حرارت می سازی بلوع عبارت است از هدایت، همرفت و تابش، بهینه
های سفالی اصلاح شده است. متواردی کته بترای     اثر هدایت، الگوهای سوراخ بلوعگیرد. در چند دهه اخیر، برای کاهش انتقال حرارت بر 

کتردن راه پیمتوده شتده توستط      افزایش مقاومت حرارتی مد نظر قرار گرفته عبارت است از: افزایش مقاومت انتقال حرارت آجر بتا طتولانی  
ها، کاهش تعداد و ضخامت جدارهای عرضتی   ح کل سوراخحرارت از سطح گرم به سطح سرد آجر از طریق بدنه بلوع سفالی،  افزایش سط

های غیرمستطیلی )در بلتوع بتا حفتره     ها )جهت افزایش دیوارهای حفا  تابشی(، استفاده از حفره سوراخ  ها، افزایش تعداد ردیف بین سوراخ
 قائم(.

ورد استتفاده نیتز اقتدامات لازم جهتت     علاوه بر اقدامات فوق با هدف بهبود عملکرد حرارتی بلوع، ضروری است در خصوص ملات م
 کاهش انتقال حرارت صورت گیرد. مشخصات حرارتی ملات در درز بستر حائز اهمیت است. 

 های قائم شامل موارد زیر است:  به طور کلی مزایای قطعات بنایی سبک سفالی عایق حرارتی با سوراخ

 تأثیر نسبی بر کاهش وزن ساختمان.  -
 صوتی اضافی -عدم نیاز به لایه عایق حرارتی -
 های مختلف معماری پذیری و قابلیت انطباق با طرح انعطاف -
 عدم وجود محدودیت در ابعاد و ارتفاع فضاها -
 آلات سنگین جهت اجرا و نصب عدم نیاز به ماشین -
 محدود بودن ابزارهای مورد نیاز برای اجرا  -
 راحی مدولارط  قابلیت انطباق با شیوه -
 ها عدم وجود محدودیت خاص در ابعاد در و پنجره -
 عملکرد مناسب در برابر حریق -
 ها، ... درگاه های عمودی و افقی، و همچنین نعل بندی امکان استفاده از قطعات قالب گم برای اجرای کلاف -
های ناشی از انبساط  های حرارتی و خرابی ی از تکانهامکان اجرای دیوار خارجی با یک نوع مصالح، و در نتیجه، کاهش خطرهای ناش -

 های غیر یکنواخت و انقباض
 برداران محیطی و تهدید برای سلامتی ساکنین و بهره نبود خطر زیست -
 دوام بالا  -
 ایان اجرا شود(صورت نم تواند از طرف داخل یا خارج به سهولت انجام پرداخت نهایی و وجود تنوع در نما )در برخی موارد بلوع می -
 مواد اولیه به راحتی در داخل کشور قابل تأمین است -
های  های کاری عملی است و تأثیر منفی زیادی بر روی هزینه امکان موازی کردن عملیات اجرایی ساخت دیوار با افزایش تعداد گروه -

 گذارد اجرا نمی
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 قطعه کامل وجود ندارد هایی که امکان کاربرد  امکان استفاده از قطعات خاص در محل -
 محدود بودن تعداد مصالح و قطعات مورد نیاز -
 امکان همنشینی و ارتباط اجزا و قطعات با سایر اجزا و قطعات الحاقی یا تلفیقی -
بته  های متداول نستبت   ها در طرح پیشنهادی میتوان با هزینه عملیاتی کمی بیشتر از ساخت و سازبا توجه به خود عایق بودن بلوع -
 کاری ساختمان اقدام کرد.عایق
 
 
 های استاندارد آزمایش 1-3-9-2
هتا   انجام شود. این آزمایش 7  های شیمیایی و فیزیکی این آجر باید براساس استاندارد ملی ایران شماره آجررسی: آزمایش 1-3-9-2-5

گیتری   گیتری جتذب آب، تعیتین امتلاح محلتول، انتدازه       اندازهگیری مقاومت فشاری،  گیری ابعاد، تحدب و تقعر، اندازه عبارت است از: اندازه
 بندان. مقاومت در برابر یخ

های شیمیایی و فیزیکی این آجتر بایتد بتر استاس استتانداردهای معتبتر صتورت پتذیرد. ایتن           آجر ماسه آهکی: آزمایش 1-3-9-2-2
گیتری مقاومتت فشتاری، انتدازه      گیری وزن مخصوص، انتدازه  اندازهها عبارت است از: تعیین ابعاد، رواداری و شکل، تحدب و تقعر،  آزمایش

 بندان، جمع شدگی ناشی از خشک شدن. گیری مقاومت در برابر یخ گیری جذب آب، اندازه گیری مقاومت خمشی، اندازه
هتا عبتارت    این آزمایشهای شیمیایی و فیزیکی این آجر باید براساس استانداردهای معتبر انجام شود.  آجر بتنی: آزمایش 1-3-9-2-9

 شدگی خشک خطی. گیری جمع گیری جذب آب، اندازه گیری مقاومت فشاری، اندازه است از: تعیین ابعاد و رواداری، اندازه
شود. آزمون میانجام  54438های شیمیایی و فیزیکی این آجر براساس استاندارد ملی ایران شماره  آجر ضداسید: آزمایش 1-3-9-2-4

 باشند.ی های هندسی، مقاومت فشاری، جذب آب، یخ زدگی و مقاومت در برابر اسید میها شامل ویژگ
هتا و جتدارها،    ها، دیتواره  های سفالی شامل تعیین طول و عرض و ارتفاع و اندازة سوراخ های لازم بر روی بلوع آزمایش 1-3-9-2-1

هتای قابتل حتل در آب هستتند.      اد منبستط شتونده و نمتک   چگالی ظاهری بلوع، چگالی ظاهری بدنه بلوع، مقاومت فشاری، میتزان متو  
 استانداردهای مرجع این فصل در پیوست دوم ارائه شده اند.

 استانداردهای مرجع این فصل در پیوست دوم ارائه شده اند. 1-3-9-2-1
 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-3-4
کردن، برش، ساب  یط زیست توجه شود که در عملیات کارگاهی مانند اندازهکاری در ساختمان، برای حفظ مح در فرآیند آجر 1-3-4-5

 چهارم تولید شده در کارخانه استفاده شود. شود، برای کاهش دور ریز، از آجرهای نیمه و سه حداقل دورریز انجام شود. توصیه می
 شود. بریدن آجر در کارگاه ساختمانی باعث آلودگی هوا می 1-3-4-2
هتای فستیلی    جویی در مصرف ستوخت  کاری حرارتی نقش مهمی در صرفه های دارای خواص مناسب عایق استفاده از بلوع 1-3-4-9

ای در مصترف   جتویی قابتل ملاحظته    صرفه موجبدر خاع دارد و در کاهش آلودگی محیط زیست نیز م،ثر است. استفاده از مواد سوختنی 
 .دشو میانرهی هنگام پخت 

یته ایتن ذختایر    رو محدودیت ذخایر خاع رس مناسب، برای تولید آجر و سفال، بایتد تتا حتد امکتان از مصترف بتی       نظر به 1-3-4-4
های صحیح تولید، حمل و استفاده، مانع از اتلاف و دورریز مصالح گردید، همچنین بتا تولیتد    بایستی با به کارگیری روشجلوگیری کرد، لذا 

 نگام اجرا کاهش داده شود.های نیمه و چارع، اتلاف مصالح ه بلوع
 
 سازگاری 1-3-1
 از مصرف آب شور برای شستن اجزای آجرهای چیده شده با ملات سیمانی باید خودداری شود. 1-3-1-5
خصوص در منتاطق مرطتوب، بایتد ختودداری      از پاشیدن گچ بر روی اجزای آجری که با ملات سیمانی چیده شده است، به 1-3-1-2
 شود.
اجرای ساختمان، از قرار دادن مستقیم مصالحی که در برابر رطوبت فسادپذیرند )مانند چتوب( بتر روی آجتر بایتد ختودداری      هنگام  1-3-1-9
 شود.
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های سفالی ندارد. همچنین بلوع های سفالی نیتز   ترکیبات شیمیایی سایر مصالح معمولا تاثیر نامطلوب بر مشخصات بلوع 1-3-1-4
 ح نمی گذارند. اثر نامطلوبی بر خواص سایر مصال

 
 داری بندی، حمل و نگه بسته 1-3-1
 بندی شوند. چوبی و با پوشش نایلونی بسته طَبَق )پالت(آجرهای مهندسی و نما باید روی  1-3-1-5
 بارگیری، حمل و باراندازی انواع آجر باید با دقت انجام شود، تا ضایعات آنها به حداقل ممکن برسد. 1-3-1-2
 بندی یا چیده شود که از ایجاد ضایعات جلوگیری کند. هنگام حمل و نقل، باید به صورتی بستهآجرها،  1-3-1-9
بندی کرد و آنها را از  خاع، مواد مضر، رطوبت و یخ و برف  تمیز و سرپوشیده به طور جدا ازهم دسته  آجرها را باید در محل 1-3-1-4

 دور نگه داشت.
هتا، بایتد    ها در حمل و نقل، باید از طَبَق )پالت( استفاده شود. هنگام حمتل بلتوع   ف بلوعبرای جلوگیری از شکستن و اتلا 1-3-1-1

 تمهیداتی به کار برد تا احتمال شکستن و ضایع شدن آنها به کمترین حد ممکن برسد.
دی، یا برچسب الصتاق  بن ی بستههای سفالی لازم است بر روی یکی از سطوح راستة آنها، یا بر روبرای کنترل کیفیت بلوع 1-3-1-1

 گذاری شود. ویژگی فراورده نشانه شده مطابق استاندارد
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 های سیمانی فرآورده  1-51
 
 تعریف 1-51-5

 است. ر  این مبحثگفته شده دهای  ندة آنها یکی از انواع سیمانهستند که مادة چسبان محصولاتیهای سیمانی  فرآورده
 
 بندی دسته 1-51-2

 های سیمانی عبارت است از: ترین فرآورده مهم
رود و طرح اختلاط آن بایستی با توجه به کاربرد، نوع مصتالح و   ن مصالح مهندسی عمران به شمار میبتن: بتن پرکاربردتری1-51-2-5

آزمایشتگاهی و بتا در نظتر     مطالعتات   باید ازطریتق   اختلاط  بهینه  های  نسبت و بالاتر، تعیین  C20 رده  های  بتن شرایط محیطی باشد. برای 
شود از روش طرح مخلوط بتن ملی ایران برای تعیتین اولیته نستبت مصتالح     صورت پذیرد. توصیه می اساس دوام گرفتن ضوابط طراحی بر 

 استفاده گردد.
 بندی نمود:صورت ذیل طبقهتوان به های ویژه مورد استفاده در کارهای ساختمانی را میبتن
 شوند. مقاومت محسوب میمگاپاسکال است، بتن پر 11هایی که مقاومت فشاری مشخصه آنها بیشتر از مقاومت: بتنبتن پر-الف
استت کته بتا     یکمتر از وزن مخصتوص بتنت   یکه وزن مخصوص آن به طور محسوس یبتن سبک عبارت است از بتن: بتن سبک -ب
 که عبارتند از: شودیم بندی. بتن سبک در سه نوع طبقهشودیشکسته ساخته م یا یعیطب هایسنگدانه
 یداراگیترد و  یدر کف مورد استفاده قترار مت   یصوت هاییقجداساز و عا هاییغهکه معمولا به عنوان ت ایسازه یربتن سبک غ -5-ب

مگاپاستکال   7تا  91/1آن حدود  یمخصوص کم، مقاومت فشار. با وجود وزن باشدیبر متر مکعب م یلوگرمک 811وزن مخصوص کمتر از 
 است.
مجتاز   ایستازه  یکته کتاربرد آن در اعضتا    ایبه گونته  باشدیم یمقاومت و وزن مخصوص کاف یکه دارا ایبتن سبک سازه  -2-ب
آن  یبترا  یازمورد ن یمت فشاربر متر مکعب بوده و حداقل مقاو کیلوگرم5311تا  5411ینب یوزن مخصوص یبتن دارا ین. اشودیشمرده م

 مگاپاسکال است.  57
قرار  ایو سازه ایسازه یرسبک غ هایبتن ینب ایدر محدوده یبتن سبک متوسط که از لحا  وزن مخصوص و مقاومت فشار  -9-ب

 .باشدیبر متر مکعب م کیلوگرم5411تا  811مگاپاسکال و جرم مخصوص آنها  57تا  7 ها بینبتن ینا یدارد. مقاومت فشار
ای( به سطح پاشیده می شتود. بتتن   های پاششی )شاتکریت(: بتن پاششی بتن یا ملاتی است که به صورت پنوماتیکی )ضربهبتن  -پ

بنتدی نمتود. در بتتن هتای پاششتی مخلتوط       های پاششی را میتوان در دو گروه بتن پاششی مخلوط خشک و بتن پاششی مخلوط تر گروه
شود درحالیکه در بتن پاششی مخلوط تر آب و سایر مصالح عمتدتا قبتل از ورود بته    ب مخلوط شده از محل سرلوله اضافه میخشک اکثر آ

 شوند.بخش پاشنده مخلوط می
 شود.هایی هستند که برای بهبود برخی خواص آنها از ترکیبات پلیمری استفاده میبتن اصلاح شده با پلیمر: بتن  -ت
شونده: در مواردی که به مخلوط بتن با قابلیت زیاد جاری شدن، خود پخش شدگی در تمام نقاط قالتب، پوشتش    بتن خودمتراکم  -ث

 گیرد. متراکم شونده مورد استفاده قرار میشدگی ذرات و بدون لرزاندن مکانیکی نیاز باشد، بتن خوددادن آرماتور با تراکم زیاد، بدون جدا
از سیمان، آب، شن، ماسه و الیاف بتن الیافی نامیده میشود. الیاف در شکل ها و اندازه های متفتاوت و  بتن الیافی: بتن ساخته شده   -ج

از جنس فولاد، پلیمر، شیشه و مواد طبیعی مورد استفاده قرار می گیرند. الیاف از طریق افزایش مقاومت کششتی و کنتترل عترض تترع و     
 گردند. تن میممانعت از توسعه آن سبب ارتقاء خواص مکانیکی ب

در ساخت دیوارهای بتاربر و غیربتاربر    بسته به شرایطباربر و غیرباربر تولید شده و   های سیمانی: این بلوع در دو دستة بلوع 2 -1-51-2
ومتت  گیرد و با توجه بته ضتخامت و مقا   ساخته و توخالی است که بین دو تیرچه قرار می ای پیش بلوع سیمانی سقفی قطعه شود. استفاده می

 شود. های مجوف استفاده می های سیمانی سقفی در ساخت سقف از بلوع سقف ابعاد آن متغیر است.
هتای هیتدرولیکی، آب و    های سیمانی سبک )توپر و توخالی( از اختلاط ستیمان  بلوعدانه:  های )قطعات( سیمانی سبک بلوع 1-51-2-9
 براساس چگالی ظاهری، بر دو دسته است:شود.   های سبک معدنی طبیعی و یا مصنوعی ساخته می دانه

 بر مترمکعب است. کیلوگرم  5711هایی که چگالی خشک ظاهری آنها، کمتر از  بلوع سیمانی سبک: بلوع -الف
 بر مترمکعب است. کیلوگرم  2111تا  5711هایی که چگالی خشک ظاهری آنها، بین  بلوع سیمانی نیمه سبک: بلوع -ب
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 7782ه غیرباربر در ساخت اعضای غیرباربر ساختمانی استفاده شده و بر اساس استاندارد ملی ایران شتماره  های سیمانی سبک دانبلوع
کیلتوگرم بتر    5711-5111کیلتوگرم بتر مترمکعتب،     5111-711کیلوگرم بتر مترمکعتب،    711-111در چهار رده وزن مخصوص ظاهری 

 کیلوگرم بر مترمکعب قرار میگیرند. 2111-5711مترمکعب، و 
 هتایی هستتند کته بتا      بلتوع شده یا بتن گازی  هوادار اتوکلاوهای بتن  شده: بلوع  )قطعات( بتن هوادار اتوکلاو های بلوع 1-51-2-4

هتای   آوری در محتیط  عمتل  و اولیه و بترش  گیرشبعد از  ،ساز مانند پودر آلومینیم ناشی از واکنش شیمیایی یک عامل حباب ایجاد تخلخل
قابلیت استفاده در دیوارهای غیرباربر داخلی و خارجی را دارند. محتدودیت کتاربری ایتن     ها شوند. این نوع بلوع می ساخته بخار تحت فشار

 1/7و  1، 1/2هتای   هتای گتازی از نظتر رده مقتاومتی بته سته دستته بتا مقاومتت          بتن شود. ها تعیین می ها با توجه به رده مقاومتی آن بتن
کیلتوگرم بتر    811تتا   411تواند دارای جترم حجمتی استمی     از نظر جرم حجمی خشک، این بتن می شوند. همچنین مگاپاسکال تقسیم می

 مترمکعب باشد.

نوعی بتن سبک متخلخل است که  (CLCهای بتن سبک اسفنجی) بلوع های )قطعات( بتنی سبک اسفنجی )سلولی(:  بلوع 1-51-2-1
 گاز در بتن، بدون فرآیند اتوکلاوساز و یا در اثر یک فرآیند شیمیایی که منجر به تشکیل  تخلخل آن با استفاده از یک نوع ماده افزودنی کف

مگاپاستکال تقستیم    1/1و  1/9، 1/2، 2هتای   های بتنی سبک اسفنجی، از نظر رده مقاومتی به چهار دسته با مقاومتت  بلوع شود. ایجاد می
 کیلوگرم بر مترمکعب باشد. 811تا  411تواند دارای جرم حجمی اسمی  شوند. همچنین از نظر جرم حجمی خشک، این بتن می می

ستاخته شتده و   با شکل و ضخامت یکنواختت   ن و آبای است که از مصالح سنگی، سیما پوش متراکم شده کفموزاییک:  1-51-2-1
ها به روش پرس، ویبره و یا پرس و ویبره به شکل منفرد تولید می شود و یا به شتکل   مشخصی است. موزاییک دارای خصوصیات هندسی

موزاییتک تتک لایته و دو لایته استت و       شتوند.  گیری و سپس در ابعاد مورد نظر بریده متی  های بزرگ، با پرس، ویبره و یا خلأ قالب بلوع
 شوند: ه انواع زیر تقسیم میبندی، ب براساس نمای ظاهری سطح رویه و دانه

 موزاییک سیمانی ساده: موزاییکی که در سطح رویه فاقد مصالح سنگی تزیینی است و انواع شیاردار و ساده دارد.1-51-2-1-5
کتار رفتته استت و بته      پذیر تزیینتی بته   دار: موزاییکی که در سطح رویة آن مصالح سنگی سخت صیقل موزاییک سنگ 1-51-2-1-2

گروه نترم دانته، ریتز     1های سنگی قابل مشاهده، به  ترین قطر دانه شود و، برحسب اندازه بزرگ ار یا شسته یا صاف ساخته میصورت شیارد
 شود. می  ای تقسیم ای )پلاکی( و لاشه دانه، میان دانه، درشت دانه و تکه

ملات خشک آماده مصالح از پیش مخلوط شده و فقط بته  شوند. در ها در کارخانه پیمانه و مخلوط می های آماده: این ملات ملات 1-51-2-7
 افزایش آب نیاز دارد. سایر انواع ملات های سیمانی در فصل ملات های سیمانی ارائه شده اند.

هایی متشکل از یک چستبانندة هیتدرولیکی معتدنی یتا یتک چستبانندة        ورقهای سیمانی(:  دار )تخته های سیمانی الیاف ورق 1-51-2-8
های شیمیایی یک مادة سیلیسی و یک مادة آهکی تقویت و با الیاف آلی یا الیتاف ستنتزی معتدنی ستاخته      کلسیمی که با واکنشسیلیکات 

دار، استفاده از آزبست مجاز نیست. برخی از الیاف جانشتین آزبستت عبتارت استت از: الیتاف       های صاف سیمانی الیاف در تولید ورق شود. می
الیاف فولادی، الیاف آرامید، الیاف سلولزی، الیاف کربن، الیاف سرامیکی، کولار، پلی وینیل الکل، اکسید آلومینیوم، پروپیلن،  شیشه، الیاف پلی
هتا،   دار برای کاربری بیرونی ساختمان، نظیر پوشش نماهای ختارجی ستاختمان، تیغته    های صاف سیمانی الیاف ورق استر. ولاستونیت و پلی

با خواص گستتردة متناستب    ها و مانند آنها ها، سقف رها، کفو با کاربری داخلی مانند جداگ یده و مانند آنهاد شش جاهای آسیبزیرنماها، پو
ها به دو نوع الف و ب تقسیم  این ورق دار باشد. ها ممکن است دارای سطح صاف یا نقش گیرند. این ورق با نوع کاربرد مورد استفاده قرار می

 شود: می
هایی مناسب است که مستقیماً در معرض تابش خورشید، بارش برف و باران  های بیرونی ساختمان، در جا کاربریبرای  1-51-2-8-5

 دار یا بدون روکش است. های نوع الف روکش قرار دارند، ورق
خورشتید   معمولاً برای مصارف داخلی مناسب است و نیز برای مواردی از مصارف بیرونی ساختمان که در معرض تابش 1-51-2-8-2

 شوند. بندی می گروه طبقه 1ها، براساس مدول گسیختگی به بیش از  و بارش باران وبرف قرار ندارند. این ورق
 
 ها استاندارد 1-51-9
 ها ویژگی 1-51-9-5
 آب مصرفی در بتن باید دارای شرایط ذیل باشد: 1-51-9-5-5
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کتار بترد.   توان بدون انجام آزمایش، در بتن بهتمیز و صاف است، می آبی را که قابل آشامیدن است مزه یا بوی مشخصی ندارد و -الف
تنها استثنا آن است که سوابق قبلی، نشان دهنده نامناسب بودن این آب برای بتن باشد، که در این صورت، این آب را نبایتد در بتتن بکتار    

 برد.
 باشد.می 5-51-1جدول  آور در آب مصرفی در بتن باید مطابقحداکثر مقدار مجاز مواد زیان -ب
توان قابل قبول تلقی کرد که نتایج حاصل از یک آزمونته و یتا میتانگین نتتایج حاصتل از دو      آشامیدنی را هنگامی میهای غیرآب -پ

 آزمونه متوالی ضوابط مربوط را برآورده سازند.

 ذیل را تامین کند:آب غیرآشامیدنی را تنها میتوان در صورتی مورد استفاده قرار داد که موارد  -ت
pH   آشامیدنی های ملات ساخته شده با آب غیرروزه آزمونه 28و  7مقاومت  باشد. 1/8یا بیشتر از  1از  آب مصرفی در بتن نباید کمتر

آب  های مشابه ساخته شده با آب مقطر باشد. زمان گیرش اولیه خمیر سیمان ستاخته شتده بتا   درصد مقاومت نظیر آزمونه 31حداقل معادل 
 آشامیدنی بیش از یک ساعت با زمان گیرش نظیر خمیر سیمان ساخته شده با آب مقطر تفاوت نداشته باشد. غیر

دست آمده از آزمونه آشامیدنی از نتیجه بهدست آمده از آزمایش سلامت سیمان، در آزمونه ساخته شده با آب غیرنتیجه انبساط حجم به
درصتد وزن ستیمان    1/2میزان چربی معدنی آب مصترفی در یتک حجتم معتین از بتتن از       شتر نباشد.نظیر ساخته شده با آب آشامیدنی بی

بیشتر نباشتد.   5-51-1آور موجود در آب مصرفی در بتن از مقادیر جدول هیچ یک از مواد زیان مصرفی در همان حجم از بتن بیشتر نباشد.
ایران و در صورت عدم تدوین استاندارد ملی از استانداردهای معتبر بین المللی برای تعیین مشخصات ذکر شده بایستی از استانداردهای ملی 

 استفاده نمود. 
  *آور در آب مصرفی در بتنحداکثر مقدارمجاز مواد زیان 5-51-1جدول 

 (ppmحداکثر مقدار مجاز )وزنی( ) شرح مصرف آورماده زیان ردیف
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 العاده شدیدو فوق
 بتن آرمه در شرایط محیطی ملایم و متوسط
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51 
51 

 سولفات
 

 بتن آرمه در هر شرایط محیطی
 بتن غیر مسلح و بدون اقلام فلزی مدفون

5111 
9111 

 111 هادر تمامی انواع بتن قلیایی معادل 57

به میزانی باشد که وزن کل کلراید قابل حل در آب  علاوه بر برآورده شدن ضوابط این جدول، میزان یون کلرید آب نیز باید 52تا  3های در ردیف*
تواند از هر یک از اجزای بتن یا از محیط باشد( برحسب درصدی از وزن سیمان همان حجم بتن از مقادیرمجتاز  در حجم معینی از بتن )که منبع آن می

وه بر برآورده شدن ضوابط این جدول میزان یون سولفات آب ، علا51تا 54تعیین شده در مبحث نهم مقررات ملی ساختمان تجاوز نکند. در ردیف های 
یک از اجزای بتن از جمله سیمان یتا از   تواند از هرمی نیز باید به میزانی باشد که وزن کل سولفات قابل حل در آب در حجم معینی از بتن )که منبع آن

زن کل سولفات موجود در حجم معینی از بتن برحسب درصتدی از وزن  درصد و و 4محیط باشد( برحسب درصدی از وزن سیمان همان حجم از بتن از 
جدول فوق در مواردی که سنگدانه فعال باشتد، الزامتی استت و منظتور از      57رعایت ضابطه ردیف  .درصد بیشتر نباشد 1سیمان همان حجم از بتن از 

 باشد .می +K2O 118/1 Na2Oقلیایی معادل در این جدول، میزان وزنی 
 

 های بتنافزودنی 1-51-9-5-2
 مطابقت داشته باشد.  2391مشخصات مواد افزودنی برای استفاده در بتن بایستی با الزامات استاندارد ملی ایران شماره  -الف
های انجام شده محدوده مصرف ماده افزودنی بر حسب درصد وزنتی ستیمان توستط تولیدکننتده ارائته      بر اساس آزمونلازم است  -ب
 گردد.
رید کلسیم فقط در بتن بدون فولاد مجاز است و حداکثر مصرف آن دو درصد وزنی سیمان مقدار تعیین شتده توستط   استفاده از کل -پ

 تولیدکننده است.
 
 بتن پرمقاومت 1-51-9-5-9

 در مورد بتن پرمقاومت رعایت موارد ذیل لازم است:
 قت بیشتری نسبت به بتن با مقاومت کمتر انجام شود.مقاومت باید با دانتخاب مصالح مصرفی برای ساخت بتن پر -الف
مقاومت دارد، بنابراین تغییرات در خصوصتیات ستیمان بایتد محتدود     تغییرات در خصوصیات سیمان، اثر نامطلوب بر خواص بتن پر -ب

شتد. همچنتین تغییتر در مقتدار     درصد با 1/1درصد و  4و افت ناشی از سرخ شدن سیمان نباید به ترتیب بیش از  C3Sشود. تغییر در مقدار 
 درصد محدود گردد.  ±2/1باید به  (SO3)سولفات 
شود، اما نرمی بسیار زیاد قابل قبول نیست، زیرا تقاضای هرچند افزایش نرمی سیمان سبب افزایش سرعت واکنش هیدراسیون می -پ

 فقط در مواردی باید استفاده شود که مقاومت زیاد زودرس نیاز باشد.  9دهد. بنابراین سیمان پرتلند نوع آب مخلوط را افزایش می
ها مانند بتتن  توان از مواد افزودنی معدنی از جمله پوزولانهای پرمقاومت میبرای کسب مقاومت فشاری و دوام مورد نظر در بتن -ت

 معمولی استفاده کرد. 
توان استفاده کرد، اما از سازگاری سیمان و مواد افزودنتی  شیمیایی در ساخت بتن پرمقاومت مانند بتن معمولی می از مواد افزودنی -ث

 توان استفاده کرد. های بررسی میکننده باید اطمینان حاصل کرد. از آزمایش اسلامپ به عنوان یکی از روشبه خصوص فوق روان
برابر با مقاومت فشاری خمیر سیمان مصرفی در بتن پرمقاومت باشد و سنگدانه درشت نباید  ها باید حداقلمقاومت فشاری سنگدانه -ج

دارای صفحات ضعیف باشند. برای بهبود کارایی و کاهش مقدار خمیر سیمان، سنگدانه ریز باید گرد و برای بهبود مقاومت پیوستتگی بتین   
 اشند. سنگدانه و خمیر سیمان، سنگدانه درشت زاویه دار )شکسته( ب

کیلوگرم بر مترمکعب است. در صورت عدم کسب مقاومت فشاری مورد نظتر بتا استتفاده از     111تا  931مقدار مناسب سیمان بین  -چ
مقادیر سیمان ذکر شده، باید با کاهش نسبت آب به سیمان مخلوط و استفاده از مواد افزودنی معدنی مناسب به مقاومتت فشتاری متوستط    

 لازم دست یافت. 
متر و برای مقاومت فشاری بیشتتر تتا    میلی 21یا  53مگاپاسکال، اندازه حداکثر شن باید  11برای ساخت بتن با مقاومت فشاری تا  -ح
 متر باشد.  میلی 1/52یا  1/3مگاپاسکال، اندازه حداکثر شن باید  511
ین شود. برای کارایی یکستان انتدازه حتداکثر    مقدار آب مخلوط و نسبت آب به سیمان باید بر اساس مقاومت فشاری مورد نظر تعی -خ

قابتل کستب استت، امتا      1/1تتا   9/1شود. بازه وسیع مقاومت فشاری با نسبت آب به سیمان بین سنگدانه به مقدار آب مورد نیاز افزوده می
 انتخاب شود.  21/1نسبت آب به سیمان نباید کمتر از 
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های آزمون باید الزامات کارایی و مقاومتت را  ن در آزمایشگاه ساخته شود. مخلوطهای آزموپس از تعیین نسبت مخلوط، باید مخلوط -د
 صورت باید مقدار یا نوع اجزای مخلوط اصلاح شوند. تأمین کنند، در غیر این

که بایتد  مقاومت زودرس در نظر باشد روزه اندازه گیری شود، مگر آن که بتن پر 11های پرمقاومت باید در سن مقاومت فشاری بتن -ذ
 روزه معیار و مورد اندازه گیری قرار بگیرد.  28مقاومت در سن 

 
 بتن الیافی  1-51-9-5-4

 در مورد بتن الیافی رعایت موارد ذیل لازم است:
ها را دارد که بر مبنای آن، مقاومت ضربه، خستگی، مقاومت برشی، مقاومت خمشی بتاقی مانتده   الیاف در بتن نقش کنترل ترع -الف
گذاری الیاف در بتن به نتوع و مقتدار الیتاف، شتکل، طتول،      یابد. اما تأثیرخوردگی عضو( و ظرفیت جذب انرهی بتن بهبود میاز ترع)پس 

 نسبت ظاهری )نسبت طول به قطر الیاف(، مقاومت کششی و مکانیزم مهاری الیاف بستگی دارد. 
ها مانند فولادی، مصتنوعی و طبیعتی   تن استفاده کرد و از انواع الیافتوان از مصالح معمول در ساخت ببرای ساخت بتن الیافی می -ب

مورد  یسلولز افیال:  53915بهره گرفت. برخی استانداردهای ملی موجود در خصوص الیاف مصرفی در بتن عبارتند از استاندارد ملی شماره 
 افیت شتده بتا ال   تیت بتن تقو یبرا ایمقاوم در برابر قل یا شهیش فایال:  57141، استاندارد ملی شماره افیشده با ال تیبتن تقو یاستفاده برا

. بعضی از الیاف مصنوعی مانند شیشه بتن یبرا یفولاد افیال:  57137، استاندارد ملی شماره مانیو س افیشده با ال تیو بتن تقو یا شهیش
های مناسب، سطح الیتاف حفاظتت   نوع الیاف باید با پوششپذیرند. قبل از مصرف این و اکثر الیاف طبیعی بامبو در محیط قلیایی بتن آسیب

مگاپاستکال   5111مگاپاسکال، مقاومت کششی الیاف فولادی مصرفی باید بتیش از   11های با مقاومت فشاری بیشتر از برای بتن -شوند. 
 باشد تا از رفتار ترد عضو بتنی جلوگیری شود.

یتا الیتاف   درصتد حجتم بتتن     91/1مقدار پروپیلن به سوزی، باید از الیاف پلیآتششدگی بتن در هنگام کنبرای جلوگیری از قلوه -ت
 سوزی بعهده کارفرما است.استفاده شود. تشخیص ضرورت مقاومت در مقابل آتشمشابه 
بهبود خواص بتن با استفاده از الیاف گسترده است و شامل افزایش مقاومت طاقت، مقاومت ضتربه، مقاومتت خستتگی و کتاهش      -ث
شدگی پلاستیک است. انتخاب نوع و مقدار الیاف، طول و نسبت ظاهری و مقاومت کششی الیاف باید بر مبنتای  خوردگی ناشی از جمعترع

 بهبود خاصیت مورد نظر بتن صورت پذیرد.
ز خمیر سیمان بیترون  مقاومت پیوستگی بین الیاف و خمیر سیمان در بتن نباید در حد کم باشد که در بارهای کم، الیاف به آسانی ا -ج

 کشیده شود و در حد زیاد نباشد که الیاف بدون جذب انرهی شکسته شوند. 
برای انتخاب نوع و مقدار الیاف و حصول اطمینان از عملکرد الیاف، تولید کننده موظف استت بتر مبنتای مستتندات آزمایشتگاهی،       -چ

 های مربوط انجام شوند. ایشاطلاعات مورد نیاز را ارائه دهد. در غیر اینصورت، باید آزم
 در طرح اختلاط بتن الیافی باید موارد ذیل را درنظر گرفت: -ح

شتود و هرچته   تعیین نسبت مخلوط بتن الیافی مشابه بتن معمولی است. اما الیاف بر کارایی مخلوط بتن اثر دارد و باعث کاهش آن می
شود. بنابراین باید در تعیین نسبت مخلوط بتن یک یا چند از موارد به شرح زیر می مقدار الیاف و طول آن بیشتر باشد از کارایی بیشتر کاسته

 در اصلاح مخلوط اعمال شوند:
 اندازه حداکثر شن.کننده و کاهش روانکاهش مقدار شن، افزایش مقدار سیمان، افزایش مقدار ماسه، استفاده از فوق

های جلوگیری از افت کارایی ناشی از الیاف در مخلوط است. بین درصد وزنی کاهش مقدار شن در مخلوط بتن یکی از م،ثرترین روش
 21از  V(L/d)نسبت ظاهری الیاف است. برای مقدار  L/dدرصد حجم الیاف و  Vرابطه خطی وجود دارد که در آن  V(L/d)کاهش شن و 

 دون الیاف تأمین گردد. درصد کاهش یابد تا کارایی بتن مشابه بتن ب 21تا  1قدار شن بین ، باید م71تا 
بی برای اندازه گیری کارایی بتن الیافی نباید از اسلامپ استفاده شود، بلکه باید از مخروط اسلامپ معکوس و یا آزمایش زمان وی -خ

 استفاده گردد. 
 

 بتن خودمتراکم شونده  1-51-9-5-1
شتوند.   اری شدن بوده و بدون نیاز به لرزاندن در قالبها ریخته میهایی با روانی زیاد و خاصیت ج های خود متراکم شونده، بتن بتن -الف

 این بتن ها دارای سه مشخصه اصلی میباشند:
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قابلیت جاری شدن: داشتن روانی کافی بتن برای جاری شدن تحت وزن خود و بدون نیاز به ویبره برای پرکردن فضاهای خالی تحتت  
 شرایط پیچیده قالب.

ماتور(: قابلیت عبور از فضاهای تنگ بتن مانند فضاهای خالی بین آرماتورها، بدون جداشدگی سنگدانه و گرفتار قابلیت عبور )از شبکه آر
 شدن سنگدانه ها در میان آرماتورها. 

 قوام )پایداری(: قابلیت بتن برای حفظ قوام و عدم جداشدگی سنگدانه در طول مدت حمل، بتن ریزی و پس از آن.  
اند معمولا برای سنجش خواص مذکور یا ترکیبی از برای سنجش قابلیت بتن های خودمتراکم شونده تدوین شدهکه  هاییآزمایش -ب

باشند. برخی از این آزمایشات شامل اندازه گیری جریان اسلامپ، اندازه گیری میزان جداشدگی ایستتایی مطتابق استتاندارد    این خواص می
مطابق استتاندارد ملتی ایتران    V، آزمون قیف 9219-51شکل مطابق استاندارد ملی ایران شماره  L، آزمون جعبه 52211ملی ایران شماره 

، تعیین مقاومتت در برابتر   55275مطابق استاندارد ملی ایران شماره  J، آزمون سنجش قابلیت عبور به وسیله دستگاه حلقه 9219-3شماره 
مطابق استاندارد  با استفاده از آزمون نفوذ یشدگمقاومت در برابر جدا عیینت، 9219-55جداشدگی با الک مطابق استاندارد ملی ایران شماره 

 .هستند Uو آزمون جعبه  53987ملی ایران شماره 
ها، استتفاده از  توان از طریق کنترل حداکثر بعد سنگدانه، استفاده از مقدار مناسب ریزدانهشونده را می خواص بتن های خودمتراکم -پ

اده از مواد دارای سطح ویژه بالا مانند نانومواد و پوزولان ها، استفاده از اصلاح کننده های لزجت و مقتدار و نتوع مناستب    پودر سنگ، استف
ساز کنترل نمود. توصیه میشود که خواص بتن های خودمتراکم شونده بتا راهنماهتای تهیته شتده در مرکتز تحقیقتات راه، مستکن و        روان

-که در سطح بین المللی تدوین شده همچنین میتوان از دستورالعمل های معتبر .ی ایران مطابقت داشته باشدشهرسازی و اداره استاندارد مل

 اند برای طرح  بتن های خودمتراکم شونده استفاده نمود. 
دودیت در که شرایط محیطتی و دوام محت  های پرتلند در ساخت بتن خود متراکم شونده مجاز است، مگر آناستفاده از انواع سیمان -ت

 انتخاب نوع سیمان را ایجاب کند. 
ها و سیمان پرتلند آهکی بترای تتأمین گرانتروی    های خنثی مانند آهکی، بازالت و کوارتز حاصل از آسیاب کردن سنگپودر سنگ -ث

تتر  دانهتواند ریزدی پودر سنگ میبنها نباید وجود داشته باشد. دانهآور در ترکیبات پودرباشند. اما هیچ نوع ترکیب زیانمخلوط بتن مجاز می
 بندی سیمان پرتلند باشد. تر و یا مشابه دانهیا درشت
مواد افزودنی معدنی مانند دوده سیلیس، کائولین و سرباره به عنوان جایگزین بخشی از سیمان و یا به عنتوان پرکننتده در مخلتوط     -ج

 باشند.بتن مجاز می
کننده گرانروی مجاز است. همچنین برای ساخت مخلوط بتتن بتا   از ماده افزودنی شیمیایی اصلاحبرای تأمین مخلوط بتن استفاده  -چ

 پذیر است.کننده گرانروی امکانهای فعال و ماده اصلاحگرانروی مناسب ترکیب پودر سنگ و پودر
 ربوکسیلات فراهم گردد. کهای ممتاز مانند پلیکنندهروانتأمین روانی مخلوط بتن باید توسط مواد افزودنی فوق -ح
شود برای حفظ پایداری مخلتوط،  استفاده از هر اندازه حداکثر سنگدانه در ساخت بتن خود متراکم شونده مجاز است، اما توصیه می -خ

 متر محدود شود.  میلی 21اندازه حداکثر به 
 در طرح مخلوط بتن های خودمتراکم شونده لازم است موارد ذیل مراعات گردد: -د
کننتدگی، قابلیتت   های مخلوط بتن خودمتراکم شونده باید به نحوی انجام شود که خصوصیات مورد نظر شامل قابلیتت پتر  عیین نسبتت

ریتزی استت.   ها، شکل و اندازه قالب و روش بتتن عبور و پایداری مورد نظر را تأمین کند. درجه مورد نیاز این خصوصیات تابع تراکم میلگرد
 طرح مخلوط باید خصوصیات مورد نظر مورد بررسی قرار بگیرند.بنابراین در هنگام 

هتای ذکتر   که بررسی آزمایشگاهی نشان دهد که خارج از محدودهمقادیر مصالح باید با موارد به شرح زیر مطابقت داشته باشند، مگر آن
 شده تأثیر نامطلوب بر خواص بتن تازه و سخت شده ندارد. 

تتا   94و حجم خمیر باید بتین   51/5تا  8/1مل سیمان، پودر سنگ و مواد افزودنی معدنی(، باید بین نسبت حجمی آب به کل پودر )شا
 درصد کل حجم مخلوط باشد.  41

 درصد حجم مخلوط باشد. 91تا  28مقدار سنگدانه درشت باید بین 

 کیلوگرم بر متر مکعب باشد.  111تا  981کل مقدار پودر باید 

پذیری که ظرفیت مخلوط بتن در حفظ الزامات عملکرد در حالت تازه و سخت شده است بررسی شود و ابقا در تعیین نسبت مخلوط باید
با تغییرات ناچیز در کمیت و کیفیت مصالح و مواد مصرفی و روش اجرا در خصوصیات بتن تازه و خواص بتن سخت شتده، تغییترات عمتده    

 تخاذ گردد:پذیری باید روش زیر اایجاد نشود. برای بررسی ابقا
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لیتر در متر مکعتب بیشتتر از طترح مخلتوط      8های تعیین شده همراه با دو مخلوط دیگر که در یکی مقدار آب مخلوط بتن طبق نسبت
-11لیتر در متر مکعب کمتر از طرح ساخته شوند. مقادیر آزمایش اسلامپ جاری شدن و آزمایش  8مورد نظر و در مخلوط دیگر مقدار آب 

T  درصد با مخلوط اصلی تفاوت داشته باشتند. انحتراف استتاندارد     51هر یک از دو مخلوط )با افزایش و کاهش آب مخلوط( نباید بیشتر از
مگاپاستکال در   1های آزمایشتگاهی و بیشتتر از   مگاپاسکال از بتن اصلی در نمونه 4روزه این دو مخلوط نباید بیشتر از  28مقاومت فشاری 

 گاهی تفاوت داشته باشند. های کارنمونه
 
 بتن های اصلاح شده با پلیمر  1-51-9-5-1

 در مورد بتن های اصلاح شده با پلیمر رعایت موارد ذیل لازم است:
اند کته  هایی تشکیل شدهشوند. پلیمرهای آلی از مولکولهای آلی به مخلوط اضافه میدر هنگام مخلوط کردن اجزای بتن، پلیمر -الف

کند به پلیمریزاسیون موسوم است. معمولاً پلیمرها بته صتورت محلتول در آب    شوند و واکنشی که مونومرها را ترکیب میده میمونومر نامی
ها زیاد است، اما فقط آن موادی که به صورت خاص برای ستیمان  شود. هرچند تنوع در لاتکسشوند که به آنها لاتکس گفته میتولید می

تواند خواص معینی از ملات و یا بتن را تغییر دهد. ها میباشند. هر یک از انواع لاتکسای ملات و بتن مناسب میاند، برپرتلند فرموله شده
توان لاتکس از یک نوع، اما با خواص متفاوت تولید کترد. بنتابراین،   نومرهای مختلف مانند استایرن، بوتادین و اکریلیک میوبا استفاده از م

توانند بعضی از خواص ملات یا بتن را بهبود بخشند، اما تغییر در خواص به ها مییمرهای مختلف است. لاتکسهر نوع لاتکس دارای کوپل
زدگی و آب های کششی و خمشی، مقاومت در مقابل یخها، مقاومت سایش، مقاومتنوع لاتکس مصرفی بستگی دارد. به طور کلی لاتکس

 دهند. یسیته و جمع شدگی بتن را کاهش میول الاستپذیری، مددهند و نفوذشدن بتن را افزایش می
های حرارتی ها به دلیل اختلاف کرنشها در ملات یا بتن منجر به کاهش تنشکاهش مدول الاستیسیته ناشی از مصرف لاتکس -ب

 یابد.خوردگی کاهش میشود و تمایل بتن به ترعو جمع شدگی می
اصلاح شده با لاتکس مشابه بتن معمولی است و فقط ترکیب لاتکتس کته بته بتتن و     مصالح مصرفی برای ساخت ملات یا بتن  -پ

توان به سه گروه تقسیم کرد. ها را بر حسب نوع بار الکتریکی روی منومرها، میکند. لاتکسشود، آن را متمایز میملات معمولی افزوده می
ها به کاتیونی )بار مثبتت(،  بندی است. گروهشود، مبنای این تقسیمده میکننده سطحی که برای پراکنده کردن منومرها استفانوع ماده فعال

های کاتیونی یا آنیونی برای استفاده با سیمان مناسب نیستند، زیرا پایداری شوند. لاتکسآنیونی )بار منفی( و غیر یونی )بدون بار( تقسیم می
 فاده شوند. های غیر یونی باید استلازم را ندارند. بنابراین فقط لاتکس

وینیل و یا همراه با مونومرهتای اتتیلن،   شوند، شامل لاتکس تک پلیمر استاتهایی که در ملات یا بتن استفاده میمعمولاً لاتکس -ت
 بوتادین است.اتیل و لاتکس کوپلیمر استایرناتیل و ایستروینیل لاتکس کوپلیمر اکریلاتاکریلات
کنند که بر خواص بتتن اثتر   های هوا میها در مخلوط بتن تولید حبابکف باشند، زیرا لاتکسها باید حاوی مواد ضدتمام لاتکس -ث

 منفی دارد. 
آرمه استفاده شوند، زیرا در محتیط قلیتایی بتتن، کلریتدها آزاد و ستبب ختوردگی       هایی که حاوی کلریدها هستند نباید در بتنپلیمر -ج
 لیدین است.روه جای دارند، کلراید وینیشوند. مونومرهایی که در این گها میمیلگرد
ها با مدارع مستند، اثر لاتکس در خواص ملات یا بتن را در شرایط محیطی متورد  کنندهدر انتخاب نوع و مقدار لاتکس، باید تولید -چ

 نظر ارائه دهند. در غیر این صورت باید مورد بررسی آزمایشگاهی قرار بگیرد.
 یمری موارد ذیل لازم است رعایت شوند:در طرح مخلوط بتن های پل -ح

ها، باید از مقدار آب مخلوط ملات یا بتن شوند و بنابراین برای بهره بهینه از لاتکسها، از آب تشکیل میدرصد وزن لاتکس 11حدود 
 کاسته شود. 

یتا بیشتتر لاتکتس باعتث اثترات      درصد جامدات خشک پلیمر و وزن سیمان است. مقتدار کمتتر و    21تا  8ها بین مقدار بهینه لاتکس
 کننده با مستندات مربوط توصیه شود. شود. مقدار بهینه لاتکس در ملات یا بتن باید توسط تولیدنامطلوب بتن می

های آزمون ساخته و برای خواص متورد نظتر   برای تعیین نسبت مخلوط ملات یا بتن اصلاح شده با لاتکس، باید در آزمایشگاه مخلوط
  بررسی شوند.

 
 سبک های بتن  1-51-9-5-7

 موارد ذیل باید رعایت شود: سبک های بتندر مورد 
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بته جتدا شتدن     یلتما یاد،ز یروان یدارا هایسبک در مخلوط هایسنگدانه یرادارد، ز یبه توجه خاص یازبتن تازه سبک، ن کارایی -الف
دوام  یشدرصد )صرفنظر از افتزا  7تا  1 یزانحباب هواساز به م یلازم است که حداکثر اسلامپ محدود شده و از ماده افزودن یندارند. بنابرا
 مورد نظر حاصل گردد. ییبتن، کارا انداختگیها و آبسنگدانه یزدن و آب شدن( استفاده شود تا بدون جداشدگ یخبتن در برابر 

از خشک شدن و خزش  یناش شدگیجمع یدارا ینبنابرا ،از خود عبور داده یشتریرطوبت ب ی،با بتن معمول یسهسبک در مقا بتن  -الف
 .یردمورد توجه قرار گ یدر طراح یدکه با باشدیشتری میب

 
 های پاششی )شاتکریت(بتن  1-51-9-5-8

 های پاششی )شاتکریت( رعایت موارد ذیل لازم است:در مورد بتن
ترکیب مخلوط اولیه یعنی مخلوط در حال خروج از نول )سرشلنگی( و مخلوط پاشیده شده بر روی سطح تفاوت قائل  بایستی بین -الف

 پاشی ضروری است.ها، کنترل دقیق و انجام آزمایش در مراحل مختلف بتنشد. به دلیل همین تفاوت
 است. 91/1 –1/1نسبت آب به سیمان برای این نوع بتن در حدود   -ب
 متراکم است.قسمت سنگدانه خشک در حالت غیر 4-1/4های اختلاط، در حدود یک قسمت حجمی سیمان و نسبت -پ
 گوشه باشد.گوشه یا تیزتواند گردماسه مصرفی می -ت
 ارائه شده است. 52115مشخصات افزودنی های بتن پاششی در استاندارد ملی ایران شماره  -ث

، الیافی 52133ای پاششی الیافی مخلوط خشک استفاده شوند. بر اساس استاندارد ملی ایران شماره مواد هوادار نباید در تولید بتن ه -ج
که در تولید بتن های پاششی الیافی مورداستفاده قرار می گیرند در سه رده الف( الیاف های فولادی کربنی یا فولاد آلیتاهی یتا فتولاد ضتد     

پ( الیاف مصنوعی دیگر که دارای مقاومت بتالا در برابتر رطوبتت، قلیتا و متواد موجتود در        زنگ، ب( الیاف شیشه ای مقاوم در برابر قلیا و
 شوند.بندی میافزودنی های شیمیایی بتن باشند، دسته

بنتدی و  هتای دانته  گیرند. محدودهقرار می متر میلی 1/3و  1/52سنگدانه های مورداستفاده در بتن پاششی در دو رده با حداکثر بعد  -چ
 ارائه گردیده است.  52821ویژگی مصالح موردمصرف در تولید بتن پاششی در استاندارد ملی ایران شماره 

 
 های سیمانی بلوع  1-51-9-5-3

 الزامتی استت.   71-5شتوند( بتا استتاندارد ملتی ایتران شتماره       های سیمانی )که در سقف استفاده نمی های بلوع مطابقت ویژگی -الف
نی توخالی باید کاملاً سالم باشند و شکستگی ابعاد و نواقص دیگری نداشته باشند تا باعث ضعف بلتوع نشتود. در هنگتام استتفاده،     های سیما بلوع
  های معیوب کنار نهاده شود.   ها باید بازرسی و بلوع بلوع
الزامی  7782ندارد ملی ایران شماره های سیمانی سبک غیرباربر با استا های بلوع مطابقت ویژگی:  ( سیمانی سبکقطعاتهای ) بلوع-ب
  است.
ارائته   8139های بتنی هوادار اتوکلاوشده در استاندارد ملی ایران شماره  های بلوع ویژگیشده:  ( بتن هوادار اتوکلاوقطعاتهای ) بلوع-پ

 شده است.
ملتی ایتران شتماره     استانداردهای بتن سبک سلولی باید منطبق بر  خصوصیات بلوعهای )قطعات( بتنی سبک اسفنجی)سلولی(:  بلوع-ت
 باشد.  54114
 
 موزاییک 1-51-9-5-51

 .باشد 711-2و  711-5های ملی ایران شماره استاندارد برای کاربرد داخلی و خارجی باید مطابقهای انواع موزاییک  ویژگی
 دار:  سیمانی الیافهای  ورق 1-51-9-5-55
رعایت ضوابط استاندارد ملتی ایتران    ارائه شده است. 7151ارد ملی ایران شماره استاند درهای صاف سیمانی الیاف دار  های ورق ژگیوی
  باشد.فاده در بام پوش الزامی میاست سیمان الیافی مورددار موجهای در مورد ورق 52271شماره 
مشخصات ملات های بنایی آماده )ملات بستر، درزبندی و ماله کشی( برای استفاده در دیوارهای بنایی، ستتون هتا و     1-51-9-5-52

 اند.آمده است. سایر انواع ملات در فصل مربوطه توضیح داده شده 711-2جداگرها در استاندارد ملی ایران شماره 

 سایر فرآورده های سیمانی: 1-51-9-5-59
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ویژگی های سقف پوش های بتنی ماشینی، که از سیمان هیدرولیکی، آب و سنگدانه های معدنی و در صورت  های بتنی: پوشسقف -الف
 . ارائه شده است 52119استاندارد ملی ایران شماره در لزوم سایر افزودنی ها ساخته شده باشند، 

ی قطعات پیش ساخته بتنی نقشدار با طترح چتوب مورداستتفاده    مشخصات و ویژگی های فن دار با طرح چوب:قطعات پیش ساخته بتنی نقش -ب
 باشد.می 54713الزامات استاندارد ملی ایران شماره  طبقدر پارع ها بعنوان المان شهری 

 54718مشخصات و ویژگی های فنی نرده های پیش ساخته بتنی برای کاربردهای معماری در استاندارد ملتی ایتران شتماره     های بتنی:نرده  -پ
 آمده است.

سنگ بتن قطعات بتنی عمدتا پیش ساخته هستند که دارای مشخصات مشابه سنگ های تتراش ختورده یتا قتواره بتوده و       سنگ های بتنی: -ت
گیرند. مشخصتات و ویژگتی هتای    ن در نما یا قسمت های داخلی ساختمان و یا محوطه سازی مورداستفاده قرار میمعمولا برای بازسازی و تزئی

 ارائه شده است.   52198فنی سنگ بتنی برای کاربردهای معماری )بتن سنگ( در استاندارد ملی ایران شماره 
 
 های استاندارد آزمایش  1-51-9-2

باشتد. ایتن    71-2آزمایش بلوع سیمانی توختالی بایتد براستاس استتاندارد ملتی ایتران شتماره        های  بلوع سیمانی توخالی:روش-الف
 گیتتری  گیتتری جتتذب آب ، انتتدازه  گیتتری مقاومتتت فشتتاری ، انتتدازه  گیتتری ابعتتاد و رواداری، انتتدازه  انتتد از :انتتدازه هتتا عبتتارت آزمتتایش

 ای. وزن مخصوص توده
آزمایش شوند. ایتن   71-2های برشمرده شدة استاندارد ملی ایران شماره  باید با روشها نیز  بلوع سیمانی سبک غیرباربر:این بلوع-ب
گیتری وزن مخصتوص    ، انتدازه  گیتری جتذب آب   گیری مقاومت فشاری، انتدازه  گیری ابعاد و رواداری، اندازه ها عبارت است از: اندازه آزمایش

 های معتبر انجام شود. خشک خطی باید براساس استاندارد شدگی گیری میزان جمع ظاهری، تعیین میزان رطوبت.آزمایش اندازه
گیتری   اند از: اندازه ها عبارت باشد. این آزمایش  711های آزمایش موزاییک باید براساس استاندارد ملی ایران شماره روش موزاییک:-پ

ن ستایش، تعیتین مقاومتت در برابتر سترخوردن،      ابعاد و رواداری، تعیین گونیا بودن و تابیدگی، تعیین نیروی استحکام خمشی، تعیتین میتزا  
 زدگی. گیری جذب آب، تعیین مقاومت در برابر یخ اندازه
ارائته شتده    7151استاندارد ملتی ایتران شتماره     درهای صاف الیاف سیمانی  های آزمایش ورق های صاف الیاف سیمانی: روش ورق-ت
گیری چگتالی ظتاهری، نفوذپتذیری آب،     گیری مقاومت خمشی ، اندازه شکل، اندازه اند از:تعیین ابعاد، رواداری و ها عبارت . این آزمایشاست

 خشکاندن. -گرمایش و خیساندن -زدگی، آب گرم، بارش مقاومت در برابر یخ
شامل رواداری هتای ابعتادی، دانستیته،     54114اساس استاندارد ملی ایران شماره  ی بربلوع های بتنی سبک سلولروش های آزمایش -ث

 باشند. مقاومت فشاری، جذب آب، جمع شدگی ناشی از خشک شدن، هدایت حرارتی و ویژگی های ظاهری می
 اند.استانداردهای استفاده شده در این فصل در پیوست دوم ارائه شده -ج
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 قیر و قطران   1-55
 تعریف  1-55-5
قیر جسمی هیدروکربنی است به رنگ سیاه تا قهوه ای تیره که از هیدروکربن هتای آلتی بتا ترکیبتات پیچیتده شتیمیایی        1-55-5-5

نیمه جامد است، اما با افزایش دما روان میشود. کاربرد مهم قیر به علت وجود دو خاصیت مهم  -شود. قیر در دمای محیط، جامد ساخته می
 .ه است: غیرقابل نفوذ بودن در برابر آب و چسبنده بودناین ماد
آید و رنگی سیاه و متمایل بته   دست می های شیستی به قطران از تقطیر گازهای حاصل از حرارت دادن زغال سنگ، چوب و سنگ 1-55-5-2
 آید. دست می  سازی به راه درجه قطران 911تا  911ای دارد. این ماده قطران خام نام دارد و از تصفیه آن در حرارت  قهوه
 
 بندی  دسته 1-55-2
قیر عمدتاً بر دو نوع است: اگر از معدن به دست آید، قیر طبیعی و هر گاه از پالایش نفت خام حاصل شود، قیر نفتتی نتام    1-55-2-5
 دارد.
های مواد فرار آن در اثر گذشت سال قیر طبیعی: برخی از انواع قیر در طبیعت و در اثر تبدیل تدریجی نفت خام و تبخیر 1-55-2-5-5

 شود. آید.چنین قیری، قیر طبیعی نامیده میبسیار زیاد به دست می
آورند و با توجه به نوع قیر، چگونگی کاربرد آن در صنایع مختلف  دست می قیر نفتی: قیر نفتی را از پالایش نفت خام به 1-55-2-5-2

 این شرح:  است، به
هتای  شود. حدود درجته   ای است که از تقطیر نفت خام فراهم و بر حسب درجات نفوذ مختلف تولید می ر جامد آخرین فرآوردهقیرهای جامد: قی  -الف

، 11/41انتد از:   درجه سلسیوس است. قیرهای تولید شده در ایتران، عبتارت   21متردر دمای دهم میلی 911تا  51شوند  نفوذ قیرهایی که در ایران تولید می
 .  911/211و  511/521، 511/81، 71/11

هتای روستازی بتنتی و درزهتا استتفاده       قیرهای دمیده: حساسیت این قیرها نسبت به دما کمتر است و از آنها بیشتر برای پر کتردن تترع    -ب
تتا   211ه حترارت  ، را با دمیدن هوای تحتت فشتار و درجت   71/11و  511/81، 911/211شود. قیرهای خالص نیمه جامد، یا قیرهای با درجة نفوذ  می
دهند و قیرهای جامدی، با درجه نفوذ کمتر نسبت به قیر اولیه، به نتام قیرهتای دمیتده،     تراکمی قرار میهای  گراد در شرایط واکنش درجه سانتی 911

 دهتد.  ایتن قیرهتا را نشتان متی    نقطه نرمتی   31، 81درجه نفوذ و  51، 21،. که اعداد 21/81R ،51/31Rاند از:  کنند. انواع این قیرها عبارت تولید می
ختار موادی که از دمیدن مازوت یا نفت کوره به روشهای غیرپالایشگاهی بدست می آیند در هیچیک از این دسته ها قرار نمی گیرند زیترا دارای ستا  

 مشابه قیر نمی باشند.
رت دادن، که موجتب کتاهش کنتدروانی    روش حرا  قیرهای محلول: قیرهای خالص جامد یا نیمه جامد هستند و مصرف آنها جز به -پ
های نفتتی استت کته     راه دیگر استفاده از قیر، تهیة قیرهای محلول به روش مخلوط کردن قیرهای خالص با حلاّلپذیر نیست.  شود، امکان قیر می

ها یتا حتل کتردن     یرهای خالص در حلاّلدهد. قیرهای محلول، یا پس برگشته، با مخلوط کردن ق حالت قیر را از جامد یا نیمه جامد به مایع تغییر می
آید. نوع و کیفیت این قیرهتا بستتگی بته نتوع قیرهتای ختالص        های نفتی سبک و فراّر مانند بنزین و نفت سفید، به دست می قیر در آنها و یا روغن
تتر استت. کنتدروانی قیرهتای محلتول بایتد        نتتر و روا  ها و مقدار آنها دارد. هرقدر حلاّل مصرفی زیادتر باشد، قیر محلول، شل اصلی و کیفیت حلال

ها کمتتر باشتد. قیرهتای     حرارت باید از درجة اشتعال حلاّل  ای باشد که برای گرم کردن آنها نیاز به حرارت زیاد نباشد، البته این  الامکان به اندازه حتی
هتای   ای یا مخلوط در محل، درزگیتری تترع   رد کارخانهسازی برای اندودهای نفوذی، اندودهای سطحی، آسفالت سطحی، آسفالت س در راهمحلول، 

هتا، بته سته گتروه زیتر تقستیم        رسد. این قیر، برحسب سرعت گیرش، تصعید مواد فراّر و نوع حلّتال  آسفالتی و دیگر عملیات ترمیمی به مصرف می
 شود: می

های ستبک نظیتر بنتزین استتفاده شتود، قیتر حاصتل         الاگر برای حل کردن قیرهای خالص و تهیة قیر محلول از حلّ :RCقیرهای زودگیر یا  -ت
این قیرهتا بتر حستب    ماند.  شود و قیر اصلی برجای می  زودگیر است، زیرا حلاّل موجود در این قیرها در مدت نسبتاً کمی، پس از مصرف قیر، تصعید می

شوند. اعتداد پستوند    بندی می درجه  RC-9111و  RC ،211-RC ،811-RC-71استوکس در چهار نوع  گرانروی سینماتیک با واحدسانتی
 گراد است.  درجه سانتی 11قیرها معرف حداقل کندروانی قیر در 

شودکه سترعت   های مشابه تهیه می این قیرها از حل کردن قیر خالص در موادی مانند نفت سفید و یا حلّال: MCقیرهای کندگیر یا  -ث
است که   بندی شده های زودگیر، کندتر و طولانی تر است. قیرهای کندگیر در پنج نوع درجهها نسبت به حلّال بنزین در قیر تبخیر این حلّال

-9111ترین یتا   استوکس، و برای غلیظ سانتی 91معادل  MC-91ترین نوع آن یا  گراد، برای رقیق درجه سانتی 11حداقل کندروانی آنها در 
MC  استوکس است.  سانتی 9111مساوی 
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های دیرگیر نفتی، ماننتد گازوییتل یتا نفتت      ها، حلّال قیرهای دیرگیر را با حل کردن قیرهای خالص در روغن: SCقیرهای دیرگیر یا  -ج
از مصترف، متدت زمتان     توان، مانند قیرهای خالص، مستقیماً از تقطیر نفت خام تهیه کرد. برای گیرش کامل قیرهای دیرگیر بعد سیاه، می

گیرند، بلکه تغییر شکل مولکولی آنها نسبتاً تدریجی و طولانی استت.   واقع این قیرها در شرایط آب و هوای عادی نمی زیادی لازم است. در
 SC-71تترین نتوع آن یتا     گراد و بترای رقیتق   درجه سانتی 11اند که حداقل کندروانی آنها در  بندی شده قیرهای دیرگیر در چهار نوع درجه

 سانتی استوکس است.  9111معادل  SC-9111ترین آن یا  ی غلیظاستوکس و برا سانتی 71معادل 
قیر امولسیون: از مخلوط کردن قیر و آب با یک ماده امولسیون ساز قیرهای امولسیونی بدست می آیند. امولستیون قیتر در دو نتوع     -چ

هتا نیتز بته     شکن و هریک از این زیر گتروه های سریع شکن، تند شکن، کندشکن و دیر  آنیونی و کاتیونی وجود داردکه هریک به زیر گروه
 71تتا   11هتای قیتر از    رسد. مقتدار قیتر امولستیون    ها به بیست نوع قیر امولسیون می شوند که تعداد آن های فرعی دیگری تقسیم می گروه

 دهد. درصد وزنی این قیرها را تشکیل می 1/1سازها حداکثر  درصد و امولسیون 41تا  21درصد، مقدار آب از 
گیرد ، برای اصلاح برخی از خواص  های قیر، که طیف وسیعی از مواد معدنی، آلی، طبیعی را در برمی قیرهای اصلاح شده: افزودنی -ح

 های آسفالتی است که در موارد زیر کاربرد دارد: قیر و در نتیجه مخلوط
 های آسفالتی  جلوگیری از عریان شدن سنگدانه مخلوط

 های آسفالتی  تی و انقباضی در رویههای حرار جلوگیری از ترع
 های آسفالتی  های تغییر شکل و قیرزدگی رویه کاهش پدیده

 های آسفالتی  جلوگیری از روآمدن ترع
 شدن قیر  کاهش میزان سخت شدن و کهنه

 افزایش تاب خستگی آسفالت 
برای هر یک مشخصات فنی معینتی در نظتر    شوند که های آن به سه گروه اصلی تقسیم می قیرهای اصلاح شده برحسب نوع افزودنی

ای است که حاصل اختتلاط فقتط قیرهتای ختالص بتا پلیمتر، کتوپلیمر، متواد          گرفته شده است. این مشخصات شامل قیرهای اصلاح شده
ده در هتر  های مصرفی باید با قیرهتای ختالص انتختاب شت     های بازیافتی است. به طور کلی، افزودنی شیمیایی تثبیت کننده و پودر لاستیک

 پروهه سازگاری داشته باشد و قیر اصلاح شده نیز باید قبلاً به صورت مخلوطی همگن و یکنواخت تهیه شود.
 شوند، به شرح زیر است:  های معینی تهیه می افزودنیگروه اصلی قیرهای اصلاح شده، که هریک با  9مشخصات 

 قیرهای اصلاح شده پلیمری   -5-ح
، یا استتایرن بوتتادین استتایرن    (SB): این قیرها از افزودن کوپلیمرهای استایرن بوتادین Ιه با پلیمر نوع قیرهای اصلاح شد  -5-5-ح

(SBS) شوند و دارای مشخصات تإیید شده در استانداردهای معتبر باشد. قیرهای اصلاح شتده بتا ایتن پلیمتر و      به قیرهای خالص تهیه می
 شوند. تقسیم می I-Dو  I-A ،I-B ،I-Cمشخصات استانداردهای معتبر به چهار گروه های مطابق با  پلیمرهای دیگر دارای ویژگی

کلروپرن به قیرهای خالص به دست  یا نوع پلیمر پلی (SBR)از افزودن پلیمر استایرن بوتادین رابر : ΙΙقیرهای اصلاح شده با پلیمر نوع   -2-5-ح
های مطتابق بتا    های دیگر دارای ویژگی آید و باید با مشخصات تأیید شده در استانداردهای معتبر مطابق باشد. قیرهای اصلاح شده با این پلیمر و پلیمر می

 شود.  م میتقسی II-Dو  II-A ،II-B ،II-Cمشخصات استانداردهای معتبر، به چهار گروه 
  شتوند و بایتد بتا    به قیر خالص تهیته متی   (EVA): از افزودن پلیمر اتیلن وینیل استات ΙIIقیرهای اصلاح شده با پلیمر نوع   -9-5-ح

هتای   مشخصات تأیید شده در استانداردهای معتبر انطباق داشته باشند. قیرهای اصلاح شده با این پلیمر و یا پلیمرهای دیگر دارای ویژگتی 
 شود. بندی می رده III-Eتا  III-Aابق با استانداردهای معتبر، در پنج گروه مط

به قیرهتای ختالص    (SBS)ای استایرن بوتادین استایرن  : از افزودن کوپلیمر غیرشبکهIVقیرهای اصلاح شده با پلیمر نوع   -4-5-ح
یرهای اصلاح شده با این کتوپلیمر و یتا پلیمرهتای دیگتر دارای     مشخصات تأیید شده در استانداردهای معتبر باشد. ق  شود و باید با تهیه می
 شوند. تقسیم می IV-Fتا   IV-7های مطابق با استانداردهای معتبر، به شش گروه  ویژگی
فی های معدنی و یا مواد الیا های بازیافتی و در صورت لزوم افزودنی از اختلاط پودر لاستیکقیرهای اصلاح شده با پودر لاستیک:   -2-ح

شتوند، از نظتر    شوند و باید با مشخصات استانداردهای معتبر مطابقت داشته باشند. قیرهایی که از این راه اصلاح می دیگر، با قیر خالص تهیه می
شان دهد کته  شوند. پودر باید با قیر داغ تا آنجا مخلوط شود و واکنش ن به ترتیب با غلظت زیاد تا کم تقسیم می IIIتا   Iکندروانی، به سه گروه 

رج ذرات لاستیک، پیش از مصرف قیر، به اندازه کافی متورم و منبسط شود. پودر لاستیک به کار رفته برای تهیة این قیر باید دارای خواص منتد 
و در  1/1ایتد از  شود. درصد الیاف موجود در آستفالت، نب  قیر اصلاح شده با پودر لاستیک برای آسفالت گرم، مصرف میدر استانداردهای معتبر باشد. 

 درصد وزنی پودر لاستیک بیشتر باشد.   5/1صورت استفاده برای قیرپاشی، نباید از 
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مواد شیمیایی تثبیت کننده بته قیرهتای ختالص تولیتد      قیرهای اصلاح شده با مواد شیمیایی تثبیت کننده: این قیرها از افزودن  -9-ح
هتای دیگتر دارای    بقت داشته باشند. قیرهای اصلاح شده با این مواد و یا اصلاح کنندهشوند و باید با مشخصات استانداردهای معتبر مطا می

 شود. تقسیم می 91-11تا درجه نفوذ  541-581های مندرج در استانداردهای معتبر به چهار گروه قیر با درجه نفوذ  ویژگی
 
 استانداردها 1-55-9
 ویژگی ها 5- 1-55-9
 ارائه گردیده است. 255مورداستفاده در عایق کاری رطوبتی ساختمان در استاندارد ملی ایران شماره الزامات قیرهای  1-55-9-5-5
 شود. سنجیده می 54754های آزمون قیرهای طبیعی )معدنی( بر اساس استاندارد ملی ایران شماره ها و روشویژگی 1-55-9-5-2
شوند، در استاندارد ملی ایران شماره و مجددا در چرخه مخلوط استفاده میمشخصات قیرهای امولسیونی که قبلا مصرف شده  1-55-9-5-9
 ذکر شده است. 59115
و عایق های رطوبتی پیش ساخته  9814بایستی مشخصات عایق های رطوبتی پیش ساخته قیری برای پی مطابق استاندارد  1-55-9-5-4

باشند. همچنین مشخصات عایق های قیرگونی در ساختمان مطابق استاندارد ملی  9884بوسیله قیر اصلاح شده با پلیمرها مطابق با استاندارد ملی 
 ارائه شده است. 9813و قیر اصلاح شده در ساخت عایق های رطوبتی پیش ساخته قیری مطابق استاندارد ملی  2312
 
 های استاندارد آزمایش 2- 1-55-9

 اند.استانداردهای مرجع این فصل در پیوست دوم ارائه شده 
 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-55-4

انتخاب درجه حرارت صحیح و مناسب برای گرم کردن انواع متفاوت قیرهای جامد، محلول و امولسیون در شرایط آب و هوایی مختلف و 
سوزی و  در اشتعال و آتشبرای مصارف گوناگون، با کیفیت و مرغوبیت قیر و ملاحظات ایمنی و زیست محیطی با تاکید بر جلوگیری 

 کاهش آلودگی زمین ارتباط مستقیم دارد. راهنمای کلی انتخاب دمای مناسب برای گرم کردن و مصرف قیرها به این شرح است:
گراد تجاوز کند. در موقع گرم  درجة سانتی571حداکثر درجه حرارت برای گرم کردن قیرهای خالص نباید از   قیرهای خالص: 1-55-4-5

این قیرها و هر نوع قیر دیگری در دمای مناسب، نباید دود آبی رنگ متصاعد شود که انتشار آن در هوا، موجب افزایش آلدهیدها در کردن 
 محیطی کمتر است. شود. هر قدر درجه حرارت این قیرها برای گرم کردن و مدت زمان آن نیز کمتر باشد، آلودگی زیست محیط کار می

ای از قیرهای زودگیر، کندگیر یا  درجه حرارت مناسب برای این قیرها بر حسب این که قیر محلول در چه رده قیرهای محلول: 1-55-4-2
حریق و دیرگیر قرار گرفته باشد، باید همواره کمتر از درجه اشتعال قیر باشد. در غیر این صورت، کلیه نکات ایمنی برای پیشگیری از 

، MC– 91ویژه برای انواع رقیق آنها مانند  یرها رعایت شود. دمای مناسب برای قیرهای محلول بهاشتعال باید در موقع حرارت دادن این ق
71 SC ،RC ،MC  تر این قیرها مانند  های غلیظ گراد باشد. برای گروه درجه سانتی 11گراد و  درجه سانتی 91نباید به ترتیب بیشتر از

9111SC ،MC وRC گراد باشد. افزایش دمای قیرهای محلول به سهولت موجب فرّاریت و انتشار  سانتی 551تا  81، حداکثر دما باید بین
شود و نتیجة آن افزایش شدید آلدهیدها در محیط کار است که باید مورد  های موجود در این قیرها )هیدروکلریدها( در هوای محیط می حلّال

 توجه قرار گیرد.
رها به طور معمول نیازی به حرارت دادن آنها نیست. لذا از نظر اقتصادی و ایمنی بر قیرهای امولسیون: برای مصرف این قی 1-55-4-9

 انواع دیگر قیرها، برتری دارند، زیرا: 
 مصرفی برای گرم کردن آنها به مراتب کمتر از قیرهای محلول و قیرهای خالص است. انرهی     
شود، در  ی محلول و انتشار آنها در محیط زیست که موجب تشدید آلودگی میهای نفتی موجود در قیرها به جای تبخیر و تصعید حلّال     

شود. ضمن آن که استفاده از این قیرها برای اختلاط با مصالح سنگی مرطوب و یا پخش قیر روی  قیرهای امولسیون فقط آب تبخیر می
 سطوح مرطوب هیچ گونه اثر منفی بر عملکرد آن ندارد.

 

 سازگاری 1-55-1
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قیر مناسب و مطلوب برای شرایط متنوع و گوناگون اجرایی و محیطی و مصارف ناهمگون، به عوامل موثر و متعددی از جمله انتخاب 
حداکثر و متوسط دمای محیط بیرون، وسایل اجرای کار، نوع و میزان ترافیک  –اقلیمی و حداقل  –مصرفی با قیر، شرایط جوی  مصالح

 ستگی دارد که برای انواع قیرهای جامد، محلول و امولسیون متفاوت است. دهی پروهه ب عبوری در دوره سرویس
 

 بسته بندی، حمل و نگهداری 1-55-1
 بندی، حمل و نگهداری قیرها بر حسب نوع قیر به شرح زیر متفاوت است:  شرایط بسته

های قیر، موقعی که قیر داخل  در بشکه شود. قیرهای جامد و محلول: این قیرهابرای مصارف ساختمانی، در بشکه عرضه می 1-55-1-5
 بشکه سرد شده باشد، بسته می شود.

ها به ویژه اگر روی زمین غلطیده شود موجب  جایی و نقل و انتقال بشکه شوند زیرا جابه های قیر با بشکه حمل نمی امولسیون 1-55-1-2
ز این رو، از تانکر برای حمل قیرهای امولسیون استفاده را غیر قابل مصرف می سازد. ا شود و در نهایت آن شکست امولسیون قیر می

سازد. افزایش دما موجب شکست زود  های قیر نباید یخ بزند، زیرا این عمل باعث شکست آن شده و قیر را از آب جدا می شود. امولسیون می
 شود. هنگام امولسیون قیر می
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 های رطوبتی عایق 1-52
 تعریف 1-52-5

 های رطوبتی مواد و مصالحی هستند که برای جلوگیری از نفوذ آب و رطوبت، در ساختمان.  عایق

های متناوب نمد اشباع شده یا روکتش شتده، یتا منستوج، بتا       ای است شامل لایه پذیر پیوسته رطوبتی قیری، غشای نیمه انعطاف  عایق
 ها روکش شود.  دنی، مواد قیری یا سایر ورقهای قیر و ممکن است با رویة سنگدانة مع لایه

 
 دسته بندی 1-52-2

 شود: نوع اصلی دسته بندی می 9های رطوبتی به  عایق
 .گونی و قیررطوبتی   عایق  1-52-2-5
 رطوبتی پلیمری تک لایة پیش ساخته یا اجراپذیر در محل )مایع مصرف شونده(.   عایق 1-52-2-2
 شود: وسیلة پلیمرها، که خود به انواع زیر تقسیم می ته با قیر اصلاح شده بهعایق رطوبتی پیش ساخ 1-52-2-9
 ها برای عایق کردن پی و سطوح داخلی ساختمانعایق رطوبتی پی:  1-52-2-9-5
استر ترمتو و یتا بته صتورت دو لایته بتا        ها به صورت تک لایه با بستری از یک لایة پلی عایق رطوبتی بام: این عایق 1-52-2-9-2

شوند و برای عایق کردن  می مخلوطاستر ساخته و با مذاب قیر اصلاح شده با مواد پلیمری  ستری از یک لایه الیاف شیشه و یک لایه پلیب
دسته  9رطوبتی بام، بر حسب نوع پلیمر اصلاح کننده قیر و نوع قیر، به   روند. عایق ها و استخرها و تونل به کار میسطوح خارجی ساختمان

 شود: سیم میاصلی تق
 شود. ،استفاده می)پلی پروپیلن اتکتیک( aPPبه سرگروهی مری، پلی : از قیر اصلاح شده با موادAنوع  رطوبتی  عایق -الف
 شود. استفاده میکوپلیمر(  )استایرن بوتادین استایرن SBSبه سرگروهی ی، پلیمر: از قیر اصلاح شده با مواد Sنوع  رطوبتی  عایق  -ب
به صورت بافته یا نبافته که با قیتر اکستیده    ای متشکل از الیاف آلی یا الیاف معدنی و آلی پایة قیر اکسیده: فرآورده رطوبتی برعایق  -پ    

 اشباع شده است.
 

 ها استاندارد 1-52-9
 ها ویژگی 1-52-9-5

باشتد.   9881-9و  9881-5، 9884، 9814هتای  های رطوبتی بایتد مطتابق استتانداردهای ملتی ایتران شتماره       های انواع عایق ویژگی
، قیر و گونی مورداستفاده در عایق کاری رطوبتی 9875گونی در استاندارد ملی ایران شماره  -مشخصات گونی مصرفی در ساخت عایق قیر

در استتاندارد ملتی   ، فلت الیتاف شیشته   9883، پلی استر نبافته در استاندارد ملی ایران شماره 2312ساختمان در استاندارد ملی ایران شماره 
ارائه شتده استت. بترای     9813های پیش ساخته قیری در استاندارد ملی ایران شماره  و قیر اصلاح شده در ساخت عایق 9835ایران شماره 

 شود که آن را با یک لایه سنگدانه معدنی، موزاییک یا سایر مصالح بپوشاند. های رطوبتی بام توصیه می افزایش دوام عایق
  
 های استاندارد  آزمایش 1-52-9-2

های رطوبتی عبارت است از: تعیین حلالیت مواد قیری در تری کلرو اتیلن، مقاومتت عتایق    های لازم برای تعیین کیفیت عایق آزمایش
عتایق  رطوبتی پیش ساخته در برابر پارگی، تاب کششی اتصالات عایق رطوبتی پیش ساخته، میزان انعطاف پذیری )دمتای تتاب خمشتی(    

های رطوبتی، مقاومت عایق رطوبتی پیش ساخته  رطوبتی پیش ساخته در سرما، اندازه گیری ابعاد و جرم واحد سطح، مقاومت کششی عایق
هتای رطتوبتی در برابتر     در مقابل اوزن، مقاومت عایق رطوبتی پیش ساخته در مقابل نفوذ بخار آب )ضریب مقاومت(، پایداری ابعادی عایق

 داردهای مرجع این فصل در پیوست دوم ارائه شده اند.حرارت. استان
 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-52-4

شتود. همچنتین خطتر     حرارت دادن قیر، برای اجرای قیرگونی در محل ساختمان، سبب انتشار گازهتای مضتر و افتزایش آلتودگی متی     
هتای   هیدات لازم در این زمینه اندیشیده شود. کارخانة تولید کننده عایقسوختگی شدید برای افراد در معرض آن دارد، لذا ضروری است تم

هتای حاصتل از تعمیتر و     رطوبتی قیر اصلاح شدة پیش ساخته باید دور از شهر باشد، تا از آلودگی منتاطق شتهری جلتوگیری شتود. نخالته     
 های رطوبتی بر پایة قیر از لحا  اقتصادی قابل بازیافت نیست.   بازسازی عایق
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 بسته بندی، حمل و نگهداری  1-52-1
بترای جلتوگیری از    ،بنتدی  هنگام بستته بندی شود.  های پیش ساختة قیری باید به صورت رول بسته محصول نهایی عایق 1-52-1-5

حترارت مشتعل    بااتیلن قابل ذوب  دیگر با فیلم پلی طرفو  ،مانند تالک یا روکش آلومینیوم ،یک طرف عایق باید با پودر معدنی ،چسبندگی
 ه شود.پوشاند
گراد، به طور  ةسانتی+ درج91تا + 1با دمای سرپوشیدة دارای کف تخت، عایق باید در هوای خشک و در انبار   رول 1-52-1-2

در صورت نگهداری آن در فضای  نگهداری عایق رطوبتی از تاریخ تولید تا نصب نباید بیشتر از شش ماه باشد. زماننگهداری شود. عمودی 
ها باید به  باز، باید روی پالت نهاده و روکش پلی اتیلن رنگی بر روی آن کشیده شود. رول نباید بیش از یک هفته، در فضای باز بماند. رول

 قرار داد.رویهم را رول  نباید دوهیچگاه . که جریان هوا بتواند از بین آنها عبور کند داده شوندکنار هم قرار شکلی 
باید از  . هنگام تخلیهنشودعایق پاره  ةکه لب طور عمودی حمل شوند. هنگام حمل باید مراقبت کرد شه باید بهها همی رول 1-52-1-9
 .دخودداریکرها  رولکردن پرتاب 
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 های حرارتی عایق 1-59
 
 تعریف 1-59-5

بودن این مواد بستگی به ترکیب   رود. میزان عایق های حرارتی مواد و مصالحی است که برای کاهش انتقال حرارت به کار می عایق
مترمربع کلوین  1/1از  بیش آنهامقاومت حرارتی شوند که  عایق حرارتی محسوب میهایی  فرآوردهدارد. شیمیایی و/یا ساختار فیزیکی آنها 

 وات برمترکلوین باشد.  111/1از  کمتر آنهاایت حرارتی ضریب هد و بر وات
 
 بندی دسته 1-59-2
شتود. انتواع آن    ای است دارای ماهیت و ظاهر پشم گونه که از سنگ، سرباره یا شیشه مذاب ستاخته متی   فراورده پشم معدنی: 1-59-2-5

 عبارتند از:
 پشم شیشه: پشم معدنی ساخته شده از شیشه مذاب  1-59-2-5-5
 های طبیعی آذرین مذاب پشم سنگ: پشم معدنی ساخته شده عمدتاً از سنگ 1-59-2-5-2
 پشم سرباره: پشم معدنی ساخته شده از سرباره مذاب کوره بلند ذوب آهن 1-59-2-5-9
کاهش یافته  ا(ه های کوچک متعدد )سلول ها چگالی فرآورده، در اثر وجود حفره هایی که در آن های سلولی: پلاستیک پلاستیک 1-59-2-2

 شوند. انواع آن به شرح زیر است: در سرتاسر ماده توزیع می کن است به هم ارتباط داشته باشندکه مم ها است. این حفره
ستاخته شتده و    لیمرهتای آن یا یکی از کوپ استایرن قابل انبساط های پلی انهگیری د ای که با قالب استایرن منبسط: ماده پلی 1-59-2-2-5

 ای ساختار سلول بسته و پر از هواست. اساساً دار
 کاری پلاستیک سلولی منبسط و اکسترود شده با ساختار سلول بسته است. استایرن اکسترود شده: مادة عایق فوم پلی 1-59-2-2-2
 یورتان است. یورتان: ماده پلاستیک سلولی نیمه صلب یا صلبی که بر پایة پلی پلی  فوم 1-59-2-2-9

دو  ای است که از لاستیک طبیعی یا مصنوعی، یا مخلوطی از آن الاستومری قابل انعطاف: فوم قابل انعطاف سلول بستهفوم  1-59-2-2-4
 های آلی یا معدنی اصلاح شده باشد. شود و حاوی سایر پلیمرها و سایر مواد شیمیایی است که ممکن است با افزودنی ساخته می

 شود. های رسی منبسط شده بر اثر حرارت ساخته می کانی ای که از رس منبسط: مادة دانه  1-59-2-9
شتود تتا    ای سبک ساخته شده از سنگ طبیعی آتشفشانی است که در اثر حرارت منبستط متی   پرلیت منبسط: ماده )عایق( دانه 1-59-2-4

 دهد.  تشکیل ساختاری سلولی 
  شود. ساخته می چسبانندهمنبسط، الیاف مسلح کننده و مواد  تخته عایق حرارتی صلبی است که از پرلیت: تخته پرلیت منبسط 1-59-2-1
 آید.  ای کردن کانی طبیعی میکا در اثر حرارت به دست می ای: مادة عایقی که از انبساط و ورقه ورمیکولیت ورقه  1-59-2-1
 ها است.  ها و کندسوزکننده چسبانندهعایق سلولزی: عایق الیافی ساخته شده از چوب، کاغذ یا مواد خام کاغذ با  1-59-2-7
بتا   هتا و/ یتا مشتتقات آن    فنتل، همولتوگ   ی است با ساختار پلیمری که در ابتدا از بسپارش تراکمیسلولی صلب فنلی: فومفوم  1-59-2-8

 .شود ساخته می ها ها یا کتن آلدهید
 شود. ساختار سلول بسته ساخته میکاری صلبی است که از شیشه منبسط با یک  مصالح عایق: شیشه سلولی 1-59-2-3
ای ساییده منبسط ساخته و منحصراٌ با چسب طبیعی که  ای که از چوب پنبه دانه تخته چوب پنبه منبسط: فراورده پیش ساخته 1-59-2-51

 شود. از دیواره سلول آن تحت فشار و حرارت خارج شده چسبانده می
هتا   کاری که از الیاف چوب با افزودن مواد چستباننده یتا بتدون آن و/یتا افزودنتی      عایقهای  های الیاف چوب: فراورده فراورده 1-59-2-55

 گیرد. شوند، نیز در بر می هایی را که به روش مکانیکی چسبانده می شود. این تعریف فراورده ساخته می
ستباننده معتدنی و تحتت فشتار تتا      ای با یک چ کاری صلبی است که از پشم چوب فله دال و تخته پشم چوب: فراورده عایق 1-59-2-52

 شود. ضخامت نهایی آن، چسبانده می
 شود. فراورده )عایق( شامل سیلیکات کلسیم هیدراته است که معمولاً با الیاف تقویت می سیلیکات کلسیم: 1-59-2-59
 
 ها استاندارد 1-59-9
 ها ویژگی 1-59-9-5
 ی مورد استفاده در ساختمانهای عایق حرارت استانداردهای ویژگی فراورده 1-59-9-5-5
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 باشد. 8551های استاندارد ملی ایران شماره  های پشم معدنی باید مطابق ویژگی پشم معدنی: فراورده -الف
 .ارائه شده است 51311استاندارد ملی ایران شماره  در استایرن منبسط های پلی فراوردههای  ویژگیاستایرن منبسط:  پلی -ب
استتاندارد ملتی ایتران شتماره     منتدرج در  های  ویژگی دارایاستایرن اکسترود شده  های فوم پلی استایرن اکسترود شده: فراورده فوم پلی -پ

 .هستند 51312
 .ارائه شده است 8238استاندارد ملی ایران شماره  دریورتان  پلی  های فوم فراوردهمشخصات یورتان:  پلی  فوم  -ت
 .ذکر شده است 2و  5های  قسمت 55113استاندارد ملی ایران شماره  دردانه رس منبسط  سبکهای ویژگیبسط: دانه رس من سبک -ث
 .هستند 2و  5های  قسمت 55112های استاندارد ملی ایران شماره  های پرلیت منبسط مطابق ویژگی پرلیت منبسط: فراورده -ج
 .باشدمی 8921استاندارد ملی ایران شماره مندرج در های  ویژگی دارای تخته پرلیت منبسط: تخته پرلیت منبسط -چ
 .ارائه شده است 2و  5های  قسمت 55427استاندارد ملی ایران شماره  درای  ورمیکولیت ورقهمشخصات ای:  ورمیکولیت ورقه -ح
 .ذکر شده است 51319استاندارد ملی ایران شماره در فنلی فوم های  فراوردههای  ویژگیفنلی: فوم  -خ
 .هستند 51315استاندارد ملی ایران شماره  دارای مشخصات مندرج درهای شیشه سلولی  : فراورده شیشه سلولی -د
 .ارائه شده استتخته چوب پنبه منبسط های ویژگی 51348در استاندارد ملی ایران شماره تخته چوب پنبه منبسط :  -ذ
 .بیان شده است 51343ندارد ملی ایران شماره استا درهای الیاف چوب  فراوردهمشخصات الیاف چوب:  -ر
 .ارائه شده است 51348استاندارد ملی ایران شماره  درهای پشم چوب  فراوردهمشخصات پشم چوب:  -ز
ه بایستی دارای مشخصتات  عایق حرارتی پتویی بر پایه الیاف معدنی مورد مصرف در سازه های با اسکلت سبک و خانه های پیش ساخت -ه

 باشد. 55871استاندارد ملی ایران شماره  مندرج در
 
 های مورد استفاده در تاسیسات ساختمانی استانداردهای ویژگی فراورده 1-59-9-5-2

 .ارائه شده است 51322استاندارد ملی ایران شماره  درهای فوم پلی اتیلن  فراورده –فوم پلی اتیلن های  ویژگی -الف
 .ارائه شده است 51898استاندارد ملی ایران شماره  درهای شیشه سلولی  شیشه سلولی  ت فراوردههای  ویژگی -ب
 .ذکر شده است 51893استاندارد ملی ایران شماره  درهای سیلیکات کلسیم  فراورده - میکلس کاتیلیسمشخصات  -پ
ارائته  اکسترود شتده   رنیاستا یفوم پلهای  فراورده -اکسترود شده  رنیاستا یفوم پلمشخصات  51841 استاندارد ملی ایران شماره در -ت

 گردیده است.
 .ذکر شده است 51845تاندارد ملی ایران شماره در اس منبسط رنیاستا یفوم پلهای  فراورده –منبسط رنیاستا یپلفوم مشخصات   -ث
ی استتاندارد ملتی   ها ویژگی دارایای و چسبیده قبل و بعد از نصب  های فله فراورده -متورق اجرا شده درجا از ورمیکولیت های فراورده  -ج

 .باشند 2و  5های  قسمت 51324ایران شماره 
استتاندارد ملتی ایتران     در و  پرکننده سبک برای مصارف مهندسی ستاختمان  حرارتی عایقاستایرن اکسترود شده  فوم پلیهای ویژگی  -چ

 .ارائه شده است 51329شماره 
 .ارائه شده است 51897استاندارد ملی ایران شماره  درفوم الاستومری قابل انعطاف ت فوم الاستومری قابل انعطاف های ویژگی -ح
در  ای و چستبیده قبتل و بعتد از نصتب     هتای فلته   فراورده - پرلیت منبسطشده درجا از  اجراکاری حرارتی  های عایق فراوردهمشخصات  -خ

 .ارائه شده است 2و  5های  قسمت 51891استاندارد ملی ایران شماره 
 .ارائه شده است 57538استاندارد ملی ایران شماره  درهای فوم فنلی  فراورده–فوم فنلی های ویژگی  -د
 در از نصتب  و بعتد  سامانه پاششی فتوم صتلب قبتل     -جارفته در گیورتان و پلی ایزوسیانورات پاششی شکل صلب پلی فوممشخصات  -ذ

 .ارائه شده است 2و 5های  قسمت 57537استاندارد ملی ایران شماره 
 .ارائه شده است 54512استاندارد ملی ایران شماره  درهای پشم معدنی  فراورده – یپشم معدن یها یژگیو -ر
استاندارد ملی ایتران شتماره    درای شکل یافته در محل قبل و بعد از نصب  پشم معدنی فله-کاری حرارتی های عایق فراوردههای ویژگی -ز

 .ارائه شده است 2و  5های  قسمت 54517
ی ایتران  استتاندارد ملت   در های صلب پلی یورتتان و فتوم    های فوم فراورده –های صلب پلی یورتان و فوم ایزوسیانورات  فوممشخصات  -ه

 .ارائه شده است 54515شماره 
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مترمربتع   1/1مقاومت حرارتتی   های معدنی( باید دارای حداقل عایق حرارتی مورد استفاده در ساختمان )به استثنای پشمهای  فرآورده  -س
باید دارای حداقل مقاومتت  های معدنی  داشته باشند. پشم C51وات برمترکلوین در 111/1از  کمترضریب هدایت حرارتی  کلوین بر وات و

 باشند.مترمربع کلوین بر وات  1/5حرارتی 
های وارونه و  درصد و اختلاف فشار بخار آب در دو طرف )مانند بام 511های نسبی زیاد تا نزدیک  اگر عایق حرارتی در معرض رطوبت -ش

ن از راه نفوذ در حتد مجتاز استتاندارد ویژگتی فتراورده      گیرند، لازم است میزان جذب آب درازمدت آ عایقکاری زمینی محافظت نشده( قرار 
ورسازی جزیی نباید از حد مجاز استاندارد ویژگی فراورده مربوط بیشتتر   ساعته( به روش غوطه 24مربوط باشد. مقدار جذب آب کوتاه مدت )
روزه( به روش  28قدار جذب آب درازمدت )شود. م سازی می ساعته در طی اجرای ساختمان شبیه 24باشد. با این آزمایش یک دوره بارندگی 

ورسازی کامل نباید از حد مجاز استاندارد ویژگی فراورده مربوط بیشتر باشد. با این آزمایش، جذب آب از طریتق متدتی دراز درون آب    غوطه
 رد.گی ها، در شرایط یاد شده قرار می شود. در برخی کاربردها، بعضی از فراورده سازی می ماندن عایق، شبیه

هتای وارونته و    طور مکرر در شرایط دمایی کم و تماس با آب قترار گیترد، ماننتد بتام     برداری، چنانچه عایق حرارتی، به در هنگام بهره -ص
کاری زمینی محافظت نشده، لازم است مقاومت کافی در برابر یخ زدگی و آب شدن مطابق با استاندارد ویژگی فراورده مربوط مربتوط   عایق

 د.داشته باش
یتا   ،مقاومتت فشتاری   رده ،باید محاسبه و با توجه به این بارهابر آن بارهای وارده  ،عایق در کف یا بام ساختمان در صورت استفاده از -ض

 شود.انتخاب ویژگی فراورده مربوط درصد تغییر شکل مربوط، مطابق با استاندارد  51در  ،تنش فشاری
ای باشتد کته فتراورده، مقاومتت کتافی بترای تحمتل         حرارتی الیاف معدنی باید بته انتدازه  های  مقاومت کششی موازی با سطوح عایق -ط

 های وارده )حداقل دو برابر وزن کل فراورده( در حین حمل و بهره برداری داشته باشد. تنش
و  نتد ار آب جدار را ارزیابی کو با توجه به سیستم طراحی، نفوذپذیری بخ 53طراح باید با استناد به روش ارائه شده در راهنمای مبحث  - 

 .بخاربند در محل مناسب آنرا برطرف کند ةبینی لای با پیش ،در صورت وجود خطر میعان
، پایتداری ابعتادی، واکتنش در برابتر     ها( ، تخت و گونیا بودن)برای تختهها( )برای همه فراورده از نظر طول، عرض، ضخامتعایق باید  -ع

برای کاربرد مورد نظر، با حدود مجاز استاندارد ویژگی فراورده مربوط و تراز، یا مقتادیر اعتلام شتده از ستوی     آتش و سایر خواص مورد نیاز 
 تولید کننده، مطابقت داشته باشد.

حرارتی ممکن است سبب کاهش شدید مقاومتت حرارتتی آن شتود. بنتابراین بایتد احتیتاط لازم را بترای          در عایقو میعان  نفوذ باران -غ
های مربوط در استتاندارد آن فتراورده مطابقتت     های حرارتی باید با ویژگی کار برد. جذب آب عایق از خیس شدن عایق حرارتی به جلوگیری

 داشته باشند.
برای سطوح بیرونی دیوارها بته منظتور بهبتود عتایق      ((ETICS استایرن منبسط سامانه نمای مرکب عایق حرارتی بیرونی بر پایه پلی -ف

کاری حرارتی ویژه سامانه،  رود و شامل اجزایی بدین قرار است: چسب ویژه سامانه و اتصالات مکانیکی ویژه، مصالح عایق ار میحرارتی به ک
آلی یا معدنی ویژه سامانه تشکیل دهنده نمای ستامانه. ایتن    های فلزی یا الیاف شیشه، مصالح های داخلی سامانه شامل شبکه تقویت کننده

استایرن منبستط متورد استتفاده در     پلی مشخصات و همچنین هستند 55111ندارد ملی ایران شماره های مندرج در استادارای ویژگیسامانه 
 ارائه شده است. 5توضیحات تکمیلی در پیوست  .ارائه شده است 51311استاندارد ملی ایران شماره در  این سیستم

علاوه بتر ایتن بایتد     ن باید از نظر واکنش در برابر آتش از نوع کندسوز باشند.مورد استفاده در صنعت ساختماهای فوم پلیمری  فرآورده -ق
 میلیمتر پوشانده شوند.  1/52توسط یک لایه از مصالح بنایی مانند تخته گچی استاندارد به ضخامت حداقل 

ارائته شتده    52811ایران شماره الزامات استاندارد ملی  دردار گچی عایق حرارتی/ صوتی  های مرکب صفحات روکش های پنل ویژگی -ع
 . است
بایستتی دارای   های هتوای تهویته مطبتوع   کاری خارجی کانالعایق حرارتی و صوتی پتوئی بر پایه الیاف شیشه مورد مصرف در عایق -گ

 باشد. 55811مشخصات مندرج در استاندارد ملی ایران شماره 
 
 های آزمون روش  1-59-9-2
   کاری حرارتی مورد استفاده در ساختمان  های عایق های آزمون فراورده روش1-59-9-2-5

 کاری حرارتی مورد استفاده در ساختمان به این شرح است: های عایق های آزمون استاندارد برای تعیین کیفیت فراورده روش
 تعیین طول و عرض -

 تعیین ضخامت -
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  تعیین گونیا بودن -

 تعیین تخت بودن  -

 فشاریتعیین رفتار   -

 تعیین چگالی ظاهری  -

 تعیین مقاومت کششی عمود بر سطوح  -

  وری جزیی تعیین جذب آب کوتاه مدت از طریق غوطه -

 پایداری ابعادی در شرایط آزمایشگاهی نرمال ثابت تعیین   -

 پایداری ابعادی در شرایط رطوبت و دمای معین تعیین   -

 تغییر شکل تحت شرایط دما و بار فشاری مشخص تعیین   -

 خزش فشاری تعیین   -

 مقاومت کششی موازی با سطوح تعیین   -

  ها تعیین ابعاد خطی آزمونه  -

  تعیین خواص انتقال بخار آب  -

  ورسازی مدت از طریق غوطه  تعیین جذب آب دراز  -

  دراز مدت از طریق نفوذ تعیین جذب آب -

  تعیین رفتار خمشی  -

  تعیین رفتار برشی  -

  و آب شدن ندمقاومت در برابر یخ زتعیین   -

 متمرکز رفتار تحت بار  تعیین  -

  کاری کف شناور های عایق تعیین ضخامت فرآورده  -

 مواد آلی تعیین  -

 های مسکونی های شناور در ساختمان مصالح مورد استفاده در زیر کف ،دینامیکی سفتیتعیین  -

 جریان هوادر برابر تعیین مقاومت  -

 گیری جذب صدا در یک اتاق واخنش اندازه  -

گیری شدت رهایش گرمای ناشی از  اندازه -های ساختمانی، روش آزمون قسمت اول واکنش در برابر آتش برای مصالح و فرآورده  -
 های ساختمانی به وسیله دستگاه گرماسنج مخروطی سوختن مصالح و فراورده

 تن موادقابلیت نسوخ -قسمت دوم -های ساختمانی، روش آزمون واکنش در برابر آتش برای فرآورده  -

های ساختمانی در برخورد  قابلیت افروزش فرآورده -واکنش در برابر آتش برای مصالح و اجزای ساختمانی، روش آزمون قسمت چهارم -
 مستقیم شعله )آزمون منبع تک شعله(،

 تعیین گرمای ناشی از سوختن مواد -های ساختمانی، قسمت پنجم واکنش در برابر آتش فرآورده  -

ها در معرض تهاجم گرمایی عامل مشتعل منفرد  های ساختمانی بجز کفپوش های ساختمانی، فراورده آتش فرآوردهواکنش در برابر  -
SBI 

 بخش اول: آزمون در مقیاس متوسط-های واکنش در برابر آتش برای نماها  آزمایش -

 آزمون در مقیاس بزرگ بخش دوم:  -های واکنش در برابر آتش برای دیوارهای خارجی همراه با عایق حرارتی آزمایش  -

های با مقاومت  تعیین مقاومت حرارتی و ضریب هدایت حرارتی به وسیله لوح گرم محافظت شده و روش جریان حرارت سنج فرآورده -
 حرارتی زیاد و متوسط

 های سلولی صلب  های بسته پلاستیک های باز و سلول تعیین درصد حجمی سلول -  -

 شرایط رطوبت و دمای مشخصتنظیم شرایط تا تعادل رطوبتی تحت  -

 ای  تعیین رفتار تحت بارگذاری دوره  -

های ضخیم دارای مقاومت  فرآورده -های جریان حرارت سنج تعیین مقاومت حرارتی با استفاده از صفحه گرم محافظت شده و روش -
 حرارتی متوسط و زیاد
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  (ETICS) بلوع اسفنجی های مرکب عایق حرارتی خارجی، آزمون  تعیین مقاومت بیرون کشیدن سامانه -

  (ETICS) های مرکب عایق حرارتی خارجی  تعیین مقاومت در برابر ضربه سامانه -

  (ETICS) های مرکب عایق حرارتی خارجی  تعیین مقاومت در برابر فرورفتگی سامانه -

 تعیین مقاومت اتصالی کششی چسب و پوشش زیرین به عایق حرارتی  -

 سنگ و سرباره یمصنوع یمعدن افیال یها قیعا یافیال ریمواد غ نییتع -

   

   ساختمانی  ساتیتأسکاری حرارتی مورد استفاده در  های عایق های آزمون فراورده روش 1-59-9-2-2     

 به این شرح است: یساختمان ساتیتأسکاری حرارتی مورد استفاده در  های عایق های آزمون استاندارد برای تعیین کیفیت فراورده روش
  ساخته لوله شیپ یحرارت قیبودن عا یبودن و خط ایابعاد، گون نییتع -

 pHو  میسد کاتیلیس د،یفلورا د،یمحلول در آب کلرا یها ونیکم  اریبس ریمقاد نییتع -

 ساخته لوله شیپ قیخواص انتقال بخار آب عا نییتع -

  یانبساط حرارت بیضر نییتع -

 یا  رهیدا یها لوله یبرا یحرارت قیعا داریخواص انتقال حرارت حالت پا نییتع -

 کاربرد یحداکثر دما نییتع -

 لوله ساخته  شیپ قیعا یکاربرد برا یحداکثر دما نییتع -

 ساخته لوله شیپ یحرارت قیعا یجزئ یساز ور مدت با غوطه جذب آب کوتاه نییتع -

 گیری جذب صدا در یک اتاق واخنش اندازه -

گیری شدت رهایش گرمای ناشی از  اندازه -ختمانی، روش آزمون قسمت اولهای سا واکنش در برابر آتش برای مصالح و فرآورده  -
 های ساختمانی به وسیله دستگاه گرماسنج مخروطی سوختن مصالح و فراورده

 قابلیت نسوختن مواد -قسمت دوم -های ساختمانی، روش آزمون واکنش در برابر آتش برای فرآورده  -

های ساختمانی در برخورد  قابلیت افروزش فرآورده -ساختمانی، روش آزمون قسمت چهارمواکنش در برابر آتش برای مصالح و اجزای  -
 مستقیم شعله )آزمون منبع تک شعله(،

 تعیین گرمای ناشی از سوختن مواد -های ساختمانی، قسمت پنجم واکنش در برابر آتش فرآورده  -

ها در معرض تهاجم گرمایی عامل مشتعل منفرد  بجز کفپوش های ساختمانی های ساختمانی، فراورده واکنش در برابر آتش فرآورده -
SBI 
های با مقاومت  تعیین مقاومت حرارتی و ضریب هدایت حرارتی به وسیله لوح گرم محافظت شده و روش جریان حرارت سنج فرآورده -

 حرارتی زیاد و متوسط

  

 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-59-4
 ملاحظات زیست محیطی  1-59-4-5
شتود کتاربران ایتن متواد از      های پشم معدنی ممکن است سبب ایجاد حساسیت پوستی و خارش شتود. توصتیه متی    عایق  1-59-4-5-5

 دستکش استفاده کنند. 
 .سوزد میطبعاً   ، باشدی روکش آنها کاغذاگر اما اند،  غیرقابل اشتعالهای معدنی  پشم 1-59-4-5-2
شود، به سبب خطر آن  های باریک تشکیل می های طبیعی با ساختار بلوری به شکل رشته الیاف آزبستی که از سیلیکات 1-59-4-5-9

 کاری حرارتی استفاده شود.  های عایق برای سلامتی انسان، نباید در ساخت فراورده
استت. فتوم    طبیعتت  آنها در های باطلهیه نشدن سازی و تجز زباله، قابلیت اشتعالشامل  های پلیمری فومی عایقمشکلات  1-59-4-5-4

 شود. سبب تخریب لایة ازون می  (CFC)کلروفلوئوروکربنها به علت استفاده از  بعضی از پلی یورتان
 
  ملاحظات ایمنی و بهداشت  1-59-4-2

 های سلولی پلاستیک 1-59-4-2-5

عمل سوزی به استفاده شود. تمهیدات لازم برای جلوگیری از خطر آتشبرای محافظت کارگران از دستکش، لباس کار مناسب و کلاه ایمنی 
سوزی و یا در معرض  ها در هنگام آتش باشد. برخی از پلیمر آید. استفاده از هر نوع محصول پلیمری محدود به دماهای خاص کاربرد می



 52 

گردند. بنابراین باید از کاربرد این مواد در معرض  حرارت بالا تجزیه شده و گازهای سمی از خود متصاعد نموده و منجر به مسمومیت می
گیری نموده و درصورت سوختن این مواد و تولید دود از استنشاق دود آن خودداری نمود. پیش از انتخاب و کاربرد مصالح  حرارت بالا جلو

بط ایمنی در برابر آتش صورت گیرد. از جمله پلیمری در ساختمان، رفتار آنها در برابر آتش بررسی و استفاده از آنها با رعایت کامل ضوا
های  های خروج یا فضاهای تجمعی( غیر مجاز بوده، یا به پوشش ممکن است استفاده از این مصالح در برخی فضاهای ساختمان )مانند راه

 کننده نیاز باشد. محافظت
ت برش کاری و بسته بندی محصول، الزامی است. توصیه های پلی یورتان، وجود تهویه در محل نگهداری و قسم به دلیل گردزا بودن عایق

شود بعد از هر روز کاری، گرد با استفاده از وکیوم پاع شود. همچنین محصولات باید به آرامی حمل شوند و ضربه نخورند تا از پراکنده می
 .شدن گرد در فضا جلوگیری شود

وست بدن، هیچ گونه مشکلی بوجود نخواهد آورد و هیچ ضرری نیز برای تماس مستقیم محصولات پلی یورتان و پلی ایزوسیانورات با پ
شود برای سلامتی ندارد. با این حال به دلیل گردزا بودن محصولات، ممکن است، تماس مستقیم باعث بروز خارش پوستی شود. توصیه می

ها انجام شود، پیشنهاد  روی عایق ری و برش برها، از دستکش و ماسک استفاده شود. اگر قرار است ماشین کا حمل و نقل و نصب عایق
 .شود از عینک محافظ استفاده شودمی

های پلی یورتان و پلی ایزوسیانورات باید مورد توجه قرار گیرد، عدم ارتباط  یکی از نکات مهمی که در نگهداری، حمل و نقل و نصب عایق
محصولات جدید پلی یورتان و پلی ایزوسیانورات به آتش و شعله مستقیم حساس ال ایجاد اشتعال است. اکثر احتممستقیم عایق با شعله و 

کنند. هرچند با پیشرفت تکنولوهی اکثر شود و در صورت مشتعل شدن، ترکیبات و گازهای سمی از خود متصاعد میبوده و مشتعل می
اعد شده از سوختن این محصولات، برای هستند، اما همچنان گازهای متص HCFC و CFC محصولات پلی ایزوسیانورات عاری از

ها، از تماس مستقیم محصول با شعله اجتناب  حمل و نصب این عایق مسلامتی مضر هستند. بنابراین، توصیه اکید این است که در هنگا
 .ای باشد که خطرات آتش سوزی را به حداقل برساندداری به گونهشده و شرایط نگه

 های معدنی پشم 1-59-4-2-2

های  شوند و افزودنی که از مواد طبیعی ساخته می به دلیل این معدنی شامل پشم شیشه، پشم سنگ و پشم سربارهپشم  های حرارتی قعای
ا در حمل و نقل و برش ذد در تماس فیزیکی با پوست، ایجاد خارش نماید. لنتوان شیمیایی ندارند، برای سلامتی خطری ندارند. اما می

 شود که از دستکش و ماسک محافظ استفاده شود.  ، توصیه میمعدنیمحصولات عایق پشم 
تواند با تیزبر معمولی و یا اره دستی یا دیسکی انجام شود. در برش کاری و نصب، حتما از ماسک و دستکش برش کاری محصولات می

شود در حین برشکاری، از عینک محافظ توصیه میشود.  ناراحتیتواند باعث ایجاد ها، می محافظ استفاده شود. تماس مستقیم الیاف با چشم
 .ها را با آب سرد و تمیز شست و شو داد ها، کافیست چشم استفاده شود. در صورت آلودگی چشم

 معدنی یا حمل آنها نکات زیر باید رعایت شود:پشم در محل کار باید تهویه مناسب هوا وجود داشته باشد. هنگام کارکردن با 

 آستین بلند که تنگ نباشد به ویژه دور مچ و گردنهای  پوشیدن لباس 

 پوشیدن دستکش و ماسک 

 ها   استفاده از عینک مخصوص برای محافظت از چشم 

 شوند آوری مواد اضافی که در هوا پراکنده می جمع 

  شستن پوست با آب هنگام اتمام کار، دقت شود که پوست ساییده نشود 

 ها( های کار جدا از سایر لباس ار )شستشوی لباسها پس از اتمام ک تعویض و شستشوی لباس 

 های پشم معدنی در گورستان زباله  دفن نخاله 
بندی کرده  زا برای بشر طبقه، پشم شیشه، پشم سنگ و پشم سرباره را به عنوان مصالح غیر سرطانالمللی مطالعات سرطان  آهانس بین
 .سوزد میطبیعتاً کاغذ   باشد ی کاغذ ها کش آناما اگر رواند،  غیرقابل اشتعالهای معدنی،  است. پشم

شوند، به دلیل به خطر انداختن سلامتی  های باریک تشکیل می های طبیعی با ساختار بلوری به شکل رشته الیاف آزبستی که از سیلیکات
 کاری حرارتی ممنوع است. های عایق انسان برای کاربرد در ساخت فرآورده

کند. اما به دلیل پایداری بیش از حد آن، رها ، دفع ضایعات آن برای محیط زیست خطری ایجاد نمیمعدنیبه دلیل طبیعی بودن پشم 
 معدنیتوان به راحتی ضایعات انواع محصولات مختلف پشم ست. میاشود، بلکه غیراقتصادی کردن ضایعات در طبیعت نه تنها توصیه نمی

 .ای استفاده کرد فله معدنیرا خرد کرده و دوباره به عنوان پشم 
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 سازگاری  1-59-1

دهد و سبب انحتلال یتا متتورم     های پلیمری نباید با هیچ نوع مصالح ساختمانی که با آن واکنش نشان می پلی استایرن منبسط و سایر فوم
 های بر پایه حلّال و محافظ چوب است. شود تماس داشته باشد. از جملة این مواد بعضی چسباننده شدن آن می

 
  دارینگهبندی، حمل و  بسته 1-59-1

ای را در هتر   کنند. مقدار مناسبی از عایق فلته  بندی می ای را به صورت چندتایی بسته های تخته های رولی را به صورت منفرد و عایق عایق
 بندی باید در شرایط محیطی خشک انجام شود.  دهند. بسته بسته قرار می

و فوم پلی یورتان مطابق استاندارد ملی  51841و  51329، 51845ا استانداردهای ملی ایران شماره های فوم پلی استایرن مطابق ب فرآورده
گذاری شده و اطلاعات زیر بر باید به طور واضح نشانه 51897و فوم الاستومری مطابق با استاندارد ملی ایران شماره  54515ایران شماره 

 باشد:بندی درج شده روی محصول یا برچسب یا بسته
 ریکا نوبت ،تولید لسا ،کننده تولید نشانیو  ریتجا علامت یا منا ،کالا فمعر تمشخصا سایر یا وردهفر منا ان،یرا ملی اردستاندا به عجاار
 معلاا تیارحر یتاهد ضریب ه،شد معلاا حرارتی متومقا ،تشآ برابردر  کنشوا سکلا ،کد ردیابی یا هنندعتولید خانهرکا وتولید  نمازیا 
و  تقطعا ادتعد ه،شد معلاا ضعر ه،شد معلاا لطو د،جوو رتصودر ،پوشش/ کشرو عنو یی،شناسا کد ه،شد معلاا اسمی ضخامت ه،شد

 .لزوم، نوع رویه )در صورت وجود( رتصودر  یبستهبنددر  مساحت
شده و اطلاعات زیر بر روی محصول یا  گذاریباید به طور واضح نشانه 8551های پشم معدنی مطابق با استاندارد ملی ایران شماره  فرآورده

بندی درج شده باشد: نام فرآورده، یا سایر خصوصیات معرف کالا، نام، علامت تجاری و نشانی تولید کننده، تاریخ تولید، برچسب یا بسته
ت حرارتی اعلام شده، نوبت کاری یا زمان تولید یا کد ردیابی، کلاس واکنش در برابر آتش، مقاومت حرارتی اعلام شده، ضریب هدای

ضخامت اسمی، طول اسمی و عرض اسمی، چگالی ظاهری اسمی، نوع روکش در صورت وجود، مساحت و تعداد قطعات موجود در بسته به 
 صورت مقتضی و کد شناسایی. 

های حرارتی باید  ایقبنابراین هنگام حمل ع. آن دارد ضریب هدایت حرارتیای بر میزان  اثر قابل ملاحظه عایقرطوبت جذب شده توسط 
های حرارتی به ویژه آنهایی که جذب آب زیاد دارند باید در  تمهیدات لازم برای جلوگیری از جذب رطوبت آن در نظر گرفته شود. عایق

 . های زیرین باعث تخریب آنها شود های مناسب پلاستیکی حمل شوند. هنگام حمل و انبار کردن، نباید بار وارده بر لایه بندی بسته
ها باید تضمین شود   شوند. در مورد فوم های کارتونی و یا  پلاستیکی حمل می به صورت تکی و یا تعداد در بسته های پلاستیکی معمولاً  فوم

که فشار زیاد به قطعات وارد نشده و یا از شکل اولیه خارج نشوند. در صورتی که یک فوم پلاستیکی حساس به نور، رطوبت و یا حرارت 
بندی کامل استفاده شود. در هنگام حمل این  های پلاستیکی مات و یا ظروف مات و یا بسته بندی و حمل باید از ورقه در هنگام بستهباشد 

 محکم گردد.  مصالح باید از وارد آمدن ضربه به بسته عایق حرارتی جلوگیری نموده و نحوه قرارگیری مواد در وسیله حمل کاملاً
ها  رولکردن باید از پرتاب بار هنگام تخلیه . شود جلوگیری ها و تخته ها رول آسیب رسیدن بهباید از  معدنی های بارگیری پشمهنگام 
های زیرین باعث تخریب آنها شود.  با کف تخت باشد. هنگام حمل نباید بار وارده بر لایه . وسایل حمل کننده باید سرپوشیدهشود خودداری

های با  های با چگالی بیشتر همیشه در زیر پشم در معرض ضربه، بار یا فشار زیاد قرار نگیرد. پشم هنگام حمل، دقت شود که پشم معدنی
 چگالی کمتر قرار داده شوند.

و برف و رطوبت ژه یخ واد مضر و به ویم ودگی آنها با خاع،لو از آه داری شدنگه ه های تمیز و سرپوشید حرارتی باید در مکان های قیعا
. قبل از انبار کردن، هرکدام از و دور از رطوبت نگهداری شوند  ه بندی شدق مناسبی بستهیکش باید به طرح عایق نملمصاجلوگیری شود، 

 مواد باید در بسته بندی اصلی قرار داشته باشند. 
 عایق،ذب شده توسط نگهداری شود. رطوبت جمعتدل با دمای با کف تخت  سرپوشیدهعایق باید در هوای خشک و در انبار و تخته   رول

های حرارتی باید تمهیدات لازم برای جلوگیری از نفوذ آب  برد. بنابراین هنگام انبارکردن عایق آن را به شدت بالا می ضریب هدایت حرارتی
 سوزی باید تمهیدات لازم به عمل آید.  ورده در نظر گرفته شود. برای جلوگیری از خطر آتشو بخار آب به داخل فر

اثرگذار باشند، بنابراین در  پذیری آنها  ها و حتی شکل شیمی و خصوصیات پلاستیک  تواند روی ترکیب درصد، که شرایط محیطی می از آنجا
داری فوم چون رطوبت محیط، دمای محیط و حضور نور و صدمات مکانیکی توجه نمود. نگه هنگام نگهداری این مواد باید به عواملی هم

ریزی و اجرای تدابیر خاص دارد. مصالح را در باید زیر پوشش و هرکدام را روی  اری حساس بوده و نیاز به برنامهپلیمری در یک انبار، ک
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استایرن و فوم پلی یورتان فاصله ایمن باید  دیگری بر روی زمین قرار داد. فضای انبار باید عاری از رطوبت، بخار و روغن باشد. برای پلی
 الکتریکی و اتصالات باشد.های  حداقل نیم متر از لامپ

های قابل اشتعال(   ها یا زباله ها، حلال در محل کارگاه ساختمانی به دور از هر گونه مواد قابل اشتعال )نظیر رنگ فوم پلیمری بایدهای  بلوع
ناشی از جوشکاری یا هر گونه  یها ههای داغ یا جرق ای باشد که از احتمال ریزش یا تماس براده داری باید به گونهداری شوند. محل نگهنگه

الامکان به دور از محل عملیات ساختمانی  ها حتی ها در کارگاه ساختمانی پیشگیری شود. محل انبار اصلی بلوع شیء داغ دیگر با بلوع
ها به حجم  کردن بلوعگردد که از انبار  توصیه می باشد تا از سرایت هر گونه شعله یا حریق احتمالی به محل انبار اصلی جلوگیری شود.

 11ها به قسمتهای با حجم حداکثر  متر مکعب، بلوع 11متر مکعب خودداری شود. در صورت نیاز به انبار کردن مقادیر بیش از  11بیش از 
تفاده از کلیه کارگران و کارکنان باید نسبت به عدم اس متر فاصله وجود داشته باشد. 21متر مکعب تقسیم شده و بین هر دو قسمت حداقل 

در  "استعمال دخانیات ممنوع"ها توجیه شوند و استفاده از تابلوی داری بلوعهر گونه شعله و نیز عدم استعمال سیگار در مجاورت محل نگه
. در مورد بینی گردد ها پیش داری بلوعنشانی نیز در نزدیکی محل نگه ها الزامی است. تعدادی کپسول آتش داری بلوعمجاورت محل نگه

 شود.اجتناب برسد،  C˚15از  شیببه ممکن است  دمابسته که در آن  یفضا کیدر  انبارشاز فوم الاستومری قابل انعطاف 
های مرطوب مشکلی ایجاد نخواهد کرد. اما از  داری آنها در محیطهای پلی یورتان در مقابل رطوبت نفوذناپذیر هستند، نگه از آنجا که عایق

لوهیکی و قارچی را افزایش دهد و همچنین به دیگر تجهیزات آسیب وارد کند، وهای بی تواند رشد آلودگیمیآنجایی که رطوبت در کل 
 .شود های خشک توصیه می های پلی یورتان و پلی ایزوسیانورات در مکان داری عایق نگه

لی متخلل، گازهای عامل انبساطی را در خود های پلی یورتان و پلی ایزوسیانورات سلولی بسته است، به طوری که ساختار سلو ساختار فوم
پلی یورتان و پلی ایزوسیانورات در معرض تابش نور   فومچنانچه آید. حبس کرده و به همین دلیل ضریب انتقال حرارت عایق پایین می

بنابراین، توصیه  کاهش یابد.و خاصیت عایق بودن فرار کند عایق از درون ساختار  منبسط کنندهگاز  فرابنفش قرار گیرد خورشید و پرتو
های باز، از  عایق در مکان نگهداریشود در صورت  شود که عایق در معرض تابش مستقیم نور خورشید نگهداری نشود. توصیه می می

 .های فلزی صیقلی استفاده شود های خارجی ضدتابش، از جمله فویل روکش
% باشد. در صورتی که رطوبت نسبی محیط 41رطوبت نسبی آن حداکثر  باید خشک بوده و معدنیداری محصولات عایق پشم محل نگه
در معرض نور بدون روکش دار  های رزین همچنین، تا قبل از اجرا، نباید عایق شود. ، استفاده از سیستم تهویه توصیه میباشد% 41بیش از 

داری شوند. محیط های جداگانه نگه مناسب و در بسته های معدنی در زیر پوشش در محل سرپوشیده با تهویه . پشمداری شوندخورشید نگه
 های سولفور باشد. باید عاری از رطوبت، روغن، بخار و گاز

داری توان آن را به طور موقت در فضای باز نگه در بعضی موارد بنابر خواص محصول و به دلیل عدم دسترسی به فضای سرپوشیده، می
شود، باید پوشش عایق رطوبت بر روی پالت قرار داده شود. باید اطمینان حاصل شود  ز انبار مینمود. هنگامی که پشم معدنی در فضای با

که عایق به طور مستقیم در تماس با سطح زمین، باران یا برف نیست. برای جلوگیری از ورود رطوبت به محصول باید کلیه اقدامات لازم 
شود. در زمان انبارداری، دقت شود که  اجتناب (دیخورش می)نور مستق UVنور  ریدر ز یمدت طولان قرار گرفتن بسته عایق بهاز انجام شود. 

 های با چگالی کمتر قرار داده شوند. های با چگالی بیشتر همیشه در زیر پشم پشم معدنی در معرض بارها یا فشارهای زیاد قرار نگیرد. پشم
محل استفاده از عایق صورت در بندی تنها بستهباز کردن  شود. صیه نمیدر زمان طولانی بالای یکسال تو های معدنی پشمانبار کردن 

 خواهد شد. ی به مصالحاحتمال یها بیبه حداقل رساندن آس امر باعث نی. اگیرد
قرار گیرند، به طوری که  پالتباید از طرف مقطع استوانه، به صورت عمودی روی  (ای ای یا نیم استوانه استوانه) ساخته لولههای پیش  عایق

 ای را روی هم قرار داد.  های استوانه محور استوانه عمود بر کف انبار باشد. نباید بیش از سه ردیف، عایق
. همچنین از قرار دادن موادی که جاذب رطوبت هستند، شودتیز و برنده برروی محصولات عایق پرهیز  ،دادن اشیاء سنگینقرار  از باید

عایق مانند ورق آلومینیوم، کاغذ   شروکجلوگیری شود. سعی شود در زمان انبار،  معدنیاسه، در نزدیکی محصولات پشم مانند نمک و م
 .کرافت و تور مش فلزی، آسیبی نبینند
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 شیشه  1-54
 
 تعریف 1-54-5

صتورت آمتورف و    تکنیکی متذابی استت کته بته    شیشه از مواد مصنوعی غیرفلزی و غیرآلی است. این فرآورده از نظر فیزیکی و شیمیایی، مادة 
متوس و وزن   7-1بدون کریستالیزاسیون به حالت صلب سرد شده است. شیشه دارای ساختار آمورف و جسمی سخت، ترد، شفاف، نورگذر، ستختی 

 مترمکعب است. گرم بر سانتی 4-21/2مخصوص 
 
 بندی دسته  1-54-2

 شود: بندی می اع مختلفی طبقهشیشه و فرآورده های آن از لحا  کاربرد، به انو
دار  رنگ یک لایه، دو لایه، شفاف، مات، پوشش های دارای سطح ساده، سطح برجسته، رنگی، بی های جام به شیشه شیشه 1-54-2-5

 شود: می  و بدون پوشش تقسیم
 های جام مسطح شیشه
 رنگ، رنگی های جام مسطح، ساده، شفاف، نورگذر، بی شیشه
 رنگ دو طرف ساده بی های جام مسطح، شیشه
 های جام مسطح، دو طرف ساده رنگی شیشه
 دار ای یا پوشش های جام مسطح، یک طرف ساده و یک طرف آینه شیشه
 های جام مسطح، ساده، یک لایه، دولایه شیشه
 های جام مسطح و برجسته   شیشه
 های مشجر( های جام یک طرف ساده و یک طرف برجستة با نقش و نگار )شیشه شیشه
 های جام دو طرف برجسته شیشه

 های ویژه به صورت ذیل میباشند:  گروه های مهم شیشه 1-54-2-2
 مقررات ملی ساختمان. 53شیشه دوجداره: رجوع شود به مبحث 

زمتین،  ای توپر: نوعی شیشة توپر و ضخیم که نور را از بام ساختمان، یا فضای آزاد، به طبقة پایین، یا کف پاسیو، یتا زیتر    بلوع شیشه
 طرح دار، مات و با شفافیت کم )کدر( وجود دارد.   ها به شکل ساده، رساند. این بلوع می

هم جوش خورده ساخته شده است که میان دو صفحه فضای خالی از هتوا   ها از دو صفحه شیشة به ای توخالی: این شیشه بلوع شیشه
 رود. گرما و عبور نور به کار میای توخالی برای عایق صدا و عایق  وجود دارد. این بلوع شیشه

دار، باستیم، بازتابنتده رنگتی، بازتابنتده      های نشکن، ایمنی، مسلح، تنیتده، لایته   ها عبارت است از: شیشه انواع دیگر شیشه 1-54-2-9
 ای، عایق گرما، عایق آتش، عایق صدا، شیشه های سلولی. دار آینه پوشش
 یل میباشند:فرآورده های اصلی شیشه به صورت ذ 1-54-2-4

شتود. پشتم شیشته در داختل کاغتذهای       ای بسیار نازع درهمی که از آن برای عایق صدا و گرما استفاده می پشم شیشه: الیاف شیشه
 شود. آلومینیمی و قیراندود و تور و نمد و پلات فیبری قرار داده می

ع فیبرهای شیشه ای بعنوان نمدکاری و حتی کاغذ دیواری الیاف شیشه: فیبر شیشه ای که جهت ناصافی ها و درزها بکار میرود. این نو
 بکار میروند.

 ارائه شده است.  58922های مقاوم در برابر انفجار در استاندارد ملی ایران شماره بندی شیشهرده 1-54-2-1
مشتخص شتده    59711 -5طبقه بندی شیشه های ایمن بر اساس مقاومت در برابر  نیرو در استاندارد ملی ایران شتماره   1-54-2-1
 است.
 
 استانداردها 1-54-9
 ها ویژگی 1-54-9-5
پریدگی، لب برآمدگی، ترع، لکه، دودزدگتی و ختم و انحنتا     حباب، لب  شیشة جام باید مسطح یا برجسته و بدون موج، 1-54-9-5-5
درجه پشتت   11به حدی باشد که اگر از زاویه  ضخامت شیشة جام در تمام سطح آن بایستی یکنواخت باشد و صافی و یکنواختی ضخامت آنباشد. 
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شیشتة جتام بایتد خاصتیت ارتجتاعی و       متری آن قرار دارد، نگریسته شود، آن جسم کج و معوج دیتده نشتود.   شیشه به جسمی که در فاصلة یک
 ن کدر نشود.پذیری خود را حفظ کند. شیشة جام باید در برابر عوامل جویّ و هوازدگی مقاوم باشد و با گذشت زما انعطاف
های ایمنی را، کته ممکتن استت بتر اثتر       شیشه  پریدگی ایمنی مجاز نیست. البته لب گونه خراش و ترع در شیشة  هیچ 1-54-9-5-2

 توان نادیده گرفت.  متر تجاوز نکند، می میلی 59اگر از   عملیات حرارتی یا در مراحل دیگر تولید پدید آمده باشد،
عایق صوتی برای تمامی فرآورده های شیشه ای شفاف، نیمه شفاف و مات کته بترای مجموعته هتای     تعیین مقادیر   1-54-9-5-9

 پذیرد.میصورت  59717گیرند بر اساس استاندارد ملی ایران شماره لعاب کاری شده مورد استفاده در ساختمان ها مورداستفاده قرار می
ب کاری نسوز شامل شیشته شتفاف و نیمته شتفاف بترای استتفاده در       درجه مقاومت به آتش و رده مجموعه های لعا  1-54-9-5-4

 ارائه شده است.   59711ساختمان در استاندارد ملی ایران شماره 
شیشه های نقره اندودشده برای استفاده در سطوح خارجی ساختمان ها دارای ضتوابط استتاندارد ملتی ایتران شتماره        1-54-9-5-1
 هستند.  59188
نماهای شیشه ای باید در برابر باد مطابق مبحث ششم مقررات ملی ساختمان طراحی شوند، عتلاوه بتر ایتن نماهتای      1-54-9-5-1

 شیشه ای باید قادر به تحمل نیروهای لرزه ای باشند. 
 .مطابقت داشته باشد 51315به شماره  رانیا یالزامات استاندارد مل ید بابا یسلول شهیمحصول ش 1-54-9-5-7
به  شیشه مشجر م شامل شیشه فلوت، شیشه تخت کششی ولای -محصولات شیشه سیلیکاتی سودا الزامی مشخصات 1-54-9-5-8

های شیشه مشجر سیمی و شیشه ناودانی سیمی یتا  و ویژگی 51179-1و  51179-4، 51179-2لی ایران شماره ترتیب در استانداردهای م
ها در استاندارد ملی ایران های تولیدی و برش نهایی این شیشه، معیار اندازه51179-7و  51179-1در استانداردهای ملی شماره  غیرسیمی
ارائه شده است. تعاریف، خواص عمتومی، فیزیتک و    51179-3و ارزیابی انطباق محصول در استاندارد ملی ایران شماره  51179-8شماره 

لایتم  -داده شده است. شیشته ستیلیکاتی ستودا    51179-5ی ایران شماره لایم در استاندارد مل-مکانیکی محصولات شیشه سیلیکاتی سودا
گردد و ارزیابی انطباق محصول مطابق استاندارد ملتی  تولید می 57115-5مقاوم حرارتی طبق ویژگی مذکور در استاندارد ملی ایران شماره 

اودانی شکل مقتاوم حرارتتی در استتاندارد ملتی     لایم ن-گیرد. همچنین مشخصات شیشه سیلیکاتی سوداصورت می 57115-2ایران شماره 
-9لایم سیمی صیقل شده در استاندارد ملتی ایتران شتماره    -های سیلیکاتی سوداارائه گردیده است. الزامات شیشه 53214-5ایران شماره 

 یایی ذکر شده است.لایم مقاوم شیم-مشخصات شیشه سیلیکاتی سودا 53212-5ارائه شده است. در استاندارد ملی ایران شماره  172
 51979-1الی  51979-5دار در استانداردهای ملی ایران شماره های ایمنی لایهدار و شیشههای لایهمشخصات شیشه 1-54-9-5-3

 ارائه شده است. 
رد ملتی  کاری تاسیسات ساختمانی مطابق با استانداای برای عایقهای شیشه سلولی )شیشه اسفنجی( کارخانهفرآورده 1-54-9-5-51

 شوند. تولید می 51898ایران شماره 
و  51314-2-5بندی شیشه سرامیک برای استتفاده در ستاختمان در استتاندارد ملتی ایتران شتماره       ها و طبقهویژگی 1-54-9-5-55

 بیان شده است. 51314-2-2ارزیابی انطباق و کنترل این محصولات در استاندارد ملی ایران شماره 
و ارزیابی انطباق ایتن   57119-5های شیشه ایمنی بوروسیلیکاتی مقاوم حرارتی در استاندارد ملی ایران شماره ویژگی 1-54-9-5-52

 ارائه شده است. 57119-2محصولات در استاندارد ملی ایران شماره 
تمان بته ترتیتب در   اندود برای مصتارف داخلتی ستاخ   های حاصل از شیشه فلوت نقرهها و ارزیابی انطباق آینهویژگی 1-54-9-5-59

 ذکر شده است. 57139-2و  57139-5استانداردهای ملی ایران شماره 
کار رفته در شیشته جهتت   دهی خلاء بهدهی پیرولیتی و رسوبهای نوری و الزامات کیفی زیبایی برای پوششویژگی 1-54-9-5-54

 ارائه شده است. 57513مصارف ساختمانی در استاندارد ملی ایران شماره 
ای مقاوم در برابر قلیا برای استفاده به عنوان الیاف در بتن و سایر مواد پایه سیمانی بر استاس  مشخصات الیاف شیشه 1-54-9-5-51

 باشد.می 57141استاندارد ملی ایران شماره 
 گیرد. م میانجا 58318-2ای با استاندارد ملی ایران شماره ای و کیفیت شیشهارزیابی انطباق بلوع شیشه 1-54-9-5-51
ارائه  58318-5دار برای استفاده روی شیشه در استاندارد ملی ایران شمارههای پلیمری دوطرفه چسبمشخصات فیلم 1-54-9-5-57

 شده است. 
-5های مندرج در استاندارد ملتی ایتران شتماره    شیشه ایمنی سیلیکاتی قلیایی خاکی پایدارشده حرارتی دارای ویژگی 1-54-9-5-58
 باشد.می 53219



 57 

 
 های استاندارد آزمایش 1-54-9-2
هتا،   ها )حبابک و جوش(، زایده، تجزیة شیمیایی بر اثتر رطوبتت، رگته    گیری ابعاد، لب پریدگی، حباب شیشه جام: اندازه 1-54-9-2-5

 گی، ترع سطحیگیری خم شیشه(، لب برآمد دار )اندازه دار، خم ها، رشته، لکه، سنگدانه، قطره، موج پوسته، توخالی یا گودی
 59711-5شیشة ایمنی: الزامات و روش آزمون برای شیشه کاری ایمن در برابر ضربات در استاندارد ملی ایران شماره  1-54-9-2-2

 ذکر شده است. برخی از ویژگی ها شامل تعیین ستبرا، آزمون یکنواختی، آزمون خرد شدگی میشوند.
 یوست دوم ارائه شده اند.استانداردهای مرجع این فصل در پ 1-54-9-2-9
  
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-54-4

 هنگام کار با شیشه بایستی از دستکش های ضخیم استفاده شود.  
 
 سازگاری 1-54-1

 شیشه با دیگر مصالح سازگار است.
 
 و نگهداری بندی، حمل بسته 1-54-1

هتای   های چوبی مقاوم نگهداری و حمل شود. بتین هتر دو جتام بایتد بترگ      جعبهبندی و در  های شیشه باید با پوشال محکم بسته جام
 کاغذی یا مانند آن نهاد تا از تماس دو سطح شیشه با یکدیگر جلوگیری شود.
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‌یراق‌آلات‌ساختمانی‌5-15

‌تعریف‌5-15-1

شود‌که‌به‌درها،‌پنجره‌ها،‌به‌لوازم‌و‌ملزوماتی‌گفته‌می‌درها،‌پنجره‌ها،‌کمد‌لباس‌و‌کابینت‌آشپزخانه)متعلقات(‌‌آلاتیراق

های‌بندها،‌درزگیرها،‌چشمیها،‌کشوها،‌شبها،‌دستگیرهبر‌لولاها،‌قفل‌شوند‌و‌مشتمل‌هستندانند‌اینها‌نصب‌میبازشوها‌و‌م

‌‌‌و‌نام‌بازاری‌آنها‌یراق‌آلات‌است.‌‌ها(،‌دزدگیرهاآرام‌بندها)استوپ‌درهای‌ورودی،‌زنچیرها،

‌

‌دسته‌بندی‌5-15-2

‌از‌دیدگاه‌محل‌مصرف:‌در‌ها،‌پنجره‌ها،‌کمد‌لباس‌و‌کابینت‌آشپزخانه

‌ازلحاظ‌مصالح:‌فلزی،‌پلاستیکی‌و‌ترکیبی‌از‌فلز‌و‌پلاستیک.

‌

‌ها‌استاندارد‌5-15-3

‌ها‌ویژگی‌‌5-15-3-1

‌از‌پلی‌وینیل‌کلراید‌های‌پلاستیکی‌ساختهپنجرهمتعلقات‌مشخصات‌مصالح‌‌-‌ ‌تقویتشده ‌نوار‌سخت‌شامل‌شیشه، کننده،

‌جوشآب ‌یراق‌پنجره، ‌بندی‌و‌درزگیر‌شیشه، ‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره ‌اتصالات‌مکانیکی‌در ‌و ‌است.‌‌8511ها ارائه‌شده

‌(‌بیان‌شدهPVC-Hای‌بالا‌)کلراید‌با‌مقاومت‌ضربهوینیلهای‌پلیضوابط‌پروفیل‌6841همچنین‌در‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌است.

‌زهوار‌مورداستفاده‌در‌پنجره‌مصالحمتعلقات‌و‌مشخصات‌‌- ‌اتصالات، های‌آلومینیمی‌اعم‌از‌جنس‌آلومینیم‌و‌آلیاژهای‌آن،

بندی‌اتصالات‌پنجره‌در‌استاندارد‌تنظیم،‌لولاها‌و‌مواد‌آببندی‌اتصال‌شیشه،‌نگهداره‌تیغه‌کرکره‌قابلبند،‌شیشه،‌مواد‌آبآب

‌ارائه‌شده‌است.‌‌11291ملی‌ایران‌شماره‌

‌باشند.‌17189های‌مندرج‌در‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌های‌اهرمی‌و‌متعلقات‌دستگیره‌دارای‌ویژگیدستگیره‌-

ها‌و‌سایر‌اجزای‌مشابه‌ساختمانی‌در‌استاندارد‌آلات‌ساختمانی‌درها،‌پنجرهضوابط‌مربوط‌به‌مقاومت‌در‌برابر‌خوردگی‌یراق‌-

‌آمده‌است.‌17191ملی‌ایران‌شماره‌

کردن‌و‌افزایش‌ایمنی‌درها‌های‌مرتبط‌با‌آنها‌که‌جهت‌محکمای‌و‌نگهدارندهزبانههای(‌تکضوابط‌مربوط‌به‌کشوهای‌)چفت‌-

‌ارائه‌گردیده‌است.‌‌19189روند،‌در‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌های‌ساختمانی‌بکار‌میو‌پنجره

‌

‌

‌های‌استاندارد‌آزمایش‌5-15-3-2

‌ملی‌ایران‌های‌پلاستیکی‌ساختهبررسی‌خواص‌مصالح‌پنجرههای‌روش‌-‌‌ ‌استاندارد ‌پلی‌وینیل‌کلراید‌سخت‌در ‌از شده

‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌8511شماره‌ ‌همچنین‌در های‌اکسترودشده‌تهیه‌ضوابط‌آزمون‌پروفیل‌6841ارائه‌شده‌است.

‌ان‌شده‌است.(‌بیPVC-Hای‌بالا‌)کلراید‌با‌مقاومت‌ضربهوینیلشده‌از‌پلی

‌ذکر‌شده‌است.‌‌11291های‌آلومینیمی‌در‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌های‌آزمون‌مصالح‌مورداستفاده‌در‌پنجرهروش‌-

ار‌ائه‌شده‌‌17189های‌اهرمی‌و‌متعلقات‌دستگیره‌در‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌های‌استاندارد‌مصالح‌دستگیرهآزمایش‌-

‌است.

‌آزمون‌- ‌خوردگی‌یراقهای‌مربوط‌به ‌برابر ‌پنجرهمقاومت‌در ‌ساختمانی‌در‌آلات‌ساختمانی‌درها، ‌اجزای‌مشابه ‌سایر ‌و ها

‌ارائه‌شده‌است.‌17191استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌تکهای‌کشوهای‌)چفتآزمون‌- ‌نگهدارندهزبانههای( ‌ای‌و ‌ملی‌ایران‌شماره ‌استاندارد ‌در ‌آنها ارائه‌‌19189های‌مرتبط‌با

‌ت.‌گردیده‌اس

‌ارائه‌شده‌است.‌19191و‌درهای‌یالکن‌در‌مجموعه‌استانداردهای‌ملی‌ایران‌شماره‌پنجره‌ها‌های‌آزمون‌یراق‌آلات‌روش‌-

‌های‌آزمون‌اتصالات‌پشت‌پنجره‌ای‌ذکر‌شده‌است.روش17188در‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-
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 م‌مطرح‌شده‌است.‌ها‌در‌مبحث‌نوزدهبندی‌درها‌و‌پنجرههای‌هوابندی‌و‌آبآزمون‌-

‌ایمنی،‌بهداشت‌و‌ملاحظات‌زیست‌محیطی‌5-15-4

‌ساختمانی‌نیز‌صادق‌است.‌یراق‌آلاتآنچه‌در‌خصوص‌ضوابط‌بهداشتی‌مصالح‌فلزی‌و‌پلاستیکی‌گفته‌شد‌در‌باره‌

‌

‌‌داریبسته‌بندی،‌حمل‌و‌نگه‌5-15-5

‌ساختمانی‌نیز‌حکمفرما‌است.‌‌آلاتیراق‌مصالح‌فلزی‌و‌پلاستیکی‌گفته‌شد‌در‌خصوص‌‌آنچه‌در‌مورد‌نگهداری
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 61 

 
 رنگ و پوشش ساختمانی 1-51 

 تعریف 1-51-5
ها، که به ترتیب بترای تتزیین    ها، حلال ها، پرکننده ها، مواد افزودنی، رنگدانه ها: ترکیباتی است از مواد آلی و معدنی، مانند رزین ها و پوشش رنگ
 رود. کار می حفاظت اجزای ساختمانی به)زیبایی( و 
 
 بندی دسته 1-51-2

 شوند: ها به چهار دستة کلی تقسیم می ها و پوشش رنگ 1-51-2-5
 حلاّلی   های ها و پوشش رنگ  1-51-2-5-5
 های پرجامد ها و پوشش رنگ  1-51-2-5-2
 های پایه آبی ها و پوشش رنگ  1-51-2-5-9
 پودری  های ها و پوشش رنگ  1-51-2-5-4
 
ای، و پرتو سخت است. با توجه بته   صورت هوا خشک، کوره ها به ها و پوشش بندی رنگ از نظر فرآیند تشکیل فیلم، تقسیم 1-51-2-2

های هوا خشک در صنعت ساختمان کاربرد بیشتری دارند و از نظر نحوة خشک شتدن، در سته حالتت     ها و پوشش نحوة تشکیل فیلم، رنگ
 شوند. های دو جزئی( تقسیم می ی و یا تبخیر حلال، ب( خشک شدن اکسایشی و پ( سخت شدن شیمیایی )رنگالف( خشک شدن فیزیک

 
بر حسب ترکیب شیمیایی رنگدانه ها در یکی از رده های ترکیبات زیر قرار 52543مطابق استاندارد ملی ایران شماره  1-51-2-9

 میگیرند:

 یا طبیعی آهن.اکسیدها و هیدروکسیدهای مصنوعی  1-51-2-9-5
 اکسیدهای کروم، تیتانیوم و منگنز. 1-51-2-9-2
رنگدانه های کمپلکس غیرآلی، برای مثال مخلوطی از اکسیدها و هیدروکسیدهای فلزی یادشده در بالا با اکسیدها و  1-51-2-9-9

 هیدروکسیدهای کبالت، آلومینیم، نیکل و آنتیموان.

 رنگدانه از نوع لاجورد. 1-51-2-9-4

 فتالوسیانین آبی و سبزرنگ. 1-51-2-9-1

 کربن به شکل دوده ) باید به عنوان رنگدانه غیرآلی درنظر گرفته شود(. 1-51-2-9-1

 مخلوطی از مواد یادشده در بالا )میتواند دارای رنگدانه یار نیز باشد(. 1-51-2-9-1

 

 استانداردها 1-51-9
 ها ویژگی1-51-9-5
 ها باید، در صورت وجود استاندارد ملی با آن مطابقت کند. پوششها و  ویژگی رنگ  1-51-9-5-5
 های تزیینی مورد استفاده در ساختمان باید بر پایة آب باشند. رنگ  1-51-9-5-2
 ها باید سطح را کاملاً بپوشاند. دو لایه از این رنگ  1-51-9-5-9
، دمتا و  UVشود، باید در برابر شرایط محیطی، ماننتد   برده میها به کار  ها برای سطوح خارجی ساختمان اگر این رنگ  1-51-9-5-4

 سال( تخریب نشود. 1بندان، مقاوم باشد و در کوتاه مدت )کمتر از  رطوبت، یخ
 سازی شده، به کار برده شود. ها باید بر روی زیرکار مناسب و سازگار که به طور صحیح و به اندازة نیاز آماده ها و پوشش رنگ 1-51-9-5-1
ها و درزها، که ممکتن استت موجتب نتایکنواختی رنتگ یتا پوشتش شتود، بایتد           پیش از پوشش، همة عیوب سطحی، ترع  1-51-9-5-1

 کاری شوند. درزگیری و بتانه
مو و غلتک )برای سطوح و بناهای کوچک( و پاشتش )بترای    های ساختمانی باید قابلیت کاربرد با قلم ها و پوشش رنگ 1-51-9-5-7

 ا داشته باشند. سطوح بزرگ( ر
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های چوبی مصترفی در ستاختمان    شوند. لاع ها پس از نصب پوشش داده می ها و پارکت لوازم چوبی معمولاً در کارگاه 1-51-9-5-8
 باید بر پایة آب باشند.

ه آهکتی و  ها برای استفاده در رنگی کردن مصالح ستاختمانی پایته ستیمانی، پایت    های آزمون رنگدانهها و روشویژگی 1-51-9-5-3
تتوان در  ارائه شده است. همچنین رنگدانه های مطابق این استاندارد را می 52543آهکی در استاندارد ملی ایران شماره  –ترکیبات سیمانی 

ده دا 8287های مصرفی در استاندارد ملی ایران شماره های تمام رنگی ضوابط رنگدانهملات آهک خالص نیز مورد استفاده قرار داد. در بتن
 شده است. 

ارائته   917مشخصات رنگ برای استخرهای شنا و سایر سطوح بتونی و ساختمانی در استتاندارد ملتی ایتران شتماره      1-51-9-5-51
 گردیده است.

ویژگی و شرایط استفاده از رنگ ها و جلاهای محافظ مورد مصرف برای حفاظت سازه های فولادی در برابر خوردگی  1-51-9-5-55
سازی ستطوح فتولادی قبتل از اعمتال رنتگ و ستایر       باشد. همچنین در آماده 1134بق با استانداردهای ملی ایران شماره های بایستی مطا

 لحا  گردد. 54341و  59181های فلزی و غیرفلزی در مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره ها، مشخصات سایندهپوشش
ارائته شتده استت.     53181وینیل کلرید صلب در استاندارد ملی ایتران شتماره    های دوجداره پلیمشخصات دیوارپوش 1-51-9-5-52

کلریتد همگتن بته ترتیتب در     وینیتل کلرید با زیتره استفنجی و پلتی   وینیلپذیر ناهمگن پلیهای انعطافپوشهای لازم کفهمچنین ویژگی
 ذکر شده است.  58524و  58527استانداردهای ملی ایران شماره 

و  9717و  51211های مندرج در استانداردهای ملتی ایتران شتماره    کاغذ دیواری و چسب آن به ترتیب دارای ویژگی 1-51-9-5-59
 هستند.  51599ای مطابق با استاندارد ملی ایران شماره پنبههای چوبدیوارپوش
 
 
 های استاندارد آزمایش 1-51-9-2
گیری زمان خشک شتدن، تعیتین گرانتروی، تعیتین      رصد مواد جامد، اندازهگیری د آزمایش های استاندارد شامل، اندازه 1-51-9-2-5

ها(، تعیتین قتدرت    ها(، تعیین مقاومت در شرایط رطوبت صد در صد )برای پوشش چگالی، تعیین مقاومت در شرایط مه نمکی )برای پوشش
گیری خصوصیات فیزیکی و مکتانیکی، شتامل:    دازههای تزیینی(، ان های تزیینی(، تعیین مقاومت شستشو )برای رنگ پوشانندگی )برای رنگ

 مقاومت سایشی، ضربه و جاری شدن، تعیین مقدار ماده غیرفرار و مقاومت در برابر شرایط محیطی میباشند.
زمتان   -5آزمایش ها روی رنگدانه های مورد استفاده در موادپایه سیمانی شامل کنترل تاثیر روی خواص بتن شتامل:   1-51-9-2-2

کسر  -9ترکیب شامل: ترکیب شیمیایی رنگدانه، مواد محلول در آب، کلرید محلول در آب، مقدار کلرید کل،  -2مقاومت فشاری،  گیرش و
مقدار  -8مانده روی الک،  -7قدرت نسبی فام بخشی رنگ،  -1آزادشدن مواد خطرناع،  -1انتشار رادیواکتیو،   -4وزن بعد از سرخ شدن، 

pH ،3- پایداری در برابر عوامل جوی، پایداری حرارتی، مقایسه رنگ با رنگدانه استاندارد و مقاومت در برابتر   -51ر قلیایی، پایداری در براب
 باشد. نور می
 استانداردهای مرجع این بخش در پیوست دوم ارائه شده اند. 1-51-9-2-9
 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی  1-51-4
 ساختمان باید عاری از حلّال باشد و مقدار مواد آلی فرّار نزدیک به صفر داشته باشند. های مورد استفاده در  رنگ 1-51-4-5
های ساختمانی نباید مواد سمّی مانند سرب و کروم داشته باشتند. ستطوح رنتگ شتده نبایتد دارای متواد        ها و پوشش رنگ 1-51-4-2
 آور باشد. برای انسان زیان ای باشد که تماس با آن آلاینده
 های معروف به رنگ روغنی، عمدتاً دارای ترکیبات سمی است و نباید از آنها استفاده شود.  رنگ 1-51-4-9
وینیل استات، در ستاختمان، بته شترط حتذف ترکیبتات       های اکریلیک، یا پلی های امولسیونی بر پایة رزین استفاده از رنگ 1-51-4-4

 دهید در فرمولاسیون آنها بلامانع است.خطرناع مانند فرمال
 های ساختمانی تزیینی نباید دارای ترکیبات فرمالدهید باشند. رنگ 1-51-4-1
 هنگام به کار بردن یا رقیق کردن رنگ یا پوشش ضروری است که کاربر از ماسک و دستکش استفاده کند. 1-51-4-1
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 سازگاری 1-51-1
هتای   توان برای تزیین انواع سطوح چوبی، گچی، سیمانی و فلزی استتفاده کترد. پوشتش    ین، میهای تزیینی، بر حسب نوع رز از رنگ

 های فلزی در برابر خوردگی بر اثر شرایط محیطی است. حفاظتی در ساختمان برای حفاظت سازه
 
 داریبندی حمل و نگه بسته 1-51-1
 های طولانی، به آنها آسیب نرسد. هنگام انتقال، حتی در مسافت بندی شوند که به ها باید به نحوی بسته ها و پوشش رنگ 1-51-1-5
 کیلوگرم( که فردی عادی بتواند آن را حمل کند. 21ای باشد )حداکثر تا  وزن ظروف باید به اندازه 1-51-1-2
نوشتته شتده    های عمومی رنتگ  روی برچسب ظرف رنگ، باید مشخصات کاربردی، تاریخ تولید، تاریخ انقضا و ویژگیبر  1-51-1-9
 باشند.
 بر روی ظروف، باید شرایط نگهداری در دما، نور و رطوبت به طور مشخص نوشته شده باشد. 1-51-1-4
 بر روی برچسب ظروف رنگ و پوشش، باید نوع کاربرد آنها از نظر داخلی یا خارج ساختمان مشخص شده باشد. 1-51-1-1
 کند، ذکر شده باشد. و زمان انبارداری در مشخصات فنی که تولید کننده، ارائه می ها ها و پوشش داری رنگباید شرایط نگه 1-51-1-1
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 پلیمرهای ساختمانی 1-57
 تعریف 1-57-5

در ایتن زنجیرهتا،   . شتود  گفتته متی  در حد صدها هزار  زیادبا وزن مولکولی بسیار  ،های زنجیر بلند مولکول ، بهاز نظر شیمیایی )بسپارها(، پلیمرها
شود. این زنجیر ممکن است خطی یا شاخه باشد. ایتن زنجیرهتا بته دلیتل      شود، به تعداد زیاد تکرار می اصلی، که مونومر )تکپار( نامیده مییک واحد 

طول زیاد به یکدیگر گره های فیزیکی می خورند که باعث افزایش خواص مکانیکی آنها تسبت به کوچک مولکولها و مشتابه ختواص فلتزات متی     
ممکن است زنجیرها با تعدادی اتصالات عرضی شیمیایی به یکدیگر پیوند برقرار کنند و خواص مشابه جامدات داشته باشند. از اینترو،  شود. همچنین 

ند پلیمرها بصورت خالص و تقویت شده می توانند به عنوان مصالح ساختمانی بکاربرده شوند. پلیمرها به دو دسته طبیعی و مصنوعی تقسیم متی شتو  
طبیعی دارای ساختار و وزن مولکولی یکسان دارند در حالیکه انواع پلیمرهای مصنوعی وزن مولکولی همه زنجیرها یکستان نبتوده و توزیتع    که انواع 

 نسیتا وسیعی از وزن های مولکولی ودر نتیجه اندازه زنجیر متفاوت دارند
خت مصالح ساختمانی استفاده شوند. پلیمرها را می توان توسط متواد  برخی پلیمرها به تنهایی خواص مکانیکی مناسبی ندارند و نمی توانند در سا

که در فارسی به متواد مرکتب یتا     تکامپوزی دیگر مانند مواد ذره ای لیفی تقویت کرد. مجموعه پلیمر و مواد تقویت کننده را کامپوزیت می نامند. واهه
کردن گرفته شده است. لذا یتک متاده بتا دو یتا      مشخص است و از کلمه ترکیب ، به معنی مرکب از دو یا چند جزءمی شودای ترجمه  مواد چند سازه

یکتدیگر   متفتاوتی بتا   ختواص کتاملاً   ،که فازها و یا اجزای تشکیل دهندة آن در صورتی ،توان یک کامپوزیت در نظر گرفت چند جزء مشخص را می
که این مواد مشخصات فیزیکی و شیمیایی ختود   –یا چند ماده مختلف رامخلوط فیزیکی از دو  کامپوزیت داشته باشند. در مقیاس ماکروسکوپی، یک

 .  می باشد -را حفظ کرده و مرز مشخصی را با یکدیگر تشکیل دهند
تر از فاز پیوسته است لذا بته آن فتاز    تر و قوی سخت پیوسته معمولاًنا. فاز استپیوسته در یک فاز پیوسته نایک کامپوزیت شامل یک یا چند فاز 

و همتان متاده    شتود  فاز پیوسته، زمینه نامیتده متی  . اشندب لیفیو  یای، پولک توانند ذره ها اشکال گوناگونی دارند و می کننده کننده گویند. تقویت تقویت
در حتال  ه شتوند. اگرچت  های گرما سخت و گرمانرم تقسیم میهای پلیمری به دو دسته کامپوزیتبراساس همین نوع زمینه، کامپوزیت .پلیمری است

 بتیش از  گرمتانرم هتای   کامپوزیتت ولی بدلیل قابلیت بازیافت، نرخ رشتد ستالانه    باشد می گرماسختهای  سهم بازار متعلق به کامپوزیت %11حاضر 
است. قطعات کامپوزیتی درصنعت به قطعات فایبرگلاس معروفند و به صنعت کامپوزیت، صنعت فایبرگلاس نیتز اطتلاق    گرماسختهای  کامپوزیت

 شود.می
دهند و این ناشی از آن استت کته    هستند که فاز ناپیوسته آنها را الیاف تشکیل می (FRP) پلیمرهای تقویت شده با الیافها،  ترین کامپوزیت مهم

ناشتی از ختواص    کهباشد  میکننده در صنعت کامپوزیت، الیاف شیشه  ترین الیاف تقویت پرمصرف توانایی دستیابی به استحکام بالا در آنها وجود دارد.
و پس از الیاف شیشه مهمتترین تقویتت کننتده     توجهی دارند مکانیکی خوب همراه با قیمت نسبتاً پایین آن است. الیاف کربن، آرامید و برُ مدول قابل

وچگالی کمتر میتزان استتفاده از   و به جهت مدول بالا  باشند میکربن از تنوع زیادی برخوردار  میان الیاف . در اینهای لیفی صنعت کامپوزیت هسند
 آنها رو به رشد است.

های ساخت آنهتا نستبتاً آستان استت.      پذیری مناسبی در طراحی برخوردارند و روش ای داشته و از انعطاف خواص مکانیکی برجسته ها کامپوزیت
هتای مختلفتی قابتل     و بتا دوام انتد و بته روش    ضربه، دارای مقاومت خستگی عالی، مستحکم و ها موادی سبک، مقاوم در برابر خوردگی کامپوزیت

بتا ایتن    در آن استفاده نشده باشتد.  ی پلیمریها توان یافت که از کامپوزیت امروزه کمتر صنعتی را می باشند. تبدیل به یک محصول یا یک قطعه می
شتکل،   Iگرد معمولی و آجدار، داکت، تیرهتای  ها، در صنعت ساخت )ساختمان و راه( است. لوله، نبشی، قوطی، میل% مصرف کل کامپوزیت21وجود 

 مخازن نگهداری مواد خورنده و صفحات نمای ساختمان نمونه کاربردهای کامپوزیتهای پلیمری در صنعت است.
پلیمتری و  های پلیمری از فتاز  شوند. فومهای پلیمری در مصالح ساختمانی استفاده میعلاوه بر کامپوزیت ها شکل دیگری از پلیمرها به نام فوم

تتری برخوردارنتد در حالیکته ختواص مکتانیکی آنهتا بتا        اند. فومهای پلیمری نسبت به پلیمرهای خالص از چگالی پتایین یک فاز گازی تشکیل شده
عتث  تر می باشد. مصالح فوم پلیمتری در ستاختمان با  پلیمرهای خالص قابل مقایسه است ولی خواص فیزیکی آنها مانند عایق حرارتی بسیار مطلوب

 .باشندهای پلی استایرن و پلی یورتان میهای فوم های پلیمری فومسازی و صرفه جویی انرهی می شود. مثالسبک
 
 بندی دسته 1-57-2
-1مواد پلیمری کاربردهای بسیار متنوع و متعدد در ساختمان دارند. بنابراین، تعیین تفکیکی ایتن کاربردهتا ضترورتی نتدارد. در جتدول       1-57-2-5
 بندی کلی از کاربردهای پلیمر در ساختمان ارائه شده است. ، یک دسته57-5
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 بندی کاربردی پلیمرها دسته 5-57-1جدول 
 نوع جزء پلیمری قابل استفاده در سیستمهایی از  مثال وردة ساختمانی اصلیاسیستم یا فر نوع کاربرد حوزة اصلی کاربرد

ام
تم
ل 
صو
مح

 
نی
ما
خت
سا
ده 
ش

 

 ای سازه

ای که در  های خطی یا صفحه انواع سازه
 آنها از اجزا یا مواد پلیمری استفاده شده باشد.

شده با پلیمر، انواع عناصر  های پلیمری یا اصلاح بتن، آرماتور، قالب، پروفیل
FRPهای سقفی پلاستیکی یا اسفنجی پلیمری ، تیرچه، بلوع 

 گیرها ، لرزهFRPهای  ورق های سازه تقویت کننده

 ای غیرسازه

 ها تیغه رویهیا  هسته جداکنندههای  تیغه

 بازشوها
 پروفیل

 ان و شفافنورگذر هایجدار

 اسفنج پلیمری عایق حرارتی

ها و  رنگ
 ها پوشش

 پوش های دیوار و سقف )انواع ورق نرم یا سخت، کاغذ، اندود، رنگ یا کف پوشش داخلی

 خارجی
 پوش بام

 نما

تجهیزات 
 تأسیساتی

 ها های تلفیقی، اتصالات و دریچه های پلیمری، لوله لوله مکانیکی

 ، کلید، پریز، و مشابهالکتریکی های و کابل ها سیمهای  روکش برقی

 درزبندو نوار  خمیر  درزبندها

 ، هئو تکستایل و مشابههئوگریدانواع توری،  توری تقویت

 یمواد افزودن
بهبود اصلاح یا 
 خواص مصالح

 و ملات  بتن
 پلیمری الیاف

 (…ها،  ها، تندگیرکننده کننده به صورت افزودنی )روان  رزین و لاتکسانواع 

 ها چسباننده
خمیر اصلی 

ها یا ایجاد  چسباننده
 چسبندگی بین دو سطح

 ها ها و چسب ها، گروت انواع رزین ، ملات پلیمری و چسببتن پلیمری

 FRPهای  ها و ورق مصالح تعمیراتی، پارچه خمیر پوشش تعمیر و تقویتتعمیر  تعمیراتیمصالح 

 
 های زیر تقسیم کرد: توان بر مبنای مکانیک تغییر شکل به دسته پلیمرها را می 1-57-2-2
حالت جامد به حالت سیال درآمتده  بلوری که با افزایش دما از  ها(: پلیمرهای غیربلوری یا نیمه ها )ترموپلاستیک گرمانرم 1-57-2-2-5

و قابلیت جاری شدن چیدا می کنند. پلیمرهایی گرمانرم غیربلوری با افتزایش دمتا در دمتای انتقتال شیشته ای از حالتت جامتد بته حالتت          
ایش از جامد به ویسکوالاستیک در آمده و پس از عبور از نقطه نرمی کاملا سیال می شوند. پلیمرهای گرمانرم نیمه بلوری نقطه ذوب بلوره

توان دوباره پلیمر گرمانرم را به دست آورد. در محدوده دمایی زیتر نقطته نرمتی پلیمرهتای      حالت سیال درآمده و پس از سرد کردن آنها می
یتدها، پلتی   گرمانرم این مواد تغییر شکل کمی از خود نشان می دهند. مثالهای این نوع پلیمرها عبارتند از: پلی اتیلن، پلی پتروپیلن، پلتی آم  

 کربنات، پلی استایرن.
گرماسخت ها )ترموست ها(: زنجیرهای پلیمر عمدتا غیربلوری هستند که دارای گروه های عاملی هستند که می توانند  1-57-2-2-2

حرکت به طور شیمیایی پخت شده و تشکیل یک شبکة سه بعدی را دهند که در این شبکه زنجیرهای پلیمری نسبت به به یکدیگر قابلیت 
نداشته و کاملا سخت می شوند. این فرایند سخت شدن را پخت یا شبکه ای شدن می نامند. پلیمر پخت نشتده را رزیتن نیتز متی نامنتد.      

گونه تغییر شکل خمیری را ندارند و کمترین تغییر شکل آنهتا متضتمن نیتروی     بنابراین، پلیمرهای گرماسخت پس از پخت شدن اجازة هیچ
ناپذیر است. مثالهای این رزین ها، اپوکسی های پلی یورتانها و رزیتن هتای    غییر شکل ایجاد شده در آنها کاملا برگشتبزرگی می باشد و ت

 غیراشباع و رزینهای سیلیکونی می باشند

یگر واکتنش داده  اند که زنجیرهای آنها به صورت شیمیایی با یکتد  الاستومرها، رابرها یا مواد لاستیکی: مواد پلیمری غیربلوری  1-57-2-2-9
اند. الاستومرها موادی هستند که تغییر شکل های ایجاد شده در اثر اعمال تنش خارجی کاملا قابل بازگشت بتوده و از ختود کشستانی     و متصل شده

تومرها قابلیتت  های زنجیر پلیمر متی باشتد. الاست    پذیر صورتبندی )کنفورماسیون( بخش نشان می دهند. کشسانی الاستومرها نتیجه تغییرات برگشت
 % تغییر شکل را دارند که این رفتار به هیچ وجه توسط مواد فلزی قابل ارایه نمی باشد.911بازگرداندن تا 

هتا هستتند.    الاستومرهای گرمتانرم: ایتن پلیمرهتا دارای ختواص کتاربردی الاستتومرها و ختواص فرآینتدی گرمتانرم          1-57-2-2-4
فیزیکی و شیمیایی تقسیم می شوند. نوع فیزیکی آنها از اختلاط فیزیکی یتک پلیمتر گرمتانرم و     الاستومرهای گرمانرم معمولا به دو دسته

 .SBRو پلی استایرن و  EPDMیک الاستومر حاصل می شود. مثالهای الاستومرهای فیزیکی عبارت است از: آمیخته پلی اتیلن و 

دارای دو یا سه بخش پلیمری می باشند که یک بخش لاستتیکی بته   نوع شیمیایی این مواد معمولاً کوپلیمرهای بلوکدار می باشند که 
یک یا دو بخش گرمانرم متصل شده اند. این ساختار شیمیایی در دمای محیط همانند لاستیکهای پخت شده رفتار کرده و تغییتر شتکلهای   
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زنجیرهای آن را تسهیل متی کنتد. در دمتای    مکانیکی را کاملا بازیابی می کنند. با افزایش دما بخش لاستیکی نرم یا ذوب شده و حرکت 
، SBهای این دستته از الاستتومرهای گرمتانرم ختانواده هتای      بالاتر از نقطه نرمی فاز گرمانرم می توان این مواد را شکل دهی کرد. مثال

SBS EVA .می باشند 
 

 استانداردها 1-57-9
 ها ویژگی 1-57-9-5
های آنها در اینجا ممکن  فهرست کاملی از ویژگی ها ارائه ربردهای آنها در ساختمانیز کانظر به تنوع فراوان پلیمرها و ن 1-57-9-5-5

های استاندارد و الزامتات عملکتردی آن را بتا     کنندگان، بسته به نوع محصول و کاربرد مورد نظر، باید ویژگی نیست. تولیدکنندگان و مصرف
های  نظر داشته باشند. به عنوان مثال، معمولاً برای بیشتر محصولات پلیمری، مقاومتتوجه به استانداردهای ملی یا استانداردهای معتبر در 

هایی است که باید به آن توجه شتود. همچنتین، اگتر     مکانیکی به سبب کنترل کیفی آنها، یا حداقل مقاومت و مدول کششی آنها از ویژگی
هتا و   ده باشد. گتاهی، بتا توجته بته نتوع محصتول )متثلًا استفنج        محصول تحت بار فشاری است، باید حداقل مقاومت فشاری آن تعیین ش

درصد تغییر شکل، در نظر گرفته شود. خستتگی در   51های حرارتی پلیمری( به جای مقاومت فشاری، باید حداقل مقاومت فشاری در  عایق
ید پدیدة خستگی آن نیز در نظر گرفتته شتود.   پلیمرها بسیار بیشتر از مصالح دیگر است، بنابراین چنانچه محصول پلیمری تحت بار باشد، با

هتای   ها و عتایق  خصوص در مورد اسفنج در صورت لزوم قرار گرفتن پلیمر در معرض رطوبت، ویژگی جذب آب آن باید معلوم شده باشد، به
کتاربرد )متثلاً در شترایط    کند. دوام یافتن پلیمرها در شترایط   حرارتی پلیمری که مستعد جذب آب است و خواص آنها با جذب آب تغییر می

جویّ، یا در برابر مواد شوینده یا حتی در شرایط عادی( بسیار مهم است. واکنش پلیمرهتا در برابتر آتتش نیتز بستتگی بته کتاربرد آنهتا در         
سته به نتوع  شود. هدایت حرارتی پلیمر نیز ممکن است ب ساختمان دارد، که با توجه به الزامات مبحث سوم مقررات ملی ساختمان تعیین می

بندی مربتوط   های حرارتی پلیمری، تعیین هدایت حرارتی ضروری است و حداقل مقادیر قابل قبول و دسته کاربرد آن مهم باشد. برای عایق
 های مربوط به آنها، ارائه کرده است. به آنها را استانداردهای ویژگی

 ارائه شده است.  53224شده در استاندارد ملی ایران شماره  های لاتکس برای چسباندن بتن تازه به بتن سختویژگی 1-57-9-5-2
بند از جنس پلیمرهای گرمانرم برای استفاده در درزهای اجرایتی و انقباضتی بتتن درجتا طبتق      مشخصات نوارهای آب 1-57-9-5-9

 باشد. می 59277-2استاندارد ملی ایران شماره 
هتای منتدرج در   کتاری حرارتتی تاسیستات ستاختمانی دارای ویژگتی     ی برای عایقاهای فوم پلی اتیلن کارخانهفرآورده 1-57-9-5-4

 باشند. می 51322استاندارد ملی ایران شماره 
 51311کاری حرارتی در استاندارد ملی ایران شتماره  ای به عنوان فرآورده عایقاستایرن منبسط کارخانههای پلیویژگی 1-57-9-5-1

هتای منتدرج در   کاری حرارتتی تاسیستات ستاختمانی دارای ویژگتی    ای برای عایقاستایرن منبسط کارخانهپلیهای ارائه شده است. فرآورده
استتایرن اکسترودشتده   مشخصات فرآورده های فتوم پلتی   51329هستند. در استاندارد ملی ایران شماره  51845استاندارد ملی ایران شماره 

زدگی برای  مصارف ساختمانی ذکر گردیده استت. همچنتین استتاندارد ملتی     در برابر یخای به عنوان عایق حرارتی جهت محافظت کارخانه
ای برای عایق حرارتی تاسیسات ساختمانی را ارائه نموده استایرن اکسترود شده کارخانههای فوم پلیمشخصات فرآورده 51841ایران شماره 

 است.
یورتان مورداستفاده در دیوارهای داخلتی و  استایرن یا عایق فوم صلب پلیمشخصات تخته گچی با عایق فوم صلب پلی 1-57-9-5-1

 ارائه شده است.   59781سقف در استاندارد ملی ایران شماره 
ارائته   57537 -5ایزوسیانورات در استاندارد ملی ایتران شتماره   یورتان و پلیپلیگرفته در جای فوم صلب پاششی شکل 1-57-9-5-7

 شده است. 
بر ای استفاده در در و پنجره بایستی مطابق بتا استتاندارد ملتی ایتران      (U-PVC) کلراید سختوینیلهای پلیپروفیل 1-57-9-5-8
-بندی، و کارآیی عملکردی و استتحکامی پنجتره  گذاری، ساخت امنیت، آبباشند. همچنین ضوابط مواد، شیشه، نحوه شیشه 52235شماره 

 ارائه شده است.  8151در استاندارد ملی ایران شماره  (U-PVC)اید سخت های از جنس پروفیل پلی وینیل کلر
جهت استفاده در تاسیسات آب گرم و سترد   (PVC-C)گذاری پلی وینیل کلراید کلردارشده های لولهمشخصات سامانه 1-57-9-5-3

 ارائه شده است. 59215در مجموعه استانداردهای ملی ایران شماره 
 58524در استاندارد ملی ایران شتماره   (PVC)کلراید وینیلپذیر همگن بر پایه پلیهای انعطافپوشای کفهویژگی 1-57-9-5-51

 ذکر شده است.
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، جهتت  (PVC-H)ویژگیهای پروفیل های اکسترود شده تهیه شده از پلی وینیل کلراید با مقاومتت ضتربه ای بتالا     1-57-9-5-55
 ارائه گردیده است. 1841دیوارهای خارجی ساختمان طبق استاندارد ملی ایران شماره  تولید درب و پنجره های مورد استفاده در

هتا بتر روی کتف، دیتوار و     های کاربردی چسب برای نصب انواع ستنگ ویژگی54758در استاندارد ملی ایران شماره  1-57-9-5-52
 ها بیان شده است.سقف در درون و بیرون ساختمان

 ارائه شده است.  52432های کاشی در استاندارد ملی ایران شماره اع چسبهای انوویژگی 1-57-9-5-59
 
 
 های استاندارد آزمایش 1-57-9-2
کنندگان، بسته بته نتوع    مستلزم آن است که تولیدکنندگان و مصرف  تنوع فراوان پلیمرها و کاربردهای آنها در ساختمان 1-57-9-2-5

های مهم استتاندارد کته معمتولاً بایتد انجتام       استاندارد در مورد آنها انجام دهند. از جمله آزمایشهای  محصول و کاربرد  مورد نظر، آزمایش
درصد تغییتر شتکل، جتذب     51توان تعیین مقاومت و مدول کششی، مقاومت در برابر نفوذ، مقاومت فشاری یا مقاومت فشاری در  شود، می

 های دوام را نام برد. زمایشهای آتش، ضریب هدایت و مقاومت حرارتی و آ آب، آزمایش
-رشته های پلیمری تقویت شده با الیاف به عنوان مسلح کننده ها یتا کابتل  روش های آزمون قابل کاربرد برای میله و  1-57-9-2-2

 ارائه شده است.  54715-5تنیدگی( در بتن در استاندارد ملی ایران شماره های پیشتنیدگی )تاندونهای پیش
( برای ستاخت درب و پنجتره   PVC-Uبندی، الزامات و روش های آزمون پروفیل های پلی وینیل کلرید سخت ) طبقه 1-57-9-2-9

 ارائه شده است. 52235در استاندارد ملی ایران شماره 
( مورد مصترف در ستاخت   PVC-Hویژگیها و روشهای آزمون پروفیل های پلی وینیل کلراید با مقاومت ضربه ای بالا) 1-57-9-2-4
 ارائه شده است. 1841و پنجره  در استاندارد ملی ایران شماره درب 
های پلیمری پودری و لاتکسی برای کاربرد در ملات و بتتن دارای ستیمان هیتدرولیکی    کنندههای آزمون اصلاحروش 1-57-9-2-1

 باشد.می 52112طبق استاندارد ملی ایران شماره 
جنس پلیمرهای ترموپلاستیک برای استفاده در درزهتای اجرایتی و انقباضتی بتتن      بند ازهای آزمون نوارهای آبروش 1-57-9-2-1

 ارائه شده است.  59277-2درجا در استاندارد ملی ایران شماره 
بر ای استفاده در در و پنجره در استاندارد ملتی ایتران    (U-PVC)کلراید سخت وینیلهای پلیهای آزمون پروفیلروش 1-57-9-2-7
 ارائه شده است. 52235شماره 

 استانداردهای مرجع این بخش در پیوست دوم ارائه شده اند. 1-57-9-2-8
 
 محیطی ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست 1-57-4

با توجه به تنوع انواع مواد پلیمری مصرفی در صنعت ساختمان و خصوصیات متفاوت این مواد با یکدیگر، الزامات ایمنی کار با این مواد 
 به طور کلی به شرح زیر است: 

ستت )ماننتد   هتا بترای تنظتیم گرانتروی ا     هنگام کار با برخی از پلیمرهای مایع در ساختمان، که مستلزم استفاده از حتلال  1-57-4-5
ها با پوست جلتوگیری   ها(، باید از دستکش مقاوم در برابر مواد شیمیایی استفاده کرد تا از تماس حلّال ها و چسب ها، رزین ها، افزودنی پوشش

های  حلّال ها )خصوصاً های مخصوص تنفسی استفاده شود، زیرا بسیاری از حلّال گیرد، باید از ماسک کند و اگر کار در محوطة بسته انجام می
 آروماتیک( به شدت سمی و سرطانزا هستند.

سوزی و یتا در   ها، در هنگام آتش استفاده از هر نوع محصول پلیمری محدود به دماهای خاص کاربرد است. برخی از پلیمر 1-57-4-2
کاربرد این مواد در معترض حترارت    کند. بنابراین، باید از شود و گازهای سمی متصاعد و ایجاد مسمومیت می معرض حرارت بالا، تجزیه می

گیری شود. درصورت سوختن این مواد و تولید دود، از استنشاق آن باید خودداری کرد. پیش از انتخاب و کاربرد مصتالح پلیمتری در    بالا جلو
د. متثلاً در برختی فضتاهای    ساختمان، باید رفتار آنها در برابر آتش بررسی شود و استفاده از آنها با رعایت کامل ضوابط ایمنی صتورت گیتر  

 کننده دارد. های محافظت های خروج یا فضاهای تجمعی( استفاده از این مواد غیر مجاز است، یا نیاز به پوشش ساختمان )مانند راه

قتال آب  از کتاربرد آنهتا بترای نگهتداری یتا انت      شود، بنتابراین،   ها و یا اجزای سمی تولید می ها از پلیمر برخی از پلاستیک 1-57-4-9
 شود. آشامیدنی )حتی سرد( و کشاورزی باید خودداری 
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تری روی پلیمرها دارند. در صورتی که پلیمر دارای مونومر آزاد )مونومرهتایی   زمان اثر مخرب دما و رطوبت )یا آب داغ( هم 1-57-4-4
باشد، ممکن است  مواد آن بته آب داغ انتقتال پیتدا     اند( که در فرایند پلیمریزاسیون وارد واکنش نشده و در محیط به صورت آزاد باقی مانده

 ها باید خودداری شود.زا هستند، از مصرف خوراکی آن آب کنند؛ چون اغلب مونومرها به شدت سمی و سرطان

کیبتات  ترند، نظر به کاربرد عوامل پخت بسیار سمی در برخی از این مواد )متثلاً تر  ها در حالت جامد کم خطر هر چند پلیمر 1-57-4-1
 ها( باید هنگام کار با آنها از ماسک و دستکش مخصوص استفاده شود. کبالت و پراکسید در بتن پلیمر

جملگتی    های سمی، علاوه بر به کار گرفتن تجهیتزات ایمنتی لازم،   های سمی، یا دارای حلّال در هنگام کارکردن با پلیمر 1-57-4-1
 گیرد.عملیات باید در محوطة دارای هواکش قوی صورت 

 

 سازگاری 1-57-1
اند، در بروشورهای فنی خود هر نوع عدم سازگاری محصول با سایر مصالح ستاختمانی را کته    تولیدکنندگان محصولات پلیمری موظف

یر تمهیدات( های لازم )مانند کاربرد پرایمرهای ویژه، انواع توری یا سا حل امکان دارد با هم در ساختمان به کار برده شوند، اعلام کنند و راه
 کننده نیز موظف است به این موارد به دقت توجه کند. را به طور دقیق ارائه دهند. مصرف

 
 داریبندی، حمل و نگه بسته  1-57-1

هتای فلتزی بتا     هتای متایع در ظترف    بندی پلیمرها، باید به مایع یا جامد بودن آن توجه شود. معمولاً پلیمر در هنگام بسته 1-57-1-5
شوند. این کار در صتورتی    های پلاستیکی حمل می ها در ظرف ها و حلّال شوند. گاهی برخی از پلیمر د در برابر خوردگی حمل میمقاومت زیا

 مجاز است که از عدم انحلال مواد سازندة ظرف در مایع درون آنها اطمینان حاصل شده باشد.

های کارتونی یا پلاستیکی حاوی چند عدد از آنها حمل  و یا در بستهبه صورت تکی  های جامد  ها و پلیمر معمولاً پلاستیک 1-57-1-2
 ها باید اطمینان یافت که فشار زیاد به قطعات وارد و یا از شکل اولیه خارج نخواهد شد. شوند. در مورد پلاستیک می

هتر متاده ختارجی و یتا ختروج       بند باشتد و از نفتوذ   های مایع باید کاملاً آب بندی و حمل پلیمر های مخصوص بسته ظرف 1-57-1-9
های اضافی را داشته باشند، تتا درصتورت وارد آمتدن صتدمات ناخواستته و       محتوای آن جلوگیری کند. همچنین، این ظروف باید تحمل بار

 اتفاقی، دچار نشت و ریزش مواد درون آن نشود.

بنتدی و حمتل، بایتد از     باشتد، در هنگتام بستته    که پلیمر یا ماده پلاستیک به نور و رطوبت یا حترارت حستاس   در صورتی 1-57-1-4
 بندی کامل استفاده شود. های مات و یا بسته های پلاستیکی مات یا ظرف ورقه

روی آن ثبتت   "بستیار ستمّی  "و یتا   "ستمّی "بندی و علائم خطر و عبارت  های مناسب آن بسته مواد سمّی باید در ظرف 1-57-1-1
 بندی کرد و هنگام حمل باید از وارد آمدن ضربه به بسته یا ظرف جلوگیری شود. مئن بستهگردد. آنها را باید کاملاً محکم و مط

اثرگتذار باشتد،    پتذیری آنهتا    ها و حتی شتکل  شیمی و خصوصیات پلاستیک  تواند روی ترکیب، درصد، شرایط محیطی می 1-57-1-1
یط، دمای محیط و تابش نور و صدمات مکانیکی توجته کترد. اغلتب    بنابراین در هنگام نگهداری این مواد، باید به عواملی مانند رطوبت مح

ها باید در دمایی که  ها باید در دمایی زیر نقطة اشتعال نگهداری و رزین اند. حلّال های آنها نسبت به دما بسیار حساس های مایع یا حلّال پلیمر
ها در انبار کاری حساس است و لازم است قت  پلاستیکی و حلّال شدگی آنها نشود، حفظ شوند. بنابراین، نگهداری مواد پلیمری و موجب هل

 لازم در این زمینه به عمل آید.

نشتانی و جعبتة    انبار این مواد، یا مواد وابسته، باید حتماً مجهز به وستایل آتتش    گیری نسبی مواد پلیمری، با توجه به آتش 1-57-1-7
 های اولیه باشد. کمک

شوند. بنابراین،  های دیگر و یا کف کاذب ساخته شده برای این منظور، قرار داده می ها بر روی ظرف ظرف در انبار پلیمرها، 1-57-1-8
 روی زمین نهاده شوند.  های حاوی مواد پلیمری مایع و یا قطعات پلیمری، نباید مستقیماً ظرف

باید چندان زیاد باشد که باعث سقوط آنها و یتا  های حاوی مواد پلیمری مایع که بر روی هم قرار گرفته است ن تعداد ظرف 1-57-1-3
 های زیرین شود. نشت کردن طرف

 روی برچسب ظرف پلیمرها باید شرایط نگهداری آنها، از جمله در نور، دما و رطوبت، درج شده باشد. 1-57-1-51
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 های آن چوب و فرآورده 1-58
 
 تعریف 1-58-5

استت. از جملته    ایای یتا چندستازه  ، اشباع شتده، اصتلاح شتده، لایته    های طبیعی یکی از صورترسد، به  چوبی که در ساختمان به مصرف می
-پتوش، نترده، شتمع   پتوش، ستقف  بی، ساخت در و پنجره، دیوارپوش، کفوهای چای ساختن اسکلت )تاب( ساختمانماسیو و لایه کاربردهای چوب

ای چوب مانند تخته چندلا، تخته خرده چوب، تخته فیبتر و تختته تراشته    های چندسازهردهپله و داربست است. از فرآوپناه، راهجانکوبی، قالب بندی، 
بترای تکمیتل استکلت ستاختمان      Iهتای بتا مقطتع    ای و تیرچته های سازه( روکش شده در تزئینات، ساخت قفسه، کمد، در و پانلOSBدار )جهت

  شود.  استفاده می
 
 بندی دسته 1-58-2
 ای است. های چند سازهو پنل و تخته Iهای با مقطع ای، تیرچهساختمانی چوب شامل چوب ماسیو، لایهمحصول 1-58-2-5
 شوند.  از نظر گونه، به دو دسته پهن برگان و سوزنی برگان تقسیم می چوب ماسیو 1-58-2-5-5
، (OSB)دار فیبتر، تختته تراشته جهتت     ای چوب در انواع تخته چندلا، تخته خرده چوب، تختته های چندسازهفرآورده 1-58-2-5-2
 شوند. ای تولید و مصرف میو چوب چند سازه Iهای با مقطع تیرچه
 :دنباشیمبه شرح ذیل  شوند،کاری ساختمان مصرف میکه در نازع مهم ترین فرآورده های چوب 1-58-2-2
رداخت پذیر با چیدمان شطرنجی، جناغی یا حصتیری  های طبیعی جذاب، پهای دارای نقشاجزاء پارکت از گونهپارکت:  1-58-2-2-5

 شود. بندی میاندازه سفارش تولید و بسته واست که در دانسیته مناسب 
 پوشکف 1-58-2-2-2

های دارای طترح طبیعتی   پوش پهن برگ: بر حسب کیفیت فیزیک چوب، قطعات آن ابعاد متغیر دارند و به طور عمده از گونهفک -الف
 شود.شعاعی یا مماسی تهیه میجذاب در برش 

 های تیمار شده حرارتی )ترمووود(پوش از تختهکف -ب
 باشد. و روکش شده می ای )لمینیت(: از تخته فیبر با چگالی بالاپوش لایهکف -پ
 شود.پوش بامبو: از قطعات بامبو تولید میکف -ت
 شودای چوب پلاستیک تولید میچندسازههای ای چوب پلاستیک: از تخته و پروفیلپوش چند سازهکف -ث
 شود.های پهن برگ چوب تولید میقرنیز چوبی: به طور معمول از گونه 1-58-2-2-9
 راه پله 1-58-2-2-4

 باشد.تخته راه پله: از چوب ماسیو یا چندسازه چوب پلاستیک می -الف
 باشد.می دستگیره(: از چوب ماسیو یا چندسازه چوب پلاستیک-پناه )بردهجان -ب
 باشد. سکو: از چوب اصلاح شده یا چندسازه چوب پلاستیک می 1-58-2-2-1
-دار یا بدون شیشه تولیتد متی  ای یا ساده و شیشهدر و پنجره چوبی: درهای چوبی به شکل تک لنگه، چند لنگه قابلمه 1-58-2-2-1

 شوند.
 شود.صالح چوب پایه اجرا میتزئینات داخلی: حسب نظر طراح دکوراسیون داخلی با م 1-58-2-2-7
 هتای هتا استت کته در فصتل     مواد و مصالح اتصال دهنده و نصب: مواد و مصالح اتصال دهنده و نصب میخ، پیچ، بست 1-58-2-2-8

 مربوط به فلزات آورده شده است.
در  چند لابندی تخته ارائه شده است. طبقه 53912ملی ایران شماره  استانداردای در های غیرسازهنحوه درجه بندی چوب 1-58-2-9

 ارائه شده است. 121استاندارد ملی ایران شماره 
 
 استانداردها 1-58-9
 ها ویژگی1-58-9-5
ته باشتد.  تواند معایب رشد را در حد مجاز درجه کیفیت تعیتین شتده مربتوط داشت    چوبی که در صنعت ساختمان به کار برود، می 1-58-9-5-5

انتواع   های معدنی و شیره گیاهی باشتد. لیکن لازم است عاری از معایب خشک شدن )ترع، شان عسلی، کاس و سینه، تابیدگی و کمانی شده( رگه
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ای در استتاندارده  ای چتوب محصول چندستازه های  ذکر شده است. ویژگی 5271معایب چوب و حدود قابل قبول آنها در استاندارد ملی ایران شماره 
و  3144استاندارد ملی ایتران شتماره    در وب )نئوپان(تخته خرده چ 7451-1و  7451-1، 7451-4، 7451-9، 7451-2، 7451-5ملی ایران شماره 

 ارائه شده است. 9432در استاندارد ملی ایران شماره  تخته لایه
متتر(   میلتی  5111متترو عترض حتداکثر     میلی 9511مورداستفاده در قالب بندی )با حداکثر طول  های تخته لایویژگی 1-58-9-5-2

 باشد.می 54781مطابق با استاندارد ملی ایران شماره 
خصوصیات تخته خرده چوب و تخته فیبر با روکش ملامینه برای مصارف داختل در استتانداردهای ملتی ایتران شتماره       1-58-9-5-9
 ان شده است.بی 54139و 54132
ارزیابی کارکرد تیرهای دوبل چوبی پیش ساخته شامل: برش، لنگر، سفتی، تحمل کشش و فشار بال تیر، که به عنتوان   1-58-9-5-4

پتذیرد.  انجتام متی   22983-5اعضاء ساختمانی تحت بار خمشی قرار میگیرند تحت الزامات و روش های آزمون استاندارد ملی ایران شماره 
د برای تیرهای دوبل چوبی که اجزاء مقاوم به تاثیرات منفی رطوبت بر عملکرد ساختمانی دارنتد و در محتیط هتای سرپوشتیده     این استاندار

گیرند کاربرد دارد. این استاندارد ضوابط مربوط به مقاومتت در  موردمصرف قرار میگیرند و هیچگاه به مدت طولانی در معرض هوا قرار نمی
 گیرد و برای این موارد باید به استانداردهای مرجع مراجعه شود.ت مربوط به فرمالدئید و دوام بیولوهیک را دربر نمیبرابر آتش سوزی و الزاما

های چوبی طبتق   انواع پنجره  ویژگیو  748های پیش ساختة چوبی داخلی مطابق استاندارد ملی ایران شماره  انواع در  یژگیو 1-58-9-5-1
های ساخته شتده،  فتگی، برجستگی و پیچیدگی باشد.درها باید هموار و بدون فرورباشد. سطح رویة درمی 9241 شمارةاستاندارد ملی ایران 

هتای   های چوبی بایستی از الوارهایی به ضخامت معین ساخته شود، تا پس از رنده کردن آنها، ضخامت پنجره پس از برش نهایی، باید گونیا باشند.
متتر فضتای آزاد    میلی 2راحتی باز و بسته شود، باید پس از رنده و آماده کردن کردن آن،  که بازشوی پنجره به نبرای ای دست آید. استاندارد به

متتر   میلتی  9پیش از رنگ زدن، باید فضای باز میان پروفیل تحتانی بازشو و قاب،  های مختلف پنجره ایجاد گردد. )فضای باز( میان قسمت
 باشد.
و مواد چوبی مورداستفاده در پنجره و درب های بیرونی و چهارچوب آنها در استاندارد ملی ایران شماره  ویژگی های الوار 1-58-9-5-1
 مطابقت ارائه شده است.  54221
ویژگی های الوار و مواد چوبی مورداستفاده در پنجره و درب های داخلی و چهارچوب آنها در استاندارد ملی ایران شماره  1-58-9-5-7
 ه است.  ذکر شد 54225
 53132های گرماچوب شامل مشخصات فیزیکی، مکانیکی و مقاومت بیولوهیکی در استاندارد ملی ایتران شتماره   ویژگی 1-58-9-5-8

 ارائه شده است. 
هتای منتدرج در   های چندلایه برای استفاده در داخل ستاختمان بته عنتوان کفپتوش دارای ویژگتی     اجزاء سازنده پارکت 1-58-9-5-3

های چوبی موزائیکی ارائه شده های عمومی پارکتویژگی 51457هستند. در استاندارد ملی ایران شماره  53158ملی ایران شماره  استاندارد
های های پارکت چوبی با مقطع عرضی چهارگوش از گونهگذاری باریکههای ساخت، بازرسی، شرایط تحویل و نشانهاست. همچنین ویژگی

 باشد.می 51451ملی ایران شماره چوبی منطبق بر استاندارد 
ارائه شده است. انواع تخته فیبتر عتایق    53153ها با روکش تزئینی در استاندارد ملی ایران شماره لایهمشخصات تخته 1-58-9-5-51
 هستند. 7451-1شده از چوب و دیگر مواد لیگنوسلولزی مطابق با استاندارد ملی ایران شماره ساخته
های باربر برای استفاده در سقف، کتف و دیتوار در استتاندارد ملتی ایتران شتماره       های عملکردی، الزامات تختهویژگی 1-58-9-5-55
ستاخته را بترای   شکل چوبی پتیش  Iعملکرد اجزاء و الزامات ساخت تیرهای  57721-2ارائه شده است. استاندارد ملی ایران شماره  58957

 د خمشی بیان کرده است.ای با کاربراستفاده به عنوان عناصر سازه
ارائته شتده    57113سازی سطح چوب )سیلر( برپایه نیترات سلولز در استاندارد ملی ایران شماره های لاع آمادهویژگی 1-58-9-5-52
 است.
 باشد.می 51112های مطابق با استاندارد ملی ایران شماره دار دارای ویژگیتخته تراشه جهت 1-58-9-5-59
های مخرب چوب، حشرات مخترب چتوب و موجتودات    ارهای دوام طبیعی چوب ماسیو )خام( در برابر حملات قارچمعی 1-58-9-5-54

 ارائه شده است. 51453-5دریایی در استاندارد ملی ایران شماره 
ن شماره ضوابط ساخت، درجه بندی و پرداخت سطحی تخته لایه برای مصرف در شرایط دریایی در استاندارد ملی ایرا 1-53-9-5-51
 ارائه گردیده است.  51458
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 های استاندارد آزمایش1-58-9-2
، جذب آب، مقاومت طبیعی چوب در برابر فساد، تعیین های بریده شده گیری معایب چوب اندازههای استاندارد چوب عبارت است از:  آزمایش

 سطح،تعیین انبساط و انقباض.پذیری، مقاومت خمشی، کششی، فشاری، مدول الاستیسیته، استحکام  تورم
 استانداردهای مرجع این فصل در پیوست دوم ارائه شده اند.

 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-58-4

 چوب نباید در محیطی قرار گیرد که بپوسد.
 
 سازگاری 1-58-1
 چوب با دیگر مصالح سازگار است. 1-58-1-5
 یط آب و هوایی سازگار باشند.مصالح اتصال دهنده باید با شرا 1-58-1-2
 
 داریبندی، حمل و نقل و نگه بسته 1-58-1
 رسان دور باشد. های آن تغییر نکند و از عوامل آسیب چوب باید در انبار به صورتی نگهداری شود که ویژگی 1-58-1-5
 های اعلام و اطفای حریق باشد. ه سیستمانبار مواد چوبی باید از آتش محافظت شود و از مواد قابل اشتعال دور و مجهز ب 1-58-1-2
 چوب باید در برابر حشرات، آتش و رطوبت محافظت شود. 1-58-1-9
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 و مصالح جوشکاری  های آهنیفرآورده آهن، 1-53
 
 تعریف 1-53-5

تترین   از چند فلز و غیرفلتز استت، از پتر مصترف    ای آهن خالص کاربرد ساختمانی ندارد، اما آلیاه آن به صورت انواع فولاد و چدن آمیزه
  شوند.سازی و صنایع دیگر محسوب می مصالح فلزی آهنی در ساختمان

کاری فرآیند ایجاد پیوند بین دو قطعة فلز به کمک حرارت با یا بدون فشار از جمله حترارت حاصتل از قتوس الکتریکتی بتوده و       جوش
 باشد.کاری می مصالح جوشروش صحیح آن مستلزم شناخت و انتخاب صحیح 

 
 
 بندی دسته 1-53-2
 های آهنیآهن و فرآورده 1-53-2-5

باشتد، آن را چتتدن   درصتد 1/4تا  11/2 مقدار آن از چنانچه  درصدکمتر باشدمحصول را فولاد نامیده و 11/2 اگر مقدار درصدکربن از
 بندی نمود:های زیر دستهتوان در گروهمحصولات عمده آهنی را می. گوینتد

آید. آهن ختام محصتول احیتای ستنگ آهتن بتا استتفاده از کتک و          از ذوب مجدد و تصفیة آهن خام به دست می چدن: چدن 1-53-2-5-5
درصد است. از چتدن در   4تا  9اکسیژن، به روش احیای غیرمستقیم در کوره بلند یا احیای مستقیم به صورت آهن اسفنجی است. کربن چدن حدود 

های حترارت مرکتزی،    رسانی و فاضلاب و قطعات مربوط، مانند زانویی، سه راهه، چهارراهه و شیرآلات صنعتی و همچنین دیگ های آب ساخت لوله
هتا   رو شتبکة فاضتلاب   های بازدید،کنتور آب، قطعات درپوش و پلتة آدم  ها، و همچنین در ساخت دریچه رادیاتورهای ویژة جاهای نمناع، مانند حمام

 شود. زدگی فولاد محتمل است مصرف می ود. به طور کلی، چدن در شرایطی که زنگش استفاده می
 مقررات ملی ساختمان باشد.   51و  3فولاد: مشخصات فولاد باید بر اساس ضوابط تعیین شده در این مبحث و مباحث  -1-53-2-5-2

 د.موجتود در آن بستتگی دار عناصر فلزی و غیرفلزیخواص فولاد به درصد کربن موجود در آن، عملیات حرارتتی انجتام شتده بتر روی آن و 

باشتتد و عناصتتری نظیتتر منگنتتز، سیلیستتیم و      تترین عنصتتر آن متتی  گردد که کربن اصلیفولادهای کربنی به آن دسته از فولادها اطلاق می 
-در استحکام فولاد ایفتتا متی   گردد. کربن نقش اساسی را زدایی به آن اضافه میم به میزان کم در آن حضور داشته و فقط به منظور اکسیژنآلومینی

 د:شونفولادهای کربنی به سه دسته تقسیم می .بستگی دارد آنکند و این استحکام تا حد زیادی به درصد کربن موجود در 
 درصد   1ر2ر از میزان کربن پایین ت -الف
 درصد   1ر1-1ر2میزان کربن بین    -ب
 درصد   1ر1میزان کربن بالاتر از    -پ

هتتای ختتاص در حالتتت    د ولتتی در حالتتت  نت روفولادهای کربنی کاربرد وسیعی در صنعت داشته و معمولاً در حالت آنیل و یا نرماله بکار متی 
 .گیردنیز مورد استفاده قرار می تنیدهکاری و سخت
 
 های آهنیآهن و فرآورده 1-53-2-2

 مصالح جوشکاری انواع مختلفی دارد:
شود که به شکل مفتول یا میلگرد نازع بدون روکتش و   الکترود به فلز پرکنندة درز جوش گفته می الکترود جوشکاری: 1-53-2-2-5

ها ممکن استت   کند. روکش کنترل و تنظیم می شود. روکش الکترود ترکیب شیمیایی و خواص فیزیکی فلز جوش را دار عرضه می یا روکش
کاری با الکترود، جریان قوس الکتریکی بین انبرع جوش کاری و قطعته کتار    اکسیدکننده، اسیدی، سلولزی و یا قلیایی باشند. هنگام جوش

ازگار باشد، تا درز جوش به نحو شود. نوع الکترود باید با مشخصات مکانیکی و شیمیایی فلز و نیز با خصوصیات جوش مورد نظر س برقرار می
هتای اتصتال و    دست آید. قطر الکترود تابع عواملی مانند نوع و وضعیت جوش، نوع درز، ضتخامت ورق  مطلوب پر و مقاومت لازم اتصال به

 کار است. الکترودها دارای انواع مختلفی است: مهارت جوش
 کاری فولادهای ساختمانی الکترودهای جوش -الف
 کاری فولادهای کم آلیاه ای جوشالکتروده -ب
 ، نظیر فولادهای مقاوم در برابر حرارت و فولادهای پرمقاومت. کاری فولادهای مخصوص الکترودهای جوش -پ
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شود. سیم جوشکاری بایتد   کاری با گاز و در محیط مناسب استفاده می کاری در جوش های جوش سیم کاری: سیم جوش 1-53-2-2-2
 ها باشد. گونه آلودگی و ناخالصی و سطح آن عاری از زنگ زدگی و روغن و مانند اینتمیز و به دور از هر 

شود و  پودرگدازآور جوشکاری: از این پودرها در جوش قوس الکتریکی، با الکترود فولادی بدون روکش، استفاده می 1-53-2-2-9
اری باید خاصیت قلیایی داشته و با شرایط مکانیکی و فشار رود. پودر جوشک کاری با سیم، برای برقراری قوس الکتریکی به کار می جوش

 درصد تجاوز کند. 5/1وارد بر آن انطباق داشته باشد. رطوبت پودر پیش از مصرف نباید از 
 
 استانداردها 1-53-9 
 ها ویژگی 1-53-9-5
باشد. مشخصات میلگردهای دارای  5737، 9592های  ویژگی انواع میلگرد باید مطابق با استاندارد ملی ایران شماره 1-53-9-5-5

 ارائه شده است. 58918پوشش اپوکسی در استاندارد ملی ایران شماره 

 شوند: می  بندی طبقه  دسته  سه  به  رویه  از نظر شکل  مصرفی  هایمیلگرد -الف
  ها فقطمیلگرد  شود. این می  کار برده  به 241در میلگرد س   فقط  رویه  نوع  . این ساده  های، یا میلگرد با رویه صاف  هایمیلگرد 5-الف

میلگرد  عنوان از آنها به   استفاده کار روند و  به  مسلح بتن  های مسلح یا در ساختمانای بتندر اعضای سازه  میلگرد دورپیچ  عنوان  توانند بهمی
 . ممنوع است  ها ، در تمامی انواع ساختمان غیراز مورد فوق  ای سازه

  به  های متفاوت کههایی به شکل از برجستگی  است  عبارت  شود. آج می  ها را شاملسایر میلگرد  با رویه آجدار، که  هایمیلگرد 2-الف
 شود. اد میایج  آن  نورد بر روی  دار در هنگامزاویه  طولی  صورت
ها، علاوه بر آج اولیه میلگرد  آید. در این می  دست  آجدار به  هایمیلگرد  از پیچانیدن  ، که با رویه آجدار پیچیده  هایمیلگرد -9-الف

 کمتر خواهد بود.  خط  این  میلگرد بیشتر باشد گام  تابانیدن  میزان  هرچه  خورد که می  چشم  میلگرد نیز به  بر روی  مارپیچ  خط  میلگرد، یک
( و از نظر امتداد  ثابت  با مقطع  )آج  یکنواخت  صورت  متغیر( یا به  با مقطع  )آج  شکلدوکی  صورت به  ها از نظر شکل  آج 1-53-9-5-2
 باشند.  می  یا جناقی  مارپیچ  صورت  به

 ارائه شده است.  9592ره الزامات هندسی میلگردها در  استاندارد ملی ایران شما 1-53-9-5-9
میلگردهای آج دار باید دارای آج عرضی و طولی باشند، بگونه ایکه به جز در محل های نشانه گذاری، حداقل دو ردیف  1-53-9-5-4

 دار و ترکیب شیمیایی مذابهای میلگردهای آجآج عرضی با توزیع یکنواخت در دو طرف آج های طولی قرار داشته باشد. الزامات آج
 ارائه شده است. 9592دار و ساده در استاندارد ملی ایران شماره گری و مشخصات مکانیکی میلگردهای آجریخته
    شده  اصلاح  و فولاد گرم  شده  ، فولاد سرد اصلاح شده نورد در سه گروه فولاد گرم  ساخت  میلگردها از نظر روش 1-53-9-5-1

  ، بر روی از حدیده  یا گذرانیدن  ، نورد کردن ، کشیدن نظیر پیچانیدن  مکانیکی  عملیات  اثر انجامتقسیم می شوند. فولاد سرد نوردشده بر
نظیر   مکانیکی  عملیات  ، بر اثر انجام یا فولاد ویژه  شده  اصلاح  آید و فولاد گرم می  دست  سرد به  نورد شده در حالت  گرم  هایمیلگرد
 حاصل می شود.  گرم  در حالت  نورد شده  گرم  هایمیلگرد  ، بر روی دادن  و آب  گرمایش
گیرد. به عبارت دیگر، قطر اسمی، می آنها صورت   قطر اسمی  ، براساس هندسی  لحا   ها از یکدیگر، بهمیلگرد  تفکیک 1-53-9-5-1

ی ساده وآجدار، قطر زمینه میلگردهای هاها است. ضوابط و الزامات قطر اسمی انواع میلگردپارامتر هندسی مشخصه انواع میلگرد
(، یعنی قطر میلگرد با احتساب 2d(، یعنی قطر میلگرد آجدار بدون در نظر گرفتن آج آن و نیز قطر خارجی میلگردهای آجدار )5dآجدار)

 باشد.می 9592کامل آج آن مطابق ضوابط استاندارد ملی ایران شماره 
 متر است.  52به طور معمول   ای شاخه  استاندارد میلگردهای  طول 1-53-9-5-7
 421ها و متعلقات خطوط لولة تحت فشار باید با استتاندارد ملتی ایتران شتماره      های چدنی، بست های انواع لوله ویژگی 1-53-9-5-8

 مطابقت کند.
 باشد.  9134، 9139، 441های  ویژگی انواع ورق و تسمه باید مطابق با استاندارد ملی ایران شماره 1-53-9-5-3
، 59318-2، 59318-5، 5735، 5111های  های نوردیده باید با استاندارد ملی ایران شماره ویژگی انواع نیمرخ 1-53-9-5-51
 مطابقت کند.  422، 425، 931های  های فولادی باید با استاندارد ملی ایران شماره و همچنین ویژگی انواع لوله 9277و 51948، 54484
 مطابقت کند. 2874ی انواع پیچ و مهره باید با استاندارد ملی ایران شماره ویژگ 1-53-9-5-55
-می 54435ویژگی الیاف های فولادی برای بتن تقویت شده با الیاف منطبق با الزامات استاندارد ملی ایران شماره  1-53-9-5-52

 باشد.
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 . ارائه شده است 59211استانداردهای ملی ایران شماره  درویژگی فولادهای مورداستفاده برای پیش تنیده کردن بتن  1-53-9-5-59
 ویژگی فلزهای غیرآهنی باید مطابق استانداردهای معتبر باشد. 1-53-9-5-54
ورق های فولادی سرد نورد شده مورد مصرف در سیستم های قاب سبک فولادی باید شترایط و معیارهتای مناستب     1-53-9-5-51

تتا   1/1پذیری کافی به منظور خم کاری های موردنیاز را داشته باشند. این ورق ها معمتولا دارای ضتخامت   مقاومتی جهت باربری و شکل 
باشد. نسبت تنش گسیختگی به تسلیم برای تتامین رفتتار شتکل    مگاپاسکال می 941الی  241متر هستند و حد جاری شدن آنها  میلی 1/2

تی که میتوان برای ورق های سرد نورد شتده را متورد استتفاده قترار داد عبارتنتد از:      باشد. پوشش های حفاظمی 18/5پذیر در این ورق ها 
 شده چارچوبی ارائه شده است.دادههای سرد شکلمشخصات پروفیل 7997گالوانیزه، گالفان و گالوالوم. در استاندارد ملی ایران شماره 

ارائه  7991در استاندارد ملی ایران شماره و پنجره  وص درروفیل های فولادی پروفیل های توخالی مخصمشخصات پ 1-53-9-5-51
 شده است.

 باشد.  58181-5کننده دارای کلگی بتن مطابق استاندارد ملی ایران شماره های فولادی تسلیحمیله 1-53-9-5-57
 مطابق باشد.  875یران شماره کاری با قوس الکتریکی باید با استاندارد ملی ا دار جوش های الکترودهای روپوش ویژگی 1-53-9-5-58
 

 های استاندارد آزمایش 1-53-9-2
های کششی و  گیری ابعاد، جرم و تعیین مقاومت میلگرد گرم نوردیده: تعیین ترکیب شیمیایی، بازرسی ظاهری، اندازه 1-53-9-2-5
 خمشی.
 های کششی و خمشی. اومتتیرآهن گرم نوردیده بال نیم پهن: تعیین درصد عناصر متشکله، تعیین مق 1-53-9-2-2
های کششی و  ورق فولادی گرم نوردیده با کیفیت معمولی و کششی: تعیین درصد عناصر متشکله، تعیین مقاومت 1-53-9-2-9
 خمشی.
ها عبارت است از:  آزمایش شود. این آزمایش 875دار باید مطابق با استاندارد ملی ایران شماره  آزمایش الکترودهای روپوش 1-53-9-2-4

 مقاومت کشش جنس جوش و مقاومت در برابر ضربه. 
 ی معتبر رجوع کرد.هایی که استاندارد ملی برای آنها تدوین نشده است، باید به استانداردها در موارد ضرورت آزمایش 1-53-9-2-1
 استانداردهای مرجع این بخش در پیوست دوم ارائه شده اند. 1-53-9-2-1
 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-53-4

شود، باید آنها به عینک و  کاری، آهنگری و به طور کلی کارهایی که باعث ایجاد خطر برای صورت و چشم کارگران می هنگام برش
 ندارد متناسب با نوع کار و خطرهای آن مجهز باشند.نقاب حفاظتی استا

به دلیل احتمال وجود برخی مواد مضر در روپوش و یا وجود آزبست، کارگران از تماس مستقیم پوست دست و بدن خود با پوشش روی 
 الکترودها خودداری کنند.

 
 سازگاری 1-53-1
 بر خوردگی باشند.همة قطعات فولادی باید دارای نوعی حفاظت در برا 1-53-1-5
شود، باید در مقابل خوردگی محافظت شود. بدین منظور، از یک لایة مصالح  سطوح فولادی که با ماشین کردن آماده می 1-53-1-2

 توان استفاده کرد. ضد زنگ، که بتوان آن را پیش از نصب به آسانی زدود، یا مصالح مخصوصی که احتیاج به زدودن ندارند، می
رسانی، فاضلاب و قطعاتی ماننتد زانتویی، سته راهته، و      های آب مواردی که زنگ زدگی فولاد محتمل است، مانند لولهدر  1-53-1-9

 شود. شیرآلات صنعتی، از چدن استفاده می
 شود. زدگی ورق، لوله، پیچ و مهره و میخ فولادی، از اندود روی استفاده می در جاهای نمناع، برای جلوگیری از زنگ 1-53-1-4
  
 بندی، حمل و نگهداری بسته 1-53-1
سازی شده نگهداری شود. در مناطق یا در مواردی  دار و کف مصالح فلزی، تا زمان حمل، ترجیحاً باید در انبار مسقف تهویه 1-53-1-5

یتا پوشتش مناستب دیگتر      ها را بایتد بتا برزنتت    مداوم وجود دارد و مصالح باید مدت طولانی در انبار بماند، سطح بسته  که احتمال بارندگی
 پوشانید.
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 شود. بندی می های ضخیم بسته ، به کمک تسمه یا مفتول 52های  های به طول مساوی، ترجیحا تیرآهن تیرآهن 1-53-1-2
ای  بندی شود. اگر پیچ و مهره چرب و آغشته به روغن نباشد، آنها را باید در لفافه بسته  لازم است هر مجموعه پیچ و مهره 1-53-1-9

 پلاستیکی )نایلونی( قرار داد و تا حد ممکن هوای داخل بسته را خارج کرد.
  کارخانته ستازنده    و علامتت   بر چسب  شوند که  انبار و نگهداری  ای گونه  اند باید به نشده  یا خم  هنوز بریده  که هاییمیلگرد  1-53-1-4

 باشد.  رویت  آنها قابل  فولاد بر روی
 شود.  باید جلوگیریو...، می و ضربه  ، نظیر بریدگی  پلاستیک به میلگردها  یا تغییر شکل صدمه مکانیکی   از هرنوع 1-53-1-1
  شتوند. رفتع    مبحث نهم مقررات ملی ساختمان مصترف   ضوابط  از برآوردن  و پس  باید ماسه پاشی  شده  پوسته  هایمیلگرد 1-53-1-1
 . مجاز نیست  مشابه  های و سایر روش  سیمی  از برس  ها با استفاده پوسته
 از حد نشوند.  بیش  دچار خمیدگی  و انبار شوند که  حمل  روشی  ها باید بهمیلگرد  1-53-1-7
 مجزا انبار شوند.  صورت  قطر و رده آنها، به  به  ها باید بستهمیلگرد 1-53-1-8
 نبینند.   خود صدمه  نزنند و هم  صدمه  کارگران  به  هم  شوندکه تخلیه  نحوی  ها باید به میلگرد 1-53-1-3
شتاخه    صتورت   و یا بته   کلاف  صورت  میلی متر  به 52با قطر کوچکتر یا برابر  411و آج  941، آج 241س   میلگردهای 1-53-1-51
س   هتای برابر قطر میلگرد باشتد. میلگترد   211  باید حداقل  کلاف  هایمیلگرد  شوند. قطر کلاف می  بندیبسته  مساوی  هایبا طول  مستقیم
  هتای  بتا طتول    شاخه مستتقیم   صورت  به  فقط 111آج   میلگردهای  میلی متر و نیز تمامی 54با قطر برابر و بزرگتر  411و آج  941، آج 241

‌شوند. می  بندی بسته  مساوی
  آن  شتود تتا از روی    حک  ای مشخصه  باید علامت  در میان  یک  صورت  ، به آجدار تولیدی هایمیلگرد  های شاخه  بر روی 1-53-1-55
 شود.  میلگرد معلوم  و نوع  کارخانه سازنده  نام

  مزبتور مشخصتات    های از پلاع  هریک  بر روی  باشد که  فلزی  دو پلاع  حداقل  میلگرد باید دارای  های از بسته  هر یک1-53-1-52  
 باشد:  شده  شود، نوشته  نتواند مخدوش  که  صورتی  و یا به  خوانا حک  صورتی  تا )ح( زیر به )الف(

 شماره بسته -الف
 ، ...(941  ، آج241  میلگرد )س  نوع -ب
 متر(میلی  برحسب  نمره میلگرد )قطر اسمی -پ
 کیلوگرم(  )بر حسب  بسته  وزن -ت
  شماره ذوب -ث
  سازنده  کارخانه  از سوی  کیفیت  نترلنشانه تأییدیه ک -ج
  کارخانه سازنده  یا نشانه تجارتی  نام -چ
  ایران  استاندارد ملّی  علامت -ح
بندی مناسب مانند لفافة نایلونی، عرضه گردد. نایلون یا پوشش ضد رطوبتت بایتد در    دار باید در بسته های روپوش الکترود 1-53-1-59

 اخ یا پاره نشود.حدی باشد که به آسانی سور
ترین حد ممکن برساند و از  پوشش باید کاملاً اطراف الکترودها را بگیرد و به آنها چسبیده باشد، تا هوای پوشش را به کم 1-53-1-54

 حرکت الکترودها جلوگیری کند. البته اگر بتوان هوای داخل پوشش را تخلیه کرد، بهتر خواهد بود.
بنتدی الکتترود، نتام ستازنده یتا علامتت        باید دارای اطلاعات طبقه  های الکترود ها، قرقره ها حلقه جعبهها،  ها، بسته دسته 1-53-1-51

 تجاری، طول و قطر استاندارد و مدت زمان تضمین باشد. 
 شود. دار جداگانه درون یک کارتن قرار داده می در یک کارتن یا هر بستة لفافه  معمولاً چند بسته 1-53-1-51
 الکترودها باید در انبارهای مسقف و خشک و به دور از رطوبت نگهداری شوند. 1-53-1-57
ها ضربه شدید وارد شود و از پرتاب کردن آنها بایتد ختودداری کترد. در هتر      ها یا کارتن در هنگام بارگیری نباید به بسته 1-53-1-58

 حال، به پوشش روی الکترود نباید آسیبی برسد.
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 فلزات غیرآهنی 1-21
 تعریف 1-21-5
ترین فلزهای غیرآهنی مورد مصرف در ساختمان عبارت است از: آلومینیم، مس، سرب، روی و قلع. از  فلزهای غیرآهنی: عمده 1-21-5-5

 شود. دیگر فلزها، مانند نیکل و منیزیم، در ساخت آلیاهها یا به عنوان پوشش استفاده می
پذیری زیاد و، پس از فولاد  ، نرم و سبک و دارای قابلیت شکل ، با جلای فلزی گای رن   آلومینیوم: فلزی است نقره 1-21-5-5-5

ترین فلز صنعتی است.از مزایای آلومینیم و آلیاههای آن سبکی وزن و ضد زنگ بودن آنهاست. از معایب آنها مدول ارتجاعی کم  پرمصرف
درجه  511تغییر محسوس در خواص مکانیکی آنها در حرارت بیش از )تغییر شکل زیاد آنها زیر بار( و حساسیت در برابر افزایش حرارت )

 شود: سازد.آلیاههای آلومینیم مصرفی در کارهای ساختمانی به دو گروه تقسیم می ای این فلز را محدود می سیلسیوس( است که مصرف سازه
ها، درزبند و درزپوش، تزیین  دار، پوشش شیروانی وجآلیاههای آلومینیم با مقاومت نسبتاً کم، که بیشتر برای ساخت ورق ساده یا م -الف

 شود. ساختمان، ساخت در و پنجره و، برخی منابع نگهداری مایعات و جز آنها استفاده می
 رود. ها به کار می آلیاههای آلومینیم با مقاومت زیاد، که در قطعات باربر اصلی در کارهای ساختمانی و ساخت اسکلت سبک سازه -ب

 شود. لومینیم در ساختن رنگ و بتن گازی استفاده میاز پودر آ
شود. در  قوطی تولید می  های مختلف، مانند ورق، میلگرد و، شوند، به صورت نیمرخ آلیاههای آلومینیمی که در کارهای ساختمانی مصرف می

پذیری  خوبی قابلیت جوش ای آلومینیمی که بهشود. برای آن دسته از آلیاهه اتصالات ساختمانی آلومینیمی، از پرچ، جوش و پیچ استفاده می
 ندارند، پرچ کردن مناسب است.

 شود:  آلومینیم جهت کاربرد در مصارف زیر تولید و استفاده می
ها و پوشش عایق  ها، هواروها، کرکره درزبند، درزپوش، کلاهک دودکش  کاربرد ورق آلومینیمی )ساده و موجدار( در نماسازی، پوشش بام،

 شود. ها و عایق استفاده می های نازع آلومینیم نیز به منزلة محافظ رطوبت در دیوارها و سقف و رطوبتی و بازتاب گرماست. از ورقحرارتی 
ها  ها و میله ها، نرده، ریل چارچوب، کف پله های آلومینیمی را در ساخت چارچوب و قاب و در و پنجره ، قاب دیوارهای غیر باربر،  نیمرخ
شکل،  Zناودانی، نبشی و سپری و مقاطع  شکل، H و I مختلف مانند تیرهای   های کار برد. آلومینیم و آلیاههای آن با نیمرختوان به  می

 شود. ساخته می
های  ها و دیوارکوب ها، حفا  پناه جان  های تزیینی، ، شبکه های آلومینیمی برای برخی کارهای ساختمانی، مانند نرده ها و قوطی از لوله

 شود. روشنایی، استفاده می
گیرد. در حالت سرد، به  خواری دارد و به آسانی شکل می ، جلاپذیر و نرم. که به خوبی قابلیت چکش مس: مس فلزی است سرخ رنگ -ب

ز صنعتی ترین فل مصرف توان جوش داد و بهآسانی لحیم کرد. پس از آهن و آلومینیوم، مسپر شکند. مس را می ، اما نمی شود آسانی تا می
 است.

آلات و  بندی، درزبندی، کارهای تزئیناتی، ساختن قطعات شیرآلات و یراق های برنج و مفرغ است، در آب از مس و آلیاههای آن، که گونه
 شود. سازی استفاده می لوله

 شود. پوش استفاده می بندی و همچنین به منزلة درز های مسی برای پوشاندن بام و آب ها و تسمه از ورق
 های مسی را برای انتقال آب و بخار آب به کار می برند. جنس لولة مارپیچ آب گرم کن نیز از مس است. ولهل

 رسانی از توانایی بسیار خوبی برخوردار است . مس برای گرمارسانی و برق
ترین فلز صنعتی است.  رین و نرمت دارد. سنگین شود و خراش برمی سرب: فلزی است به رنگ خاکستری مایل به آبی، به آسانی بریده می -پ
 باشد، قابلیت برش، تا خوردن، نورد و منگنه شدن دارد و می توان آن را لحیم کرد و جوش داد. درا به آسانی شکل داد و اگر سر توان آن می

های  در کارخانهشود.  های بام مصرف می کنارها و کنج  ها، بندی سر ناودان های پیش ساخته و آب از ورق سرب برای مغزی عایق
های کارکردن با پرتوهای رادیو اکتیو، دیوارها، و کف و سقف را با  برداری پزشکی و همچنین در محل های عکس اتاق سازی،  شیشه
 پوشانند.  های سربی می ورق

 شود.  از ورق سربی برای تراز کردن خرپاها و تیرهای فولادی به عنوان زیرسری استفاده می
 کنند. های چدنی فاضلاب استفاده می کنف برای درزبندی لولهاز سرب به همراه 

درجة سیلسیوس  211تا  511درجة سیلسیوس ترد است و در گرمای  511متمایل به آبی و جلادار، در گرمای  روی: فلزی است با رنگ -ت
ای ترد  درجة سلسیوس به اندازه 911مای تا توان به آن شکل داد، نورد کرد و به شکل سیم درآورد. در گر شود و می از تردی آن کاسته می

رود. از روی برای پوشاندن  های ویژة ضد زنگ به کار می توان آن را کوبید و از آن گرد ساخت. گرد روی در ساخت رنگ شود که می می
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آهن سفید شهرت دارند. در  شود . این قبیل محصولات به ، لوله و سایر قطعات فولادی و نیز جلوگیری از زنگ زدن آنها استفاده می ورق
 کنند تا زنگ نزند.  ، لوله ، پیچ و مهره و میخ فولادی روی اندود استفاده می جاهای نمناع، از ورق

که، نیاز به  آن توان ریخت و لحیم کرد و بی پذیرد. آن را می نرم است و به آسانی شکل می  ای جلادار، قلع: قلع فلزی به رنگ سفید نقره-ث
شود و در تولید  برای پوشش قطعات فولادی ساختمانی استفاده می کاری و نورد کرد. از قلع کمتر از روی،  اشته باشد، چکشگرم کردن د

 انواع آلیاهها، به خصوص برنز یا مفرغ، که آلیاهی از مس و قلع است، کاربرد دارد.
 
 

 استانداردها 1-21-9 
 ها ویژگی 1-21-9-5
 این بخش در پیوست دوم ارائه شده اند. استانداردهای مرجع 1-21-9-2-1
 
 ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست محیطی 1-21-4

ستکش هنگام تهیه قطعات از ورقها یا پروفیلهای آلومینیمی باید اقدامات احتیاطی لازم را در نظر داشت و از وسایل متداول کار با فلز نظیر د
 حفاظتی استفاده شود.و پایپوش و هنگام برشکاری یا پرچکاری از عینک 

پسماندهای فلزی و فلزات غیرآهنی و پسماندهای آلیاه فلزات به عنوان پسماندهای ویژه محسوب شده و باید تدابیر خاص مصوب شورای 
عالی حفاظت محیط زیست در مورد آنها عملیاتی شود. خاکسترها و ضایعات روی، مس، لجن های آبکاری، پسماند مایع ناشی از پاکسازی 
 فلزات، باقیمانده رسوبی/فرآوری فلزات غیرآهنی، پسماندها یا قراضه های انباره های الکتریکی، قطعات الکتریکی نمونه هایی از پسماندها

 می باشند.
 

 سازگاری 1-21-1
ه عنوان روکش ورقهای نازع آلومینیم به منظور حفاظت رطوبت باید دارای ضخامت و انعطاف پذیری مناسب بوده و در صورت استفاده ب

 عایقهای رطوبتی باید حداقل ضخامت ذکر شده در استانداردهای مرتبط را داشته باشد.

استفاده از ورقهای آلومینیم به عنوان نمای ساختمان باید با ملحو  داشتن اقتضائات شرایط محیطی از نظر رطوبت و دمای محیط صورت 
 گیرد.
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 نانو مواد  1-25
 
 تعریف 1-25-5
باشتد، عنتوان   نانومقیتاس  در یکی از ابعاد خارجی، یا ساختار داخلتی و یتا ستاختار ستطحی     ای که حداقل نانوماده: به ماده 1-25-5-5

شود که برخی از مواد خواص جدیدی کستب کننتد. همچنتین    گردد. ریزشدن ابعاد ذرات ماده تا ابعاد نانومتری سبب می نانوماده اطلاق می
شود که سطح در معرض واکنش آنها به شدت افزایش یافته و سرعت و میزان تاثیرگتذاری  ل توجه سطح ویژه نانومواد سبب میافزایش قاب

 آنها ارتقاء یابد. 
ها و ختواص  برداری از پدیدهنانومقیاس برای بهرهدر های علمی در دستکاری و کنترل ماده، استفاده از دانسته: نانو یفناور 1-25-5-2
یابی )استنتاج( از شکل توده همتان  های منفرد و غیرقابل برونها و مولکولبه ساختار و اندازه است. این خواص متمایز با خواص اتم وابسته

 ماده هستند.
آوری نانو بهبتود  نانو: هر نوع محصولی است که کارکرد یا ویژگی آن مبتنی بر فناوری نانو باشد یا با فنآوری فنمحصول  1-25-5-9

 یافته باشد. 
 نانومتر است.  511تا  5نانو مقیاس: محدوده اندازه تقریبی  1-25-5-4
هتا و یتا ترکیبتات ارگانیتک همچتون      ای که تحت تابش نور فرابنفش باعث متلاشتی شتدن آلتودگی   فوتوکاتالیست: ماده 1-25-5-1
 و اکسید تیتانیوم و نانو اکسید روی از جمله این نانومواد هستند. شود. نانهای اکسایش و کاهش میها به واسطه واکنشباکتری
ها همچتون نانواکستید تیتتانیوم، از    سطوح خود تمیز شونده: سطوحی که در آنها با اعمال نانومواد و به ویژه فوتوکاتالیست 1-25-5-1

-هتای اکستایش  ن رفتن آلودگی سطحی به دلیل واکتنش شوند. این عملکرد یا به واسطه از بیآلودگی سطح به میزان قابل توجه کاسته می
شود و یتا عملکترد   گریز ایجاد میدوست یا بسیار آبافتد و یا به لحا  ایجاد سطوح بسیار آبکاهش در مجاورت نور ماوراء بنفش اتفاق می

 گردد. زمان این دو فرایند سبب ایجاد سطح خود تمیز شونده میهم
 شود. ها در سطح میها و قارچای از نانومواد است که سبب متوقف شدن رشد باکتریمشخصه خاصیت ضد میکروبی: 1-25-5-7
دوست بر روی سطح شیشه با هدف کاهش تاری ناشی از قطرات بختار آب چگتالش   گریز یا آبپوشش ضد مه: فرایند آب 1-25-5-8

 قرار گیرد.  تر و مرطوبنسبتا سرد در محیط گرم شیشهکه یافته روی سطح آن، هنگامی
های کم گسیل قادر به کاهش انتشار امواج گرمایی با طتول متوج بلنتد هستتند. ضتریب      پوشش های کم گسیل : پوشش 1-25-5-3

انتد از:  ها دارای دو مشخصه کلی هستند که عبارتهای متداول است . این پوششریب گسیل شیشهضها  بسیار کمتر از گسیل این پوشش
 .قابلیت انعکاس )بازتاب( بالای اشعه مادون قرمز وانایی بالا در عبور نور مرئی، ونور مرئی و تشفاف بودن نسبت به 

دار کتردن و  های آسان تمیزشونده: توانایی یک لایه )فیلم( پوشش خشک جهت مقاومت در برابر نفوذ عوامل لکهپوشش 1-25-5-51
 ضخامتی بیش از ضخامت تعریف شده ی لایه )فیلم(، عاری شود. ها از طریق فرایند تمیز شدن بدون برداشتن این که از آن

 ای که یک، دو یا سه بعد خارجی آن نانو مقیاس باشد.ء: مادهنانو شی 1-25-5-55
 ء که هر سه بعد خارجی آن نانو مقیاس باشد.نانو ذره: نانوشی 1-25-5-52
 تر باشد. و دو بعد دیگر خیلی بزرگ نانو صفحه: نانوشیء که یک بعد خارجی آن نانومقیاس 1-25-5-59
 تر باشد.نانو لیف: نانوشیء که دو بعد خارجی آن نانومقیاس و مشابه یکدیگر بوده و سومین بعد خیلی بزرگ 1-25-5-54
 نانو لوله: نانولیفی که توخالی باشد. 1-25-5-51
 نانو میله: نانولیفی که توپر باشد. 1-25-5-51
 های سازنده مرتبط با هم که یک یا چند بخش آن در ناحیه نانومقیاس باشد. نانو ساختار: ساختاری شامل بخش 1-25-5-57
 ای با دست کم یک بعد در مقیاس نانومقیاس است.نانو تخلخل: حفره 1-25-5-58
 کمتر بسیار چگالی با ایهماد آن یجهنت نوعا که شده پر دومی فازگازی نانومقیاس با که جامد یا مایع نانو کف: ماتریس 1-25-5-53

 .های نانومقیاس حباب شامل گازی نانوفاز یک دارای مثلا شود،می ساختار یافته ماتریس نانو دارای
متفاوت پراکنده  بیبا ترک وستهیپ)مایع( فاز  کینانو فاز در  کی ای اءیکه در آن نانو اش یاماده: (نانوپخش) پراکنش نانو 1-25-5-21

 شده است. 
 .است فاز نانو چند یا یک دارای و اندهشد جدا فازی نظر از که ماده چند یا دو از مخلوطی شامل نانوچندسازه: ماده جامد 1-25-5-25
 گردد.پوشش ضد انعکاس: پوششی که روی سطح شیشه برای کاهش نور منعکس شده از سطوح آن اعمال می 1-25-5-22
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 بندی دسته 1-25-2

 شوند.بندی مینانومواد به دو دسته کلی نانو اشیاء و نانو ساختارها طبقه
 گیرند.نانو اشیاء: نانواشیاء در سه دسته تک بعدی، دو بعدی و سه بعدی قرار می 1-25-2-5
 دارند.ها قرار ها و نانو لایهها شامل نانوفیلمنانومواد تک بعدی: در این گروه نانوصفحه 1-25-2-5-5
 شود.ها میهاو نانولولهنانومواد دو بعدی: این گروه شامل الیاف، میله 1-25-2-5-2
 نانومواد سه بعدی: نانوذرات در این گروه قرار دارند. 1-25-2-5-9
-پراکنش قترار متی  رده پودر نانوساختار، نانو چندسازه، نانو کف، ماده نانو متخلختل و نتانو   1نانوساختارها: نانوساختارها در  1-25-2-2

 گیرند. 
 
 استانداردها 1-25-9
 ها ویژگی 1-25-9-5

، لیکن لازم است قبتل از استتفاده از   گیردبر  در را مصالح از وسیعی گستره شاید بتواند ساز و ساخت صنعت در نانو فناوری های کاربرد
 :از عبارتند ساختمانی مصالح حوزه در نانو فناوری کاربردهای برخی ازکیفیت مصالح اطمینان حاصل شود. 

فتوکرومیتک،   ترموکرومیتک،  ،)گستیل  کتم (انترهی  کننتده  کنتترل  هتای  شیشته: شیشته   صتنعت  در نتانو  محصولات 1-25-9-5-5
 سولار کنترل. غبار، ضد خراش، ضد مه،ضد انگشت، اثر ضد انعکاس، ضد گرما، به مقاوم خودتمیزشونده، میک،کروالکترو

عتایق   ختراش،  ضتد  میکروبیتال، آنتتی  هتوا،  کننتده  تصفیه خودتمیزشونده، های رنگ: رنگ صنعت در نانو محصولات 1-25-9-5-2
 متاورای  اشتعه  هتای ضتد  رنگ یا فرابنفش اشعه برابر در مقاوم شونده، خودترمیم گرافیتی، آنتی خوردگی، ضد آتش، برابر در مقاوم حرارتی،

 خورشیدی  آبگریز، استاتیک، آنتی الکترومغناطیسی، محافظ بنفش،
 هوا  کننده تصفیه خودتمیزشونده، مواد پایه سیمانی: و بتن سیمان صنعت در نانو محصولات 1-25-9-5-9
 برابتر خستتگی   در مقاومتت  افتزایش  خوردگی، برابر در مقاوم های جوشکاری: فولاد مصالح و درفلزها نانو محصولات 1-25-9-5-4

 فولادی مقاومت پر های پیچ و ها کابل فولادی، مقاطع

 افزایش قدرت صوتی، عایق قدرت افزایش مکانیکی، خواص افزایش(گچ  خواص گچ: بهبود صنعت در نانو محصولات 1-25-9-5-1

 آتتش،  برابتر  در مقاومتت  بهبود ختواص  خودتمیزشوندگی، خواص باکتری، و قارچ رشد ضد خواص گچ، در آبگریزی خواص حرارتی، عایق

 )محیط دمای کننده تنظیم خواص ایجاد

 و فرورفتگتی  ترع به مقاومت آسفالت، دوام و پایداری )بهبود آسفالت  خواص آسفالت: بهبود و قیر در نانو محصولات 1-25-9-5-1

 بتاران،  و آب بتا  تماس در رطوبت به حساسیت کاهش پرتو فرابنفش، برابر در فرسایش به مقاومت افزایش نقلیه، وسایل زیاد عبور از ناشی

 )نگهداری هزینه های کاهش پایین، دمای در آسفالت خواص بهبود

مقتاوم در برابتر    ،خودتمیزشونده آبگریزی، قارچ، و باکتری ضد ،مقاوم در برابر رطوبتچوب:  صنعت در نانو محصولات 1-25-9-5-7
 آتش

 در رفته کار به مواد نانو برخی از هوا. کننده تصفیه باکتریال، آنتی تمیزشونده، سرامیک: خود و درکاشی نانو محصولات 1-25-9-5-8

 نانو و روی اکسید نانو کربنی، هاینانولوله کلسیم، تیتانیوم، نانوکربنات اکسید دی نانو سیلیس، نانو رس، نانو به توانمی وساز ساخت صنعت

 .نمود اشاره نقره
 ی، افزودنت پروپیلن یپل هیپا بر یفاضلاب اتصالات و لوله دیگر صدا قیعا یمریپل زهیآممحصولات نانو در صنعت پلیمر:  1-25-9-5-3

 .یساختمان یکاربرد ها یبرا درب و پنجره لیپروف دیلوله و اتصالات و گر دیگر پلی وینیل کلراید سخت
 روهلعایق های حرارتی بتا نتانو ذرات ایت    محصولات نانو در صنعت عایق ها: افزایش مقاومت حرارتی و کاهش وزن 1-25-9-5-51
 هدایت جامد مواد سایر به نسبت مواد این. هستندمتر مربع بر گرم  تا هزار سطح ویژه و بالا تخلخل با جامد مواد هاپذیر است. ایروهلامکان
 آنهتا  حفترات  انتدازه . هستتند  نتانومتری  ابعتاد  با بالا تخلخل درجه با بعدی 9 شبکه یک دارای مواد این نانوذرات. دارند تری پایین گرمایی
 . دهند می تشکیل ها حفره یا تخلخل را ها آئروهل حجم درصد 31 تقریبا و است نانومتر 51 حد در معمولا
 محصولات نانو در صنعت سنگ: پوشش های آبگریز، پوشش های خودتمیزشونده 1-25-9-5-55
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 های استاندارد آزمایش 1-25-9-2

ورت عدم وجود این استانداردها بتا استتانداردهای   مشخصات نانومواد باید مطابق با استانداردهای ملی تدوین شده در این زمینه و در ص
 بین المللی معتبر باشد.

 
 های مرجع استاندارد 1-25-9-9

لازم است در کاربرد و تعیین مشخصات نتانومواد از استتانداردهای ملتی در ایتن زمینته و در صتورت عتدم وجتود ایتن استتانداردها از           
 استانداردهای بین المللی استفاده گردد.

 
 
 محیطی ایمنی، بهداشت و ملاحظات زیست 1-25-4
 بایستی احتیاط لازم برای کارکرد با این مواد رعایت شود. به دلیل ریزی بسیار بالای مواد نانویی می 1-25-4-5
 در هنگام کار با نانومواد پودری از ماسک مناسب و دستکش استفاده شود. 1-25-4-2
 محیط مایع لازم است از دستکش استفاده گردد. در هنگام کار با نانومواد پخش در 1-25-4-9
 در صورت وجود خطرات زیست محیطی نانوماده، تولیدکننده موظف است آن را به اطلاع خریدار برساند. 1-25-4-4
 .شود مراجعه 52921شماره  به ایران ملی استاندارد به نانومواد با کار هایمحیط در ایمنی و سلامت کار آئین مورد در 1-25-4-1
انجتام شتود.    ایمنی اصول رعایت با باید نانویی ترکیبات یا نانوذرات حاوی های گچ مانند نانویی مواد از استفاده کلی بطور 1-25-4-1
 تتنفس  از متانع  و ایمنتی  تجهیتزات  از استتفاده  ماننتد  نکات ایمنی باید محصول در ها آن کاربرد و نانومواد نقل و حمل در تولید مرحله در

  .شود رعایت مناسب کار دستکش های و تنفسی استاندارد های ماسک مانند نانوذرات
 بگیرد.  صورت تهویه دارای محیط در باید چوب روی بر خواص ایجاد برای نانویی های محلول از استفاده 1-25-4-7
 
 سازگاری 1-25-1

مقدار دقیق استفاده و آثار سوء استفاده از این مواد را نوع کاربرد، تولیدکننده نانومواد در مصالح ساختمانی، لازم است پیش از مصرف 
 مشخص نمایند.

 
 داریبندی، حمل و نگه بسته  1-25-1

داری شوند مگر آنکه تولیدکننده صراحتا رطوبت هوا نانومواد پودری لازم است در محیط های خشک و دور از رطوبت نگه 1-25-1-5
 ندانسته باشد.را در نگهداری این مواد موثر 

داری شوند مگر آنکه تولیدکننده صراحتا دمای هوا را در نگهداری نانومواد نباید در شرایط دمایی بسیار بالا یا پایین نگه 1-25-1-2
 این مواد موثر ندانسته باشد.

 اید.تولیدکننده موظف است تاریخ تولید و انقضای نانومواد را بر روی بسته بندی محصول درج نم 1-25-1-9
 .شود مراجعه 59791شماره  به ایران ملی استاندارد به نانومواد ایمن نقل و حمل و بندی بسته مورد در 1-25-1-4
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 های نوینفناوری -5پیوست 
 رنگ های نانویی 5-5-پ
 رنگ نانویی تصفیه کننده هوا5-5-5-پ
های موجود در هوا از طریق است که عبارت از تخریب آلودگیهای فوتوکاتالیستی، تصفیه هوا یکی از عملکردهای رنگ5-5-5-5-پ

کاهش ایجاد شده در اثر تابش نور است. فعالیت فوتوکاتالیستی از طریق اضافه نمودن مقادیر پایینی از ذرات  -های اکسایشواکنش
-های موجود، نانوذرات دیمیان فوتوکاتالیستاز در حال حاضر شود. به رنگ، حاصل می اکسید تیتانیومیا  اکسید رویفوتوکاتالیستی مانند 

 هستند. بیشتری کاربرد اکسید تیتانیوم دارای
 
 میکروبیال نانورنگ آنتی2-5-5-5-پ

میکروبیال یا نانوذرات فوتوکاتالیستی، دارای خاصیت هایی هستند که به واسطه حضور نانوذرات آنتیمیکروبیال نانو، رنگهای آنتیرنگ
 .ویروس، ضد قارچ و یا ضد جلبک استباکتریال، آنتیمیکروبیال شامل خاصیت آنتیخاصیت آنتی هستند.میکروبیال آنتی
 
 های خودتمیز شوندهرنگ 9-5-5-5-پ

ها است، کمتر های سطحی و نوع آنهایی هستند که بر اساس عملکردهای مختلفی که وابسته به ویژگیهای خودتمیز شونده، رنگرنگ
ها روی سطوح فوتوکاتالیستی شود. همچنین امکان تخریب آلودگیها به راحتی شسته و برداشته میهای روی آنآلودگیشوند و کثیف می
 پذیر است.امکان
 
 های ضدخراش نانورنگ 2-5-5-پ
. شدشکاف و یا کنده شدن قسمتی از سطح رنگ که در نتیجه تماس با یک شی تیز ایجاد شده باعبارت است از  "خراش"یا  "خش"

های متداول، مقاومت به خراش بهتری از خود نشان هایی هستند که به دلیل وجود نانوذرات، نسبت به رنگهای ضد خراش نانو، رنگرنگ
 دهند.می
 
 عایق حرارتی نانو هایرنگ 9-5-5-پ

های روش هدایتی و ایجاد رنگهای رنگی باعث کاهش انتقال حرارت به نانوفناوری از طریق افزایش مقاومت حرارت هدایتی در پوشش
 ها برای کنترل دمای داخلی ساختمان و جلوگیری از اتلاف انرهی مناسب هستند.. این رنگشودعایق حرارتی می

 
 شتأخیر انداز آتهای نانویی رنگ 4-5-5-پ

-دهند. فرآیند حریق و آتشرا کاهش می اندازند و یا سرعت انتشار شعلهمواد تاخیراندازنده آتش، موادی هستند که اشتعال را به تاخیر می

سوزی ( آتش9( انتشار شعله )سرعت گسترش آتش( و )2( جرقه اولیه، )5توان به سه مرحله کلی تقسیم کرد که عبارتند از: )سوزی را می
های ضد حریق و رنگها های پوششوسیع. علی رغم اهمیت هر سه مرحله، مرحله دوم یعنی انتشار شعله به عنوان فاکتور مهم در تست

سوزی یعنی انتشار آتش به سطح محافظت شده را های تاخیر انداز آتش توانایی به تاخیر انداختن مرحله دوم آتششود. رنگشناخته می
 دارند. 

 
 های ضدخوردگی نانورنگ 1-5-5-پ

جه کاهش نفوذ اکسیژن و آب، توانایی افزایش ها و کاهش خلل و فرج موجود در رنگ و در نتینانوذرات از طریق بهبود همگنی رنگبرخی 
های ها و افزایش یکپارچگی رنگ، از ایجاد ترعممانعت از خوردگی سطح محافظت شده را دارند. نانوذرات در واقع با پر نمودن حفره

 کند. سطحی نیز جلوگیری می
 
 گرافیتی های آنتیرنگ 1-5-5-پ

شوند. فناوری نانو ها به راحتی پاع میهای روی آندر مقابل نوشتار مقاوم هستند و یا نوشته هایی هستند کهگرافیتی، رنگهای آنتیرنگ
های گریز هستند، به توسعه رنگزمان آبگریز و روغن هایی که به طور همدار کردن نانوذرات و پلیمرها و تشکیل پوششاز طریق عامل
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شود و در مقابل دیوارنویسی مقاوم ها، غیرچسبنده است، به راحتی تمیز میاین رنگکند. سطح پوشش داده شده با گرافیتی کمک میآنتی
ها، گاهی گرافیتی داشته باشند. قابل ذکر است که این رنگتوانند عملکرد آنتیهای خودتمیز شونده آبگریز نیز میاست. برخی از رنگ

 شوند. نامیده مینیز های آسان تمیز شونده رنگ
 
 های خود ترمیم شوندهرنگ 7-5-5-پ

ای از مواد هوشمند هستند که پس از خرابی و پیدا شدن نقص، قادر به ترمیم و بازسازی خود بدون نیاز های خودترمیم شونده، دستهرنگ
-ینهها دارای مزایای زیادی از جمله کاهش تخریب، افزایش طول عمر و کاهش هزبه تشخیص و مداخله کاربر هستند. بنابراین این رنگ

 داری هستند.های نگه
 
 های ضد اشعه ماورای بنفشیا رنگ فرابنفشهای مقاوم در برابر اشعه رنگ 8-5-5-پ

های ضد اشعه ماورای بنفش نانویی، حاوی مقادیر اندکی از نانو اکسید فلزات مختلف هستند که توانایی فیلتر کردن انتخابی اشعه رنگ
ها بر روی سطوح چوبی است که در معرض نور خورشید و اشعه ماورای بنفش قرار دارند. کاربرد این رنگماورای بنفش را دارند. بیشترین 

از پرکاربردترین ها، جلوگیری از تغییر رنگ و تخریب سطوح در اثر تابش اشعه ماورای بنفش است. اکسیدروی هدف از کاربرد این رنگ
 باشد.ها میدر این رنگ نانوذرات

 
 های محافظ الکترومغناطیسیرنگ 3-5-5-پ

هایی هستند که بخاطر هدایت الکتریکی بالا، در برابر عبور امواج الکترومغناطیسی به مانند یک سد های محافظ الکترومغناطیسی رنگرنگ
 کنند. ها جلوگیری میعمل کرده و از طریق بازتاب یا جذب این امواج از نفوذ و عبور آن

 
 استاتیکهای آنتی رنگ  51-5-5-پ
دهد و در واقع مانع از تجمع بارهای استاتیک، ویژگی است که تمایل ماده را برای به دست آوردن بارهای الکترواستاتیک کاهش میآنتی

-ها برای ایجاد خاصیت آنتیهایی هستند در آناستاتیک رنگهای آنتیسازد . رنگها را به سرعت پراکنده میشود و آنالکترواستاتیک می

ستاتیک از نانوذرات مختلفی مانند کربن بلک، کربن فایبر و ذرات فلزی و ... استفاده شده باشد. نانومقیاس بودن این ذرات، در عین حفظ ا
 .شود های بزرگتر میها نسبت به اندازهخواص باعث کاهش مقدار مصرفی آن

 
 های آبگریزرنگ 55-5-5-پ

ها انرهی سطحی پایینی دارد و میزان ترشوندگی آن ناچیز است. زاویه هایی هستند که پوشش ایجاد شده توسط آنهای آبگریز، رنگرنگ
درجه باشد، سطح آبگریز  31که زاویه تماس آب بزرگتر از تماس آب، بیان مستقیمی برای تعریف ترشوندگی یک سطح است. در صورتی

 شود. درجه باشد، سطح فوق آبگریز نامیده می 511است و اگر این زاویه بزرگتر از 
 
 های خورشیدی رنگ 52-5-5-پ

-ها را بر روی یک سطح رسانا قرار داده و در معرض نور قرار گیرند، الکتریسیته تولید میهایی هستند که اگر آنهای خورشیدی، رنگرنگ

نانوذرات به دلیل داشتن مساحت سطح بالا، امکان دریافت برخی شود. در این صورت، سطح رنگ تبدیل به یک سلول خورشیدی میکنند. 
 بخش بیشتری از نور تابیده شده را دارند. 

 
 های نانوییشیشه 2-5-پ
 های کم گسیلشیشه  5-2-5-پ

-ها دارای دو مشخصه کلی هستند که عبارتاین شیشههای کم گسیل قادر به کاهش انتشار امواج گرمایی با طول موج بلند هستند. شیشه

 اند از:
 شفاف بودن نسبت به نور مرئی و توانایی بالا در عبور نور مرئی -5
 ( بالای اشعه مادون قرمزقابلیت انعکاس )بازتاب -2
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 های ترموکرومیکشیشه  2-2-5-پ

کند. پذیر تغییر میها با تغییر دما و حرارت، به صورت برگشتهای انتقال نور آنهایی هستند که ویژگیهای ترموکرومیک شیشهشیشه
گیرند. ماده مورد استفاده در مورد استفاده قرار میهایی است که به منظور تنظیم دمای اتاق پنجرهو ها در ساختمان، در کاربرد این شیشه

رسانا شده و نسبت به اشعه که دما کمتر از این دمای بحرانی باشد، این ماده نیمهدارای یک دمای بحرانی است. هنگامی هااین شیشه
کند. قابل ذکر ه مادون قرمز کاهش پیدا میشود. از طرف دیگر، در دماهای بالاتر از این دما، میزان عبور اشعمادون قرمز نسبتا شفاف می

 توانند فعال شوند، اگرچه بازدهی انرهی در این حالت پایین است.های حرارتی نیز میهای ترموکرومیک به وسیله الماناست که شیشه
 
 های فوتوکرومیکشیشه   9-2-5-پ

بسته به شدت تابش و طول موج نور ورودی، به صورت  هاهای انتقال نور آنهایی هستند که ویژگیهای فوتوکرومیک شیشهشیشه
های فوتوکرومیک در اثر تابش شدید اشعه فرابنفش و امواج مرئی با طول موج کوتاه، فعال کند. مراکز رنگی شیشهپذیر تغییر میبرگشت

دهد و از ورود نور اضافی که باعث تابش می دهند. در این حالت شیشه، تنها اجازه ورود نور کافی برای روشنایی راشوند و تغییر رنگ میمی
 کند. شود، جلوگیری میخیره کننده می

 
 های الکتروکرومیکشیشه  4-2-5-پ

پذیر تغییر ها در اثر اعمال میدان الکتریکی به صورت برگشتهای انتقال نور آنهایی هستند که ویژگیهای الکتروکرومیک شیشهشیشه
کند و هایی است که میزان عبور اشعه مادون قرمز با اعمال میدان الکتریکی، تغییر میپنجرهو در ساختمان در  هاکند. کاربرد این شیشهمی

-توانند فورا از حالت شفاف به نیمهشوند، میهای اختفا نیز نامیده میها که شیشهروند. این شیشهمعمولا برای تنظیم دمای اتاق به کار می

 خاموششود. وقتی که ولتاه در حالت کنند. این تغییر حالت از طریق دستی و تغییر ولتاه اعمالی ایجاد می شفاف و مات و برعکس تغییر
کند. کند و در نتیجه دمای داخلی ساختمان افزایش پیدا میافزایش پیدا می IRشوند، میزان عبور اشعه ها شفاف میگیرد، این شیشهقرار می
یابد و مانع از گرم شدن دمای داخلی ساختمان افزایش می IRشود، میزان جذب و انعکاس شفاف می، شیشه مات یا نیمهروشندر حالت 

که در این میان نانو اکسید تنگستن کاربرد  از اکسیدهای عناصرفلزی واسطه دارای خاصیت الکتروکرومیک هستند گروهیشوند. می
لایه به ضخامت تقریبا یک میکرومتر تشکیل شده است که بر روی  بیشتری پیدا کرده است. شیشه الکتروکرومیک از یک پوشش پنج

 .سطح شیشه بازنشانی شده است
 
 های خودتمیز شوندهشیشه  1-2-5-پ

ها است، کمتر های سطحی و نوع آنهایی هستند که بر اساس عملکردهای مختلفی که وابسته به ویژگیهای خودتمیز شونده، شیشهشیشه
ها شود. همچنین امکان تخریب آلودگیها به راحتی شسته و برداشته میهای روی آنصورت کثیف شدن، آلودگیشوند و در کثیف می

 شوند:های سطحی شیشه به دو دسته کلی تقسیم میها از نظر ویژگیاین شیشه .پذیر استهای فوتوکاتالیستی امکانتوسط پوشش
 ق آبگریز خودتمیز شوندههای فوهای فوق آبدوست خودتمیز شونده، شیشهشیشه
 
 های مقاوم به گرماشیشه  1-2-5-پ
 کنند و در برابر گرما مقاوم هستند. ت میافظهایی هستند که از شیشه در مقابل آتش محهای مقاوم به گرما، دارای پوششیشهش
 
 های ضد انعکاسشیشه  7-2-5-پ

های ضد شود. پوششانعکاس و افزایش عبور نور از سطح شیشه میهای ضد انعکاس، دارای پوششی هستند که باعث کاهش شیشه
های شوند که در این میان، استفاده از لایهو پایین تشکیل می بالاالکتریک با ضرایب شکست های متناوب دیانعکاس معمولا از لایه

های توانند عبور نور مرئی را افزایش دهند. پوششالکتریک چند لایه میهای ضد انعکاس دیتر است. پوششرایج سیلیسو  اکسید تیتانیوم
ها به عنوان مثال از های خورشیدی کاربرد فراوان دارند. در این پوششضد انعکاس تک لایه متخلخل با ضریب شکست پایین نیز در سلول

های نزدیک نور مرئی، عبور طول موج های ضد انعکاس وجود دارند که علاوه برانواع دیگری از پوشش. شودنانو ذرات متخلخل استفاده می
 بخشند. مادون قرمز از طیف خورشیدی را نیز بهبود می
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 های ضد اثر انگشتشیشه  8-2-5-پ

گریزی و ها و ایجاد خواص سطحی ویژه مانند آبهایی هستند که بخاطر وجود نانوذرات در ساختار آنهای ضد اثر انگشت، شیشهشیشه
دهند. همچنین های روی انگشت( مقاومت نشان میها )چربی پوست یا سبوم و دیگر آلودگیسبیدن آلودگیگریزی، در مقابل چروغن
اد شده ها به نحوی است که اثر انگشت ایجهای انکسار نور آنشوند. در مواردی نیز ویژگیها به راحتی تمیز میهای روی سطح آنآلودگی
 ها، غیرقابل رویت است.روی آن

 
 های ضدمهشیشه   3-2-5-پ

های آب افتد که رطوبت موجود در هوا روی سطح سردتر شیشه دچار میعان شده و قطرهتشکیل مه روی سطح شیشه زمانی اتفاق می
هایی از چند میکرومتر تا چند میلیمتر هستند، تمایل به پخش نور، انعکاس ساده یا انعکاس آن به تشکیل دهد. این قطرات که دارای اندازه

هایی هستند که فوق آبدوست های ضد مه نانو، شیشهیابد. شیشهتصادفی دارند که در هر دو حالت، وضوح دید به شدت کاهش می صورت
شود، این سطوح به طور طبیعی خیلی سریع هستند و از آنجایی که در سطوح فوق آبدوست بجای قطره، یک لایه نازع آب تشکیل می

 آید.هش وضوح دید ممانعت به عمل میشوند و از تشکیل مه و کاخشک می
 
 های ضد خراششیشه   51-2-5-پ

حاوی نانوذرات یا  هاییی همچون پوششهاها با استفاده از پوششهایی هستند که مقاومت به خراش آنهای ضدخراش نانو، شیشهشیشه
کاهش میزان مصرف ماده نسبت به ذرات بزرگتر باعث های مختلف بهبود یافته باشد. اندازه نانومتری این ذرات علاوه بر نانوکامپوزیت

 شود.حفظ شفافیت پوشش می
 
 های ضد غبارشیشه  55-2-5-پ

های دمایی، شوند. دمای بالا، چرخهنامیده می غبارگیریشوند، آن دسته از فاکتورهای تخریب که باعث افزایش رسوب خاع روی سطح می
بر اساس خاصیت آبگریزی یا آبدوستی  ضدغبارهایی از این فاکتورهای تخریبی هستند. اثر مثال ، رطوبت و بارهای مکانیکیفرابنفشتابش 

دوست، انرهی سطحی بالا و سطح است. سطوح آبگریز، انرهی سطحی پایین و زاویه تماس سطح و آب بالا دارند. در مقابل سطوح آب
های خورشیدی است. در این مورد، ذرات گرد و غبار نور خورشید را جذب و لها در سلوبیشترین کاربرد این شیشه .زاویه تماس پایین دارند
 شود.کنند. این پدیده باعث کاهش عبور نور و کاهش بازده کلکتور میمنعکس )بازتابش( می

 
 های سولار کنترلشیشه   52-2-5-پ

به مادون قرمز از طیف تابش خورشیدی را دارند و هایی هستند که توانایی انعکاس یا جذب بخش نزدیک های سولار کنترل، شیشهشیشه
کننده ها از افزایش دما و همچنین تابش خیرهها است. این شیشههای لازم آندر عین حال توانایی بالا در عبور نور مرئی از ویژگی

 کنند.جلوگیری می
 
 های آبگریز و فوق آبگریزشیشه  59-2-5-پ

ها ناچیز است. زاویه تماس که دارای پوششی با انرهی سطحی پایین هستند و میزان ترشوندگی آنهایی هستند های آبگریز، شیشهشیشه
درجه  31که زاویه تماس آب بزرگتر از در صورتیهمانطور که قبلا ذکر شد آب، بیان مستقیمی برای تعریف ترشوندگی یک سطح است. 

 شود. ه باشد، سطح فوق آبگریز نامیده میدرج 511باشد، سطح آبگریز است و اگر این زاویه بزرگتر از 
 
 های رنگینانوشیشه  54-2-5-پ

های شود. این کریستالهای فلزی و غیرفلزی استفاده میها از نانوکریستالهایی هستند که برای رنگ کردن آنهای رنگی، شیشهنانوشیشه
سولفوسلنید، سولفیدکادمیوم و سولفیدآنتیموان باشد. همچنین کادمیومتوانند شامل نانوذرات مس، طلا، نقره، بیسموت و پلاتین فلزی می

ها هستند. قابل ذکر است که شیشه بسته به اندازه نانوذرات های غیرفلزی مورد استفاده برای رنگ کردن شیشههایی از نانوکریستالمثال
 آورد. های خاصی به دست میها و ویژگیانتخابی، رنگ
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 کی نانوییکاشی سرامی  9-5-پ

کاشی سرامیکی نانویی نوعی از مصالح سخت ساخته شده از سرامیک است که دارای خواصی نظیر ضد آب بودن، تمیز شدن آسان و با 
 دوام بودن است. کاشی سرامیکی نانویی به دو دسته قابل تقسیم هستند:

 .کاشی های خودتمیز شوندگی، آنتی باکتریال()  های دارای پوشش های نانویی که خواص منحصر بفردی به کاشی می دهدکاشی
 .های نانویی که دارای طرح اختلاط حاوی نانوذرات برای افزایش ویژگی های مکانیکی یا غیر مکانیکی دارندکاشی

 

 قیر و آسفالت نانویی  4-5-پ

فزایش استحکام فشاری و کششی، دوام، استفاده از مواد نانو در آسفالت باعث افزایش خواص آسفالت مانند مقاومت در برابر رطوبت، ا
شود. مهمترین دستاوردهای استفاده از تکنولوهی نانو در آسفالت به این صورت داری، افزایش تحمل بار در دمای بالا میکاهش هزینه نگه

 است:
، فرابنفشت به فرسایش در برابر پرتو افزایش مقاوم نقلیه،ناشی از عبور زیاد وسایل  شیار افتادگیبهبود پایداری و دوام آسفالت ، مقاومت 

 .داریکاهش هزینه های نگههبود خواص آسفالت در دمای پایین و کاهش حساسیت به رطوبت در تماس با آب و باران، ب
 

 اصلاح شده با نانومواد گچ  1-5-پ
 توانند می گچ در نانوذرات. شوند می اضافه ها آن به مواد های ویژگی و خواص بهبود یا و تغییر منظور به مختلف نانوذرات یا مواد نانوساختار

 شوند. خواص ایجاد شده در اثر افزودن این مواد نانویی در گچ عبارتند از: آن در جدید خواص ایجاد و گچ های ویژگی بهبود باعث
چ ، خواص ضد رشد قارچ و افزایش خواص مکانیکی، افزایش قدرت عایق صوتی، افزایش قدرت عایق حرارتی، خواص آبگریزی در گ

 خواص خودتمیزشوندگی، بهبود خواص مقاومت در برابر آتش، ایجاد خواص تنظیم کننده دمای محیطباکتری، 

، نانوترکیبات سیلیکونی، نانوذرات سولفات کلسیم، نانوذرات اکسید تیتانیوم، مواد هاآئروهل تعدادی از نانومواد افزوده شده به گچ عبارتند از:
 (امسیپیدهنده فازی )تغییر 

 

 اصلاح شده با نانومواد وبیمحصولات چ  1-5-پ

مانند تمام بخش های صنعتی، صنعت مبلمان و خصوصا چوب بدنبال استفاده کمتر از مواد، کاهش دورریز و بهبود خواص مواد و مصالح 
گیرد از اهمیت بالایی شهری مورد استفاده قرار میاست. بهبود خواص چوب که در بسیاری از وسایل منزل و ساختمان ها و وسایل عمومی 

-، پیشگیری از رشد ارگانیزمفرابنفشبرخوردار است. نانومواد در این بخش می تواند از طریق کاهش خوردگی، سایش، مقاومت بالا به اشعه 

صولات و افزایش دوام و عمر این های مضر مانند کرم چوب و قارچ ها و بهبود خواص آسان تمیزشوندگی سبب افزایش ارزش افزوده مح
 محصولات شود.

 
 سیمان های نانویی 7-5-پ

نانومتر بوده و یا حاوی ذرات نانویی ) ذرات  511تا  5سیمان برپایه نانوفناوری محصولی است که یا اندازه ذرات سیمان آن در محدوده 
-متداولنانومتر( بوده که دارای خواص نوین یا بهتری نسبت به سیمان های معمولی هستند.  وارد کردن نانوذرات  511تا  5دارای اندازه 

 ل برای بهبود خواص مواد سیمانی است. خواص ایجاد شده در اثر افزودن این مواد نانویی در سیمان عبارتند از:راه ح ترین
، خواص ضد آب، خواص مقاومت به ترع، خواص مقاومت حرارتی، دوام بالا، مقاومت به خوردگی، خواص مکانیکیافزایش استحکام 

 خودتمیزشوندگی، خواص ضد میکروبی
 

 نانو در صنایع فلزی در صنعت ساخت و سازفناوری  8-5-پ
های فلزات ساختمانی از جمله فولاد شده پیشرفت علم در حوزه نانو ذرات فلزی و دستاوردهای بزرگ در این زمینه باعث بهبود ویژگی

های ساخت شده هزینه باعث بهبود خواص مکانیکی فولاد و کاهشتواند میاست. اضافه کردن نانوذراتی مانند مس، مولیبدن و وانادیم 
 . گردد
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 معرفی مختصر تعدادی از نانومواد   3-5-پ
 نانو لوله کربنی 5-3-5-پ

های کربن اش از اتماند. یعنی یک لوله توخالی که جنس دیوارهای آرایش یافتههای کربن در ساختاری استوانهدر یک نانولوله کربنی، اتم
 شودوالس به لایه زیرین متصل میرشوند و هر لایه از طریق پیوندهای ضعیف واندکربنی بر روی یکدیگر انباشته می صفحات این .است

کربنی، گرافیتی است که به  دهند. در واقع، نانولولهشوند، نانولوله های کربنی را تشکیل میهنگامی که صفحات گرافیت در هم پیچیده می
 . شکل لوله در آمده باشد

 کربنینانولوله چنانچه. شوندمی تقسیمچند دیواره  های کربنینانولوله و دیوارههای کربنی تکهای کربنی به دو دسته کلی نانولولهنولولهنا
می یده نام دیواره چند شامل یک لوله از گرافیت باشد، نانولوله تک دیواره و اگر شامل تعدادی از لوله های متحد المرکز باشد نانولوله فقط
 .شود

میزان هدایت حرارتی و الکتریکی نانولوله های کربنی فوق العاده بالا است و استحکام بسیار بالایی دارند. نانولوله های کربنی دارای 
ر ها، عامل ایجاد رسانایی د کامپوزیت در کننده تقویت کاربردهای زیادی هستند. به عنوان مثال به عنوان عامل استحکام دهنده و به عنوان

 وند.ه کار رتوانند بهای رسانا بر روی شیشه و کاربردهای مختلف در صنعت الکترونیک میها و لایهها و پلاستیکرنگ
 
 نانورس  2-3-5-پ

ضخامت جند  با نامنظم و کوچک صفحاتی شامل ها ای است. نانورسنانورس در حقیقت ترکیب یا کامپوزیتی از سیلیکات های معدنی لایه
ها برای اصلاح خواص مکانیکی نانورسومتر باشد. هستند که حداقل یکی از ابعاد آنها در حد نان رسی یهانانورس ها کانی .باشندمی نانومتر

خاصیت مهم یعنی خالص بودن و ظرفیت تبادل کاتیونی  دودر نانورس ها  روند.مواد پلیمری و به عنوان عامل استحکام در پلیمرها بکار می
دهد. خالص بودن رس سبب کاربرد موفقیت آمیز آن ها شده است. خالص بودن آن که خصوصیات مکانیکی پلیمر را افزایش می

 کند.می دهد که این به افزایش تبادل کاتیونی رس در ترکیب شدن رس با پلیمر کمکخصوصیات مکانیکی پلیمر را افزایش می

ظرفیت تبادل کاتیونی رس که مخلوط شدن با پلیمر را مناسب می کند و هر دو این ویژگی باعث استحکام در پلیمرها می شود و به طور 
هایی که از لحا  تجاری مورد توجه هستند شامل میکافلورید، مونت نانورس همزمان مقاومت بالا و شکل پذیری از خود نشان می دهند.

، بنتونیت، کائولینیت، هیدرتالکیت و اکتاسیلیکیت می باشد که اکتاسیلیکیت و هیدروتالکیت از لحا  فیزیکی و قیمت محدودیت موریلونیت
دارند و میکافلورید یک رس سنتزی است و مونت موریلونیت تنها رس طبیعی است که به عنوان یک نانورس بیشتر مورد توجه است و از 

 ها استفاده می شود.شتن خصوصیات انتشار و پراکندگی خوب و قالب دار شدن معمولا بیشتر از دیگر انواع رسمونت موریلونیت به دلیل دا
توان برای ساخت ها می باشد و با این حال از انواع دیگر رس میمونت موریلونیت رایج ترین نوع رس برای ساخت نانوکامپوزیت

 نانوکامپوزیت استفاده کرد. 
 
  سلیسی نانو  9-3-5-پ

صورت  صورت آزاد و یا به است. سیلیس در طبیعت به زمین ی پوسته موجود در اکسیدی ترین ترکیب فراوان سیلیس سیلیسیم یا اکسید دی
شود در  که باعث می بودهبالای آن  ویژه سطح ،یسدر مقایسه با میکروسیل سمزیت اصلی نانوسیلی. ترکیب با سایر اکسیدها وجود دارد

می تواند بلوری یا آمورف، متخلخل یا کاملا فشرده باشد.  نانوسیلیسکنش بیشتری از خود نشان دهد.  استفاده برهمبسترهای مورد 
نانوسیلیس را می توان پرکاربردترین نانوماده در محصولات نانویی دانست. کاربردهای مختلف آن بر اساس نوع نانوسیلیس بسیار زیاد است 

مواد و  برخی انواعهی به محصولات مختلف مانند سیمان، بتن و هم چنین ایجاد سطوح آبگریز بر روی تواند شامل استحکام دمثلا می
 محصولات، عایق حرارتی و صوتی به شکل آئروهل و افزودنی و پرکننده شود.

، نانوسیلیس پایروهنیک ،هل نانوسیلیس، سل نانوسیلیسرسوبی،  سیلیسنانو به شکل های مختلفی مورد استفاده قرار می گیرد: نانوسیلیس
 .های متخلخلهای بلوری و نانوسیلیسنانوسیلیس، نانوسیلیس مزومتخلخل، گریزهای آبنانوسیلیس

 
 اکسید روی  انون  4-3-5-پ

ه باشد. از این پودر بظاهر اکسید روی بصورت پودری سفید رنگ و غیرقابل انحلال در آب می اکسید روی یک ترکیب غیرآلی است. 
دلیل خواص آنتی ه ی برو دیکسو رنگ استفاده می شود. ا سرامیک، سیمانعنوان افزودنی در محصولاتی مانند لاستیک، پلاستیک، 

 نانوذرات سنتز در روند .رود کار به یراحت به یپزشک در تواند یمن بود منیا و سازگار ستیز باکتریال دارای کاربردهای فراونی بوده و بدلیل



 86 

نسبت به اندازه   اکسید روی ساختارنانو .داد هیارا آن از تریمتنوع یکاربردها و دیبخش بهبود را ماده نیا خواص توان یم یرو دیاکس
باکتریال و دارای خواص آنتی اکسید رویای است. برای مثال عملکرد آنتی باکتریال نانوساختار میکرونی آن دارای خواص ویژه

 فوتوکاتالیستی قوی است. 
 

 دی اکسید تیتانیوم نانو  1-3-5-پ

 رنگدانه شکل به است ممکن تیتانیوم اکسید دی. است آن مختلف های اندازه و اشکال وجود بدلیل تیتانیوم اکسید کاربردهای مختلف دی
  اکسید تیتانیومبه شکل آمورف یا بلوری وجود داشته باشد. سه نوع تواند می اکسید تیتانیوم . شود استفاده نانوذره عنوان به یا و میکرو

کیت نسبت به دو شکل دیگر است. برو متفاوت این شکل ها بلوری بلوری به طور طبیعی وجود دارد: روتیل، آناتازو بروکیت. ساختار
 تر است و دست یابی به آن نیز بسیار سخت تر است. نامتداول

فوتوکاتالیستی فعال هستند. آناتاز خالص بسیار فعال تر از روتیل است. این امر به خاطر دارا بودن پتانسیل منفی تر  آناتاز و روتیل به صورت
 هایرادیکالهای تولیدکننده نور و همچنین به سبب تعداد بیشتر در لبه باند هدایت آن است که نشانگر انرهی پتانسیل بالاتر الکترون

 نانواکسید تیتانیوم به صورت پودری یا سوسپانسیون آبی در دسترس است.  در سطح آناتاز است. هیدروکسیل
بر روی هرگونه زیرلایه  اکسید تیتانیومنیز برای پوشش دهی لایه های نانو  CVDو شیمیایی  PVDروش های رسوب دهی بخار فیزیکی 

ها بیشتر در گیرد. به عنوان مثال این لایهاندازه دانه مورد استفاده قرار میبا قابلیت کنترل ضخامت لایه، ترکیب نسبت آناتاز/روتیل و 
ها در دامنه شوند. ضخامت لایه این پوششها به صورت تجاری اعمال میده و خود تمیز شونده بر روی شیشهکاربردهای آسان تمیز شون

 حضور در روتیل بهترین عملکرد را نشان داده است.-ز ترکیب آناتازدر کاربردهای فوتوکاتالیستی معمولا نسبتی ا نانومتر است. 21تا  51
از بین ببرد.  آلی را به صورت اکسیداسیون آلاینده های هایی بسازد که رادیکال آب یا هوا از تواند می آناتاز  اکسید تیتانیوم ،فرابنفش اشعه 

  خاصیت فوتوکاتالیستی آناتاز بیشتر از روتیل است.
 محصولات و ها آن تشکیل می دهد که  در آن آلاینده سطح روی بر بسته فیلم یک آب تیتانیوم، اکسید دی آب دوست خاصیت به توجه با

 تمیز خود اکسید تیتانیوم ذرات حاوی های کاشی یا خانه رنگ نتیجه از سطح شسته شوند. در راحتی به تواند می تخریب شده آلاینده
 نانو مقیاس در تیتانیوم اکسید دی دوستی آب خواص از مه ضد پوشش اصطلاح به این، بر علاوه. هستند آلودگی کننده تجزیه و شونده
 . است مندبهره
 
 نانونقره 1-3-5-پ

و دارای  ضد باکتری، با دوامای از خواص مثل رسانایی بالا،  نانوذرات نقره به عنوان یک ماده ضد عفونی کننده دارای طیف گسترده
و تجهیزات  نساجیای در پزشکی، تواند به طور گستردهمی . این نانومادهاست کاتالیستی بالافوتومانند عملکرد  از خواص دیگر بسیاری
آنتی باکتریال و یا برای پوشش دهی  عامل . افزودن نانو پودر نقره به عنوانگردداستفاده  و وسایل خانگی های پزشکی و بهداشتیمراقبت

ها و بر روی محصولات نمای ساختمانی و بیمارستانی از کاربردهای این نانوماده در صنعت ها، کف پوشگرنی مانند در محصولات مختلف
علاوه بر خواص ضد باکتری و قارچ، نانوذرات نقره دارای خواص کنترل کننده عبور و جذب انرهی خورشیدی هستند،  .ساخت و ساز است

 شود. قره بر روی شیشه های کنترل کننده حرارت یا کم گسیل استفاده میبطوری که از لایه هایی از نانوذرات ن
 
 منانوکربنات کلسی  7-3-5-پ

بلور  ساختاربه طور معمول به  یمکلسنانو کربنات  نیاست. بنابرا یتجار های تیدر فعال یگسترده ا کاربردی دارا تیکلس از این ماده
 یرسوب یمکلسشده و کربنات  ابیآس یمکلسنانو به صورت کربنات  اسیدر مق یتجار یمکلسکربنات نوع  دو آن اطلاق می شود. تیکلس
 یهابا اندازه یرسوب میکربنات کلسنانو  هستند. ییاهتفاوت یاندازه ذره دارا عیذره و توز لاز نظر شک لدو نوع محصو یندارد. ا وجود
محصول به صورت سنتز شده در ابعاد  نیشود. ا یآهک شناخته م ریو به نام ش دیآ یبدست م دراتهیآهک ه ونیناسمختلف از کرب یبلور
و  هالانیس دیاز محصولات مانند تول یاریدر بس یمحصول بصورت تجار نی. ادیآیکند و سپس به صورت پودر در میرسوب م یینانو

به عنوان سخت کننده،  مریدر پل مینانوذرات کربنات کلس. شونداستفاده می سیوییوپیو  سیویپیمانند مقاطع  مرهایانواع پل یهاپرکننده
-می ینانوذره سبب بهبود خواص خستگ نیآسفالت استفاده از ا وطشود. در مخلیو بهبود دهنده مقاومت به ضربه اضافه م لزجت ندهیافزا

 .گردد
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 دار گچی سامانه ساخت و ساز خشک با صفحات روکش 51-5-پ
دار گچی به روش خشک  سازی، دیوارهای ساخته شده با صفحات روکش های پیشرفته در صنعت ساختمان در زمینه سبک آوری یکی از فن
خیزی قرار گرفته  به خصوص در کشور ایران که بر روی خطوط متعدد گسل با قابلیت زلزله  است. استفاده از این نوع سامانه)درای وال( 

دهند. این صفحات به وسیله اسکلت  دار گچی تشکیل می را صفحات روکش  اساس این سامانه ی برخوردار است.سزای است از اهمیت به
دار  های سبک فلزی است. صفحات روکش دار گچی و سازه کلی دیوار خشک شامل صفحات روکش  شوند. سامانه فلزی سبک مسلح می

 کنند.  ای باربر آن عمل میه های فلزی به عنوان زیرسازه گچی به عنوان پوشش و سازه
های جدار نازع که  ها از پروفیل شود. این سازه های سبک فلزی به عنوان زیرسازی استفاده می دار گچی از سازه برای نصب صفحات روکش
های افقی و  است. این مقاطع به عنوان زیرسازی فلزی از قسمت  Uو  Cکار رفته به شکل  ای به اند. مقاطع سازه سردنورد شده ساخته شده

دیوارهای به دست آمده غیرباربر و دارای  شوند. ها پیچ می دار گچی به عنوان پوشش به این سازه شوند. صفحات روکش قائم تشکیل می
ها  صورت تک یا دوتایی به کار روند. نوع این پروفیل توانند به های قائم این دیوارها می کاربردهای فراوان به عنوان جداکننده هستند. سازه

دار گچی با  شوند. صفحات روکش با توجه به ارتفاع دیوار، مقاومت دیوار در مقابل نیروهای عمود بر صفحه و ضخامت دیوار انتخاب می
 . روند های تک یا دوتایی به کار می متر( در لایه میلی 51، 52،  1/3های مختلف ) مانند  ضخامت

 دار گچی به شرح زیر است: دیوار خشک با صفحات روکش  ها استفاده ازسامانه مزایا و توانمندی
های اجرا شده با هر نوع سازه را دارد و همچنین امکان  به عنوان جداکننده فضاها و سقف کاذب، قابلیت نصب بر روی کلیه اسکلت -

 آورد. ترمیم، تعویض و جابجایی را نیز فراهم می
 در تغییر فضاهای قدیمی و تغییر کاربری آنها دارای قابلیت و پتانسیل بالایی است.  -
 تواند مقاومت بیشتری برای دوام و ایستایی ساختمان ایجاد کند. به دلیل ایجاد بار مرده کمتر، در بازسازی فضاهای موجود، می -
ویژه فولاد و سیمان و  جویی در مصرف مصالح ساختمانی به ب صرفهباشد، موج  چنانچه طراحی ساختار ساختمان براساس این سامانه -
 شود. رس می نیازی از برخی مصالح ساختمانی مانند خاع بی
 پذیر است. های تزئینی امکان دار گچی حتی به صورت قوس، برای زیباسازی و ایجاد شکل پذیری صفحات روکش شکل -
طی مسافت طولانی است، استفاده از این نوع صفحات مناسب است و به دلیل امکان  ونقل مصالح مستلزم وسازهایی که حمل در ساخت -

 باشد. پذیری است و همچنین قابل حمل در ارتفاع نیز می های طولانی بدون آسیب بندی مطلوب، حمل و نقل آن در مسافت بسته
درصد در  71و ساز سنتی در حدود   های ساخت  امانهای که در مقایسه با س کاهش زمان اجرای ساختمان به علت سرعت اجرا، به گونه -

 شود. جویی می زمان ساخت و ساز صرفه
های حفاظت محیط  های مربوط به دفع زباله، در سطح ملی نیز از جنبه جویی در هزینه عدم تولید زباله ساختمانی. این امر ضمن صرفه -

 زیست و استفاده بهینه از منابع کانی ، دارای اهمیت است.
به دلیل سبک بودن و کاهش بار مرده، اثرات آن در مصرف مصالح ساختمانی مربوط به سازه و پی میزان فولاد و سیمان مصرفی را  -

کند. همچنین به علت سبکی مقاومت در  ای در مصرف مصالح ایجاد می جویی قابل ملاحظه دهد و صرفه درصد کاهش می 11تا  21حدود 
 دهد.  برابر زلزله را افزایش می

 درصد از مصالح مصرفی پس از پایان عمر مفید ساختمان و تولید زباله ساختمانی ناچیز هنگام تخریب. 71بازیافت بیش از  -
دار گچی نصب  امکان دسترسی مناسب و سریع به تأسیسات مکانیکی و الکتریکی ساختمان در صورت نیاز )با برداشتن صفحات روکش -

 شده(.
 سوزی است. ابر صدا، حرارت، رطوبت و آتشعایق مناسبی در بر -
 
 اتیکسحرارتی بیرونی  های مرکب عایق  سامانه 55-5-پ

متشکل از یک . هر یک از این انواع بر پایه پشم معدنیو  بر پایه پلی استایرن منبسط: ندادو نوع بر  یرونیب یحرارت قیمرکب عا یها  سامانه
های  به طور کلی فراورده لایه مش، یک لایه اندود زیرکار و یک لایه اندود نمای نهایی است.لایه عایق، یک لایه اندود زیرکار، یک 

شوند، حداقل شامل اجزای زیر هستند:  ای که به صورت مجموعه کامل از محل تولید به محل کارگاه ساختمانی حمل و استفاده می کارخانه
کننده باشد،  یا چند لایه از پوشش پایه که حداقل یک لایه آن شامل تقویتکاری حرارتی، یک  چسب و اتصالات مکانیکی، مصالح عایق

به طور ویژه برای سامانه و  اتیکسی اجزای سامانه  تواند شامل یک پوشش تزئینی نیز باشد. همه کاری که می  تقویت کننده و نازع
 شوند. کار توسط تولیدکننده طراحی می پشت
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کاری حرارتی به کار برده  های موجود یا جدید به منظور عایق  برای سطوح بیرونی دیوارها و یا زیرسقفحرارتی بیرونی  سامانه مرکب عایق
های پلیمری یا سیمانی  پلی استایرن است که سطح آن با ملات  ، مانند تختهحرارتی نما معمولاً متشکل از یک لایة عایقنوع این شود.  می

های نما و بافت آن قابل  رنگشود.  محافظت ساختمان در برابر هوازدگی و نمای زیبای آن می باعث اتیکسسامانه  مسلح اندود شده است.
با  یابد. میکاهش  نیزو در نتیجه خسارات ناشی از زلزله  استفاده از این نماها وزن ساختمان را کم کرده تغییر بر حسب سلیقه خریدار است.

درصد در مصرف انرهی صرفه جویی کرد. همچنین به واسطة محافظت از دیوارهای  11ش از توان تا بی های نما، می استفاده از این سامانه
 یابد. ها نیز افزایش می خارجی ساختمان و جلوگیری از نفوذ نم، عمر مفید ساختمان

د. آنها باید مقاومت بخشی بده کاری حرارتی رضایتشود، عایق اند که به دیواری که در آن استفاده می ای طراحی شده ها به گونه سیستم
m  یک حرارتی حداقل

2
.K/Wتوان استفاده کرد به شرط آن که مشخص  های کمتر عایق را می را فراهم سازند. در مصارف خاص، ضخامت

 آید.  شود که مشکل خاصی پیش نمی
توان بر روی سطوح افقی یا  توان بر روی دیوارهای قائم جدید یا موجود )بهسازی( استفاده کرد. آنها را همچنین می این سیستم را می

ها عناصر ساختمانی غیرباربر هستند. آنها مستقیماً در پایداری  دار در جایی که در معرض بارندگی قرار ندارد، استفاده کرد. این سیستم شیب
توان با اعمال محافظ اضافی در برابر اثرات هوازدگی  ها را می کنند. دوام این سیستم شوند، مشارکت نمی که بر روی آن نصب می دیواری

 ها برای اطمینان از هوابند بودن سازه ساختمان مورد نظر نیستند.  افزایش داد. این سیستم
 هستند:حرارتی بیرونی دارای مزایای زیر  های مرکب عایق  سامانه

 انتقال نقطه انجماد از بنایی به لایه عایق حرارتی و در نتیجه جلوگیری از آسیب بنایی به دلیل اثر یخبندان -
 افزایش عمر مفید ساختمان -

 افزایش سرعت ساخت -

 کاهش وزن ساختمان به دلیل سبکی این سامانه -

 نبرداری از ساختما جویی زیاد در مصرف انرهی هنگام بهره صرفه -

 آسایش حرارتی و محافظت بهتر در برابر دماهای زیاد تابستانی -

 زیبایی -

ها چه از نظر بهبود ظاهری و چه افزودن لایه عایق حرارتی  های موجود و بهسازی نمای این ساختمان امکان عایقکاری حرارتی ساختمان -
 جویی در مصرف انرهی  به منظور صرفه

ی جرم،  باید در برابر تنش ترکیبی ایجاد شده به وسیله اتیکسیکی و پایداری لازم برخوردار باشد. سامانه این سامانه باید از مقاومت مکان
ای طراحی و به کار  به گونه چنین باید شدگی و همچنین بارهای تحت کاربرد معمول و غیره پایدار باشد. هم مکش هوا، دما، رطوبت و جمع
های الیاف شیشه باید مطابق استاندارد مربوط  مقاومت کششی شبکه .سازدیکی و پایداری را براورده مکان های برده شود که الزامات مقاومت

متصل به وسیله اتصالات مکانیکی باید مطابق  اتیکستعیین و الزامات مربوط باید براورده شود. مقاومت بیرون کشیدن مربوط به سامانه 
مقاومت اتصال -5عبارتند از:  های خواص مکانیکی آزمایشکار تعیین شود.  یق و پشتاستاندارد مربوط، بدون استفاده از چسب، بین عا

 فرورفتگی.مقاومت در برابر  -4 مقاومت در برابر ضربه-9 مقاومت بیرون کشیدگی-2 کششی
 های استانداردهای زیر مطابقت داشته باشد: ها با ویژگی خصوصیات این سامانه

ی رونت یب یحرارتت  قیمرکتب عتا   یهتا  هتا ت ستامانه    ستاختمان  یکاری حرارتی برا های عایق فرآورده"، 55111شماره  ایران ملی استاندارد -
(ETICS)  ها ت ویژگی  منبسط شده رنیاستا یپل  هیبر پا" 
 یرونت یب یحرارتت  قیمرکتب عتا   یهتا  ستتم یس-ستاختمانها  یبترا  یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها"، 55117شماره  ایران ملی استاندارد -
(ETICSبر پا)هایژگیو یپشم معدن هی" 
 
 
 های خودایستای دارای عایق حرارتی با دو رویه فلزی پنل 52-5-پ

دار  ای فاصله های سازه گاه ها به تکیه که به موجب مواد و شکل، قادر به تحمل وزن خودش است، و در موردی که پنل  پنل خود ایستا، پنلی
باشند. پنل  ها می گاه کل بارهای اعمال شده )مانند برف، باد، فشار هوای درونی( و انتقال این بارها به تکیهشوند، قادر به تحمل  محکم می

و به طور محکم به هر دو   عایق حرارتی است، قرار گرفته  که ماده  ساندویچی فراورده ساختمانی شامل دو رویه فلزی که در هر طرف هسته
 کنند. اثر بار، به طور مرکب عمل شود تا سه جز تحت  رویه متصل می
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، است، که برای قرارگیری  های خود ایستای ساندویچی دارای عایق حرارتی با دو رویه فلزی، ساخته شده در کارخانه پنل 5-52-3-5-پ
 کاربرد دارند:  ناپیوسته در مصارف زیر

 پوش  ها و بام بام -
 دیوارهای بیرونی و نمای دیوار  -
 های درون پوسته بیرونی ساختمان ها( و سقف کننده جدادیوارها )شامل  -
 شوند.  هایی که در کاربردهای سردخانه استفاده می پنل -

استایرن اکسترود شده، فوم فنولی، شیشه سلولی و پشم معدنی  استایرن منبسط، فوم پلی یورتان صلب، پلی ماده هسته عایق حرارتی پلی
 است.
   کنند. ای از مواد مختلف از هسته عایق حرارتی اصلی استفاده می های با جزئیات لبه پنل

از   های ساندویچی با هسته عایق حرارتی با ضریب هدایت حرارتی اعلام شده بیش پنل، 54513ستاندارد ملی ایران شماره مطابق ا
W/m.K 11/1  درC51   .کاربرد ندارد 

 های فلزی رویه2-52-5-پ
 های استاندارد مربوط را برآورده کنند: ها استفاده کرد به شرح زیر است مشروط بر آنکه ویژگی توان در این پانل های فلزی را که می ویهر
 های فولادی رویه -
 های فولاد زنگ نزن رویه -
 های آلومینیمی رویه -
 های مسی رویه -
 ها خواص پنل 9-52-5-پ

 که باید بررسی شود: ها شامل موارد زیر است خواص پنل
 قاومت مکانیکی پنل :م -الف

ضریب خزش  -(G(  و مدول برشی )FCvمقاومت برشی ) t -  مقاومت فشاری m  یا تنش فشاری 10- مقاومت برشی پس

( و تنش چروع خوردگی Muظرفیت لنگر خمشی ) -(Fctمقاومت کششی عمود بر پنل) -درازمدت( Fcvاز بارگذاری درازمدت ) w - 

 گاه میانی خوردگی در یک تکیه ظرفیت لنگر خمشی و تنش چروع
 ضریب انتقال حرارتی -ب
مقاومت در برابر بارهای  -مندسازی )دوام( نتیجه زمانکاهش مقاومت کششی با گذشت زمان به عنوان  دوام و سایر اثرات دراز مدت: -پ

 های  سقفی پنل –متمرکز و بارهای دسترسی 
 خصوصیات آتش: -ت
 ها بام -عملکرد در برابر آتش بیرونی -مقاومت در برابر آتش -واکنش در برابر آتش -ث
 های ساندویچی های ابعادی برای پنل رواداری  -ج
 نفوذپذیری در برابر آب -چ
 (Pa 11در  m3/m2.hنفوذپذیری هوا ) -ح
 نفوذپذیری بخار آب -خ
 (Rw(C;Ctr)عایق صوتی هوابرد ) -د
 (awجذب صدا ) -ذ
 ها  های وارده و ترکیبات آن کنش -ها و تراز ایمنی: مقاومت مکانیکی در برابر بارهای طراحی الزامات کنش -ر

 .باشد54513ملی ایران شماره های خودایستای دارای عایق حرارتی با دو رویه فلزی مطابق استاندارد  خصوصیات پنل

 
 

 میراگرهای جاری شونده )تسلیمی(59-5-پ
با تبدیل  ی غیرارتجاعی،واسطه ورود به ناحیهمکان هستند که بهمیراگرهای هیسترتیک )تسلیمی( از ابزار اتلاف انرهی وابسته به تغییر

ای از انرهی مکانیکی به انرهی حرارتی باعث اتلاف انرهی وارد شده به سازه خواهند شد. نحوه پیکربندی این نوع از میراگرها بخش عمده
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یا  TADAS(، خمشی )همانند قطعات افزایش سختی و میرایی BRB)همانند مهاربند کمانش ناپذیر  تواند منجر به تسلیم محوریمی
ADASپذیر استفاده خواهد شد. فولادهایی با مقاومت پایین ا برشی )همانند تیرپیوند کوتاه( شود. در میراگرهای تسلیمی از مواد شکل( و ی

 باشند. ای از این مواد میدار شکلی نمونهو آلیاههای حافظه
 
 فولاد مورداستفاده در میراگر تسلیم شونده 5-59-5-پ

ای وارد ناحیه غیرارتجاعی شوند. همچنین در هنگام وقوع شونده باید قبل از اعضای اصلی سازهای تسلیمفولادهای مورداستفاده در میراگره
های ین ویژگیهای غیرارتجاعی قابل توجه قرار خواهد گرفت، بنابرازلزله فولاد استفاده شده در میراگر، بارها و بارها در معرض کرنش

-شده بایستی فولادهای مورداستفاده در ساخت میراگرهای تسلیمرود. با توجه به موارد مطرحمیشمار ها امری مهم بهچرخه آنخستگی کم

-شونده دارای مقاومت تسلیم پایین و مقدار کرنش نهایی زیاد باشند. اگرچه با طراحی مناسب شکل میراگرها و کاربرد و جانمایی صحیح آن

باشد که در ی تسلیم پایین میتر ساخت میراگرها از فولادهایی با نقطههکار سادهتوان به این مهم دست یافت، لیکن راها در سازه می
-ها میگردد. مقاومت کششی این نوع فولادها در حدود دو تا سه برابر مقاومت تسلیم آنها نیز مینهایت منجر به کاهش کرنش تسلیم آن

دهند. یکی دیگر از دلایل کرنشی مطلوبی از خود نشان می شدگیهای سختای، مشخصههای چرخهباشد و همچنین تحت بارگذاری
ها در ارتعاشات کوچک است. میراگرهای جای فولاد معمولی در ابزار اتلاف انرهی، موثربودن آناستفاده از فولاد با مقاومت تسلیم پایین به

در استهلاع انرهی نخواهند داشت. از جمله فولادهای  شده با فولاد معمولی در ارتعاشات کوچک در محدوده ارتجاعی بوده و تاثیریساخته
باشند، نام برد. این مگاپاسکال می 221و  511که به ترتیب دارای مقاومت تسلیم  LY225و  LY100توان از با مقاومت تسلیم پایین می

هستند. همچنین در ادامه   درصد( 41و  11به ترتیب بالای  LY225و  LY100و کرنش زیاد )  فولادها دارای محدوده مقاومت تسلیم کم
 ها توجه کرد.به برخی از عوامل تاثیرگذار بر خصوصیات فولاد پرداخته شده است که لازم است در استفاده از میراگر به آن

 زیادی مدت به سوزی آتش همچون بالا دمای تاثیر تحت شونده تسلیم میراگرهای فولاد که سوزی: هنگامی آتش برابر در مقاومت  -
 تعویض و بازرسی به نسبت سوزی آتش از پس است لازم بنابراین. کرد خواهد تغییر آن مکانیکی خصوصیات و ماده کیفیت گیرد، قرار

 .شود اقدام میراگرها
 هنگامی است ذکر به لازم. شود استفاده فولاد میراگرهای تسلیم شونده در زدگی زنگ از جلوگیری برای مناسب دوام: لازم است پوششی -
 آمده وجود به نقص رفع به نسبت بیند لذا لازم است آسیب زنگ ضد پوشش است ممکن کند، تجربه را ارتجاعی های تغییرشکل فولاد که
  .گردد اقدام

 

 دار شکلیآلیاه حافظه 2-59-5-پ

یند آفر )ابتدایی( خود را هنگامی که در معرضدار شکلی نوعی آلیاه هستند که توانایی بازگشت به شکل و اندازه اصلی آلیاههای حافظه
شان بارگذاری پذیرآلیاههای حافظه دار در صورتی که تا کرنش برگشت. دارند ،گیرندبازیابی بین دو فاز مختلف بر اثر تغییر دما قرار می

های نش مذکور بیشتر گردد دچار تغییرشکلتغییرشکل از مقدار کر کهزمانیاما  .)فاز مارتنزیت( هستند  نگردند دارای خاصیت فوق ارتجاعی
به فاز  را فاز آستنیت توانمی دادن حرارت باحال در صورتی که نیاز به بازگشت به حالت اولیه باشد (. )فاز آستنیت گردندماندگار می

ه مارتنزیت یک تغییر ترمومکانیکی تبدیل مارتنزیت به آستنیت یک نوع تغییر مکانیکی است و تغییر آستنیت ب در واقع .کردمارتنزیت تبدیل 
دار شکلی های حافطهاست. یکی از پرکاربردترین آلیاه. در جدول زیر برخی از خواص این آلیاه در مقایسه با فولاد ساختمانی ارائه شدهاست

-ر برابر خوردگی و تحمل چرخهباشد که خواصی همچون قابلیت جذب انرهی بالا، مقاومت زیاد دترکیبی از نیکل و تیتانیوم )نایتینول( می

 های متعدد بارگذاری و بار برداری را خواهد داشت.
 
 میراگرهای ویسکوالاستیک 54-5-پ

شوند و اتلاف های فلزی تشکیل میمیراگرهای ویسکوالاستیک معمولاً از مصالح جامد ویسکوالاستیک ساندویچی قرار گرفته بین صفحه
باشد. استفاده از میراگرهای ویسکوالاستیک باعث افزایش سختی در در مصالح ویسکوالاستیک می های برشیانرهی ناشی از ایجاد کرنش

 یراگرهایاز بکاربردن م یهدف اصلباشد. شود که ناشی از سختی ذاتی ذخیره شده در مصالح ویسکوالاستیک میسازه به مقدار کم می
 در حال ارتعاش است.  هایدر سازه یاتلاف انره ک،یسکوالاستیو
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 میراگر ویسکوپلاستیک 51-5-پ
این میراگر  از یک بلوع لاستیکی قرار داده شده بین دو صفحه فلزی قوسی شکل ساخته شده است. بدلیل وجود ماده ویسکوالاستیک و 

زلزله، باد و یا هر منبع ایجاد صفحات فلزی و پیکربندی خاص میراگر، این تجهیز در سطوح مختلف تحریکات ، اتلاف انرهی ورودی 
شود و در گردد. در سطوح کم تحریکات، اتلاف انرهی فقط توسط مصالح ویسکوالاستیک تأمین میها را، موجب میارتعاش و لرزه در سازه

سطوح کم  گردد. درتحریکات قوی، اتلاف انرهی توسط مصالح ویسکوالاستیک به همراه جاری شدن اجزاء فولادی دستگاه، تأمین می
های محوری تقویت شده در ماده تحریکات این تجهیز به عنوان یک میراگر ویسکوالاستیک عمل نموده و اتلاف انرهی را از طریق کرنش

 نماید و بدین دلیل رفتاری الاستیک را از میراگر شاهد هستیم.ویسکوالاستیک ایجاد می
 

 ایجداگرهای‌لرزه‌16-1-پ

شوند. در واقع با افزایش پریود، شتاب طیفی ی سازه از زمین شده و مانع از انتقال لرزش شدید زلزله به سازه میگاهها موجب جدایاین تکیه
های ای فولادی مابین لایهگاه چند لایه ورقهرود ولی کاربرد تکیهشود. اشکال متفاوتی از جداگرها بکار میکمتری به سازه منتقل می

  لاستیکی متداول است.

کرنش -های کششی و فشاری تک محوری، سختی، برجهندگی، تنشای آزمونبررسی رفتار لاستیک مورد استفاده در جداساز لرزهجهت 
 و راکول هایروش توان ازشود. برای تعیین سختی سنجی میرهاسازی جهت تعیین میرایی برشی انجام می-دو محوری و کرنش برشی

جهت اندازه گیری استحکام  .باشد می انجام قابل ISO 868 یا ASTM D2240 استانداردهای ر طبقدیورومت استفاده نمود. آزمون شُر شُر
استفاده نمود. رفتار لاستیک در فشار همانند رفتار لاستیک کششی نیز  ASTM D 412 و ISO R 37 های توان از استانداردکششی می

استانداردهای  اساس بر قطعه برجهندگی شود. میزانانجام می ASTM D 575باشد، این آزمایش مطابق استاندارد حائز اهمیت می
ASTM1054، ISO 4662   وDIN53512 جهت افزایش میرایی جداگر 1/33گیرد. معمولا از هسته های سربی با خلوص می انجام %
  شود.استفاده می

نئوپرن یک هموپلیمر از کلروپرن است. این پلیمر لاستیکی چند  .توان به نئوپرن اشاره نمودمی ایجداسازهای لرزه به مواد مورد استفاده در
ها و یا های عملی است. ترکیبات نئوپرن معمولاً حاوی کربن سیاه، پرُ کنندهای از محدودیتآل در خواص و پارهمنظوره بوده و توازنی ایده

ط جوی، مقاومت در برابر بازها، مقاومت در برابر اکسیداسیون، باشند. چسبندگی عالی به الیاف و فلزات، مقاومت در برابر شرایهر دو آن می
باشند و قیمت بالا، مقاومت در برابر نور خورشید، مقاومت سایشی، جهندگی، مقاومت در برابر آب و هوا و ازون، از مزایای نئوپرن می

 های آن هستند. ری کم در دمای پایین از محدودیتهای اکسیژن دار و انعطاف پذیمقاومت کم در برابر سرما، مقاومت کم در برابر حلال
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   جعاستانداردهای مر: 2پیوست 
 : سیمان هیدرولیکی2-1استانداردهای مرجع فصل  -5-2پ
 
 "ویژگی های سیمان پرتلند"، 983استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش های آزمون –تعیین نرمی سیمان هیدرولیکی با دستگاه نفوذپذیری هوا  -سیمان "، 931استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون –تعیین انبساط به روش اتوکلاو  -سیمان هیدرولیکی "، 935استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون –گیرش سیمان هیدرولیکی با سوزن ویکات تعیین زمان  –سیمان "، 932استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون -تعیین مقاومت فشاری و خمشی  –سیمان "، 939استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون –تعیین حرارت هیدراسیون سیمان هیدرولیکی  –سیمان"، 934استاندارد ملی ایران شماره  -

 "گیری عناصر اصلی اندازه -آزمون شیمیایی های  روش -های هیدرولیکی سیمان"، 5132استاندارد  ملی  ایران  شماره   -
گیری عناصر  اندازه -قسمت اول -آزمون شیمیایی های  روش -های هیدرولیکی سیمان"، 5139 -5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فرعی
گیری کلسیم اکسید  اندازه -قسمت دوم -آزمون شیمیایی های روش -های هیدرولیکی سیمان"، 5139 -2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزاد

 "صورت سولفید گیری گوگرد به اندازه -آزمون شیمیایی های  روش -های هیدرولیکی سیمان"، 5134استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیم اکسید و پتاسیم اکسیدتعیین س -آزمون شیمیایی های روش -های هیدرولیکی سیمان"، 5131استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کاربرد حفاظت و انبار کردن سیمان در کارگاه ساختمانی"، 2715استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها و معیارهای انطباقویژگی –سیمان سفید "، 2395استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ولانیهای سیمان پرتلند پوز ویژگی "، 9492استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی های پوزولان های طبیعی "، 9499استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "قسمت اول : ترکیبات، ویژگی ها و معیارهای انطباق –سیمان بنایی "، 9151-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قسمت دوم : روش های آزمون –سیمان بنایی "، 9151-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ای های سیمان سرباره ویژگی"، 9157دارد ملی ایران شماره استان -
 "ها ویژگی –سیمان پرتلند آهکی "، 4221استاندارد ملی ایران شماره  -
 –های کاغذی سیمان، گچ و سایر مصالح پودری ساختمانی با جرم ویژه مشابه  پاکت -بندی بسته"، 4149استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ی آزمونها ها و روش ویژگی
تعیین مقدار کلرید، مواد آلی قابل حل در  -آزمون شیمیایی های روش -های هیدرولیکی سیمان"، 1449استاندارد ملی ایران شماره  -

 "اکسید کلروفرم و کربن دی
نمونه برداری و آزمایش پوزولان های طبیعی یا خاکستربادی برای مصرف به عنوان یک  "،1759استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "های آزمونروش –افزودنی معدنی در بتن حاوی سیمان پرتلند 
 "(XRD)ایکس  اشعه دستگاه پراشوسیله  به A4زئولیت  نسبی تبلور درصد تعیین - زئولیت": 7511 :شماره ایران ملی استاندارد- -

 "آزمون   روش -تعیین چگالی  -های هیدرولیکی سیمان"، 7548استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمونها و روشویژگی –دار سیمان و گچ پروپیلنی روکشهای پلیکیسه –بندی بسته "،51741استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ها ویژگی – 1/92سیمان پرتلند مرکب الف "، 55175-5ره استاندارد ملی ایران شما -
 "ویژگی ها –دوده سیلیسی )میکروسیلیس( مورداستفاده در مخلوط های سیمانی  "، 59278استاندارد ملی ایران شماره  -
روش  –در سنین اولیه  تعیین مقدار تغییر ارتفاع نمونه های استوانه ای مخلوط های سیمانی"، 54215استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون
ها و ویژگی –ها و سایر محصولات پلاستیکی اکسازیست تخریب پذیر کیسه –بندی بسته "،54457استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "های آزمونروش
 "روش های آزمون –سیمان های پوزولانی  –سیمان "، 54741استاندارد ملی ایران شماره  -
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 -  (XRD)ایکس  اشعه وسیله دستگاه پراش به ZSM-5زئولیت  نسبی تبلور تعیین - : زئولیت54314 :شماره ایران ملی استاندارد -
 روش آزمون

 "ویژگی ها –سیمان پرتلند زیولیتی  "، 51485استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کارآیین –شده بتن سخت وسایل تعیین تغییر طول خمیر سیمان، ملات و "،57142استاندارد ملی ایران، شماره  -
سیلیسی ترکیبات مواد سیمانی و سنگدانه  –زایی قلیایی تعیین پتانسیل واکنش –سنگدانه  "،57511استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "آزمون روش–شده )روش منشور ملات تسریع
 روش–یکی قرارگرفته در محلول سولفات های سیمان هیدرولتغییرطول ملات –ملات  "،57517استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "آزمون
 "ها: ویژگی5قسمت  –سیمان  "،57158-5استاندارد ملی ایران، شماره  -
 ": ارزیابی انطباق2قسمت  –سیمان  "،57158-2استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "هاویژگی –آلومیناتیسیمان کلسیم "،57178استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "روش آزمون –سیمان انبساطی تعیین انبساط مهارشده ملات "،57757دارد ملی ایران، شماره استان -
شده از ملات و بتن با شده یا بریدهگیریشده، مغزهگیریهای قالبتعیین تغییرطول نمونه "،57721استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "روش آزمون –سیمان هیدرولیکی 
 "روش آزمون –تعیین درجه سفیدی  –سفید سیمان "،58994شماره استاندارد ملی ایران،  -
 ": تعیین مقاومت5قسمت  –های آزمون سیمان روش "،58817-5استاندارد ملی ایران، شماره  -
 ": تجزیه شیمیایی سیمان به روش تر2قسمت  –های آزمون سیمان روش "،58817-2استاندارد ملی ایران، شماره  -
: تعیین زمان گیرش و تعیین سلامت )انبساط( به 9قسمت  –های آزمون سیمان روش "،58817-9ایران، شماره استاندارد ملی  -

 "روش لوشاتلیه
 ": آزمون خواص پوزولانی برای سیمان پوزولانی1قسمت  –های آزمون سیمان روش "،58817-1استاندارد ملی ایران، شماره  -
 ": تعیین نرمی1قسمت  –های آزمون سیمان روش "،58817-1استاندارد ملی ایران، شماره  -
های سازی نمونهبرداری و آمادههای نمونه: روش7قسمت  –های آزمون سیمان روش "،58817-7استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "سیمان
 "روش انحلال –دن ش: گرمای هیدراته8قسمت  –های آزمون سیمان روش "،58817-8استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ها و معیار انطباقترکیبات، ویژگی –های ویژه با گرمازایی خیلی کم سیمان "،53197 استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "راهنما -های پخت سیمان پرتلند های پخت آهک و کورهاستفاده تجاری از گرد و غبار کوره "،53218استاندارد ملی ایران، شماره -
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 های آن : آهک و فرآورده9-1استانداردهای مرجع فصل  -2-2پ
 
 "آهک ساختمانی"، 271استاندارد ملی ایران شماره  -

 "مشخصات آهک، دولومیت و منیزیت"، 384استاندارد ملی ایران شماره -

 "تعاریف و طبقه بندی –آهک زنده و هیدراته  –آهک "، 54131 شماره ایران ملی استاندارد -
 "( موجود در سنگ آهکTOCگیری میزان کل کربن آلی )روش اندازه"، 4257استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار -گذاریبندی و نشانهسازی نمونه، بستهبرداری، آمادهنمونه –آهک و سنگ آهک  "، 4794استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هاویژگی -برای مصارف بنایی  آهک هیدراته"، 4791استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمون شیمیایی سنگ آهک، آهک زنده و آهک هیدراته روش"، 4791استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی -آهک هیدراته پرداخت "، 4797استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ختمانیآهک هیدرولیکی هیدراته برای مصارف سا"، 4798شماره  ایران ملی استاندارد -
 "های آزمون فیزیکیروش -آهک زنده، آهک هیدراته و سنگ آهک "، 1214استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها –سنگ آهک  –سنگ های ساختمانی "، 1131شماره  ایران ملی استاندارد -
 "نامه واهه -آهک و سنگ آهک مورد مصرف در صنعت"، 1759استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها ویژگی –ها  آهک مورد استفاده با پوزولان"، 1754استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها ویژگی –آهک و سنگ آهک زنده و آهک هیدراته برای تثبیت خاع "، 1751استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها ویژگی –آهک زنده برای مصارف ساختمانی "، 1757استاندارد ملی ایران شماره  -
 –های قیری، به عنوان چسباننده فرشآهک هیدراته برای استفاده در آسفالت یا سنگ"، 1753دارد ملی ایران شماره استان -
 "ها ویژگی
 "ها ویژگی –های بیرنگ سنگ آهک برای ساخت شیشه"، 1838استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ریف و طبقه بندیتعا-آهک زنده و هیدراته-آهک"، 54131استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –آهک فشرده  -مقاومت فشاری محصورنشده برای مخلوط خاع  "، 57141استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار –آهک با استفاده از همزن مکانیکی-سازی آزمایشگاهی مخلوط خاعآماده"، 58322استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –تجزیه طیف سنجی اشعه ایکس آهک و سنگ آهک "، 53217استاندارد ملی ایران شماره  -
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 های آن : گچ و فرآورده4-1استانداردهای مرجع فصل  -9-2پ
 
 "پوش گچی سقف"، 5515استاندارد ملی ایران شماره  -
 "برداری از سنگ گچ )هیپس( روش نمونه"، 2283استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعاریف، الزامات و روش های آزمون –بلوع های گچی  –گچ "، 2781شماره  ایران ملی استاندارد -
 –های کاغذی سیمان، گچ و سایر مصالح پودری ساختمانی با جرم ویژه مشابه  پاکت -بندی بسته"، 4149استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمون ها و روش ویژگی
 "روش های آزمون شیمیایی -سنگ گچ، گچ استریش و بتن گچی  –گچ"، 1123ره شما ایران ملی استاندارد -
 "ویژگی ها -سنگ گچ"، 1191استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها ویژگی -گچ استریش "، 1195استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها ویژگی -بتن گچی "، 1192استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی –های معدنی مورداستفاده در گچ ساختمانی سنگدانه"، 1199اره استاندارد ملی ایران شم -

 "های آزمون فیزیکی روش -های ساختمانی  گچ"، 1482استاندارد ملی ایران شماره  -
 -قسمت چهارم -آزمون روش آتش برای مصالح و فراورده های ساختمانی، برابر در واکنش"، 7275-4شماره  ایران ملی استاندارد -

 "شعله( تک منبع شعله )آزمون مستقیم برخورد در ساختمانی های فرآورده افروزش قابلیت
 –فرآورده های پشم معدنی کارخانه ای–فرآورده های عایق کاری حرارتی  –مصالح ساختمانی "،  8551شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ویژگی ها
فوم پلی یورتان صلب ساحته شده در  –فرآورده های عایق کاری حرارتی  –مصالح ساختمانی "، 8238شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ویژگی ها –(PURکارخانه )
 "بندی طبقه -ساختمانی ه های فرآورد و مصالح برای آتش برابر در واکنش"، 8233 شماره ایران ملی استاندارد -

 اندازه – سوم قسمت – ساختمانی اجزای و ها ساختمان در صدابندی گیری اندازه – آکوستیک "،8118-9  شماره ایران ملی استاندارد -

 "ساختمانی اجزای هوابرد صدابندی آزمایشگاهی گیری

 روش – حرارتی مقاومت تعیین –زیاد و متوسط حرارتی مقاومت با های فرآورده -ساختمانی مصالح"،8125 شماره ایران ملی استاندارد -

 "سنج حرارت جریان و شده محافظت گرم لوح

 –اول قسمت – اجزای ساختمانی و ها ساختمان در صدابندی بندی درجه – آکوستیک"، 8894-5شماره ایران ملی استاندارد -

 "هوابرد صدابندی
 "های آزمونروشها و ویژگی –دار سیمان و گچ پروپلینی روکشهای پلیکیسه –بندی بسته"، 51741استاندارد ملی ایران شماره  -

 "وابسته سامانه های و های گچی فرآورده و گچ – واهه نامه – ساختمانی مصالح"، 51742شماره ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون –واخنش  اتاق یک در صدا جذب گیری اندازه – آکوستیک "،51341 شماره ایران ملی استاندارد -

 –پلی استایرن منبسط کارخانه ای  –فرآورده های عایق کاری حرارتی  –مصالح ساختمانی "،: 51311شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ویژگی ها
فوم پلی استایرن اکسترود شده  -فرآورده های عایق کاری حرارتی  –مصالح ساختمانی "، 51312شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ویژگی ها –کارخانه ای 
 "شده بندی جدول مقادیر طراحی -حرارتی، رطوبتی خواص  -ساختمانی فراورده ها و مصالح" ،55111 شماره یرانا ملی استاندارد -
 "ها: تعاریف و ویژگی5قسمت -های ساختمانی و اندودهای گچی آمادهگچ "، 52151-5استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های آزمون قسمت دوم: روش –و اندودهای گچی آمادههای ساختمانی  گچ "، 52151-2استاندارد ملی ایران شماره  -
تعاریف، الزامات و  –پانل های مرکب صفحات روکش دار گچی عایق حرارتی/صوتی  –گچ "، 52811شماره  ایران ملی استاندارد -

 "روش های آزمون
تعاریف، الزامات و روش  –ای گچیچسباننده های پایه گچی مورداستفاده در بلوع ه–گچ "، 52811شماره  ایران ملی استاندارد -

 "های آزمون
 "آزمون های روش و تعاریف، الزامات -گچی دار روکش صفحات برای درزبندی مواد -گچ"، 52817 شماره ایران ملی استاندارد -
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تعاریف، الزامات و  –اجزای قاب بندی فلزی برای سامانه های صفحات روکش دار گچی  –گچ "، 59191شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش های آزمون

تخته گچی با عایق فوم صلب پلی  –فرآورده های عایق کاری حرارتی  –مصالح ساختمانی "، 59781شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ویژگی ها –استایرن یا عایق فوم صلب پلی یورتان 

تعاریف، الزامات و  –سامانه های صفحات روکش دار گچی اتصالات مکانیکی برای  –گچ "، 54212شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش های آزمون

 "ویژگی ها –درجا  -نصب و اجرای بتن مسلح گچی  –بتن گچی "، 54282شماره  ایران ملی استاندارد -
وش های آزمون تعاریف، الزامات و ر –صفحات روکش دار گچی مسلح شده با الیاف  –گچ "، 54478-5شماره  ایران ملی استاندارد -

 ": صفحات روکش دار گچی با شبکه الیاف5قسمت  –
تعاریف، الزامات و روش های آزمون  –صفحات روکش دار گچی مسلح شده با الیاف  –گچ "، 54478-2شماره  ایران ملی استاندارد -

 ": صفحات روکش دار گچی الیافی2قسمت  –
 "ویژگی ها و روش های آزمون –بلوع های سبک گچی "، 54112شماره  ایران ملی استاندارد -
 "تعاریف، الزامات و روش های آزمون –صفحات روکش دار گچی  –گچ "، 54858شماره  ایران ملی استاندارد -
/ صوتی و چسباننده های پایه گچی مورداستفاده در پنل های مرکب عایق حرارتی  –گچ"، 54853شماره  ایران ملی استاندارد -

 "تعاریف؛ الزامات و روش های آزمون –صفحات روکش دار گچی 
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 های ساختمانی  : ملات1-1استانداردهای مرجع فصل  -4-2پ
 "ماسه برای اندود گچ"، 915استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ملات های بنایی"، 711استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها  ویژگی -ملات اندودکاری بیرونی و داخلی   -قسمت اول -ملات بنایی "، 711-5ملی ایران شماره استاندارد  -
 "ویژگی ها -ملات برای کارهای بنایی -بنایی ت قسمت دوم  ملات"، 711-2استاندارد ملی ایران شماره  - 

 "باتارد -های ماسه سیمان اول ملات تهیه و بکاربردن ملات های بنایی، بخش"، 5319استاندارد ملی ایران شماره  -

 "قسمت اول : الزامات مشترع-افزودنیهای بتن،ملات ودوغاب"2391-5استاندارد ملی ایران شماره   -
 "ویژگی ها -قسمت دوم : افزودنی های  بتن-افزودنیهای بتن،ملات ودوغاب"2391-2استاندارد ملی ایران شماره   -
 "ویژگی ها -قسمت سوم : افزودنی های ملات بنایی-افزودنیهای بتن،ملات ودوغاب"2391-9استاندارد ملی ایران شماره   -
قسمت چهارم: افزودنی های دوغاب برای تاندون های پیش -افزودنیهای بتن،ملات ودوغاب"2391-4استاندارد ملی ایران شماره   -

 "ویژگی ها –تنیدگی 
 ها" ویژگی -قسمت پنجم : افزودنی های بتن پاششی-بتن،ملات ودوغابافزودنیهای "2391-1استاندارد ملی ایران شماره   -

 "قسمت ششم : نمونه برداری ، کنترل و ارزیابی انطباق -افزودنیهای بتن، ملات و دوغاب"، 2391-1استاندارد ملی ایران شماره  -
ها و  ویژگی -با آهک برای پایداری خاعخاکستر بادی و سایر پوزولانهای مورد استفاده "، 1575استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمون روش
 "روش آزمون -قسمت دوم: زمان گیرش –افزودنیهای بتن، ملات و دوغاب "، 8557-2استاندارد ملی ایران شماره  -
روش  -بتنقسمت چهارم: اندازه گیری آب انداختگی  –افزودنیهای بتن، ملات و دوغاب "،  8557-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون
 "روش آزمون -قسمت پنجم: اندازه گیری جذب مویینه –افزودنیهای بتن، ملات و دوغاب "، 8557-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -قسمت ششم: طیف سنجی مادون قرمز –افزودنیهای بتن، ملات و دوغاب "،8557-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -قسمت هشتم: تعیین مقدار مواد خشک –افزودنیهای بتن، ملات و دوغاب "، 8557-8یران شماره استاندارد ملی ا -
روش  -قسمت دهم : تعیین مقدار کلرید محلول در آب –افزودنیهای بتن، ملات و دوغاب "، 8557-51استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون
 "روش آزمون –تعیین مقاومت فشاری روان ملات های بتن پیش آکنده در آزمایشگاه  –بتن "، 8539استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی –ملات دوغابی )روان ملات( برای بنایی "، 8875استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –تعیین مقاومت چسبندگی ملات به قطعات بنایی  –ملات  "، 8341استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –اندازه گیری کلرید محلول در اسید در ملات و بتن سخت شده  -بتن  "، 8341استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –اندازه گیری کلرید محلول در آب در ملات و بتن سخت شده "، 8347استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمایشی ای )انبوهی( ملات و تهیه ملات گیری توده نمونه -قسمت دوم -ملات بنایی"، 3511-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین روانی ملات تازه )به وسیله میز روانی( -قسمت سوم -ملات بنایی"، 3511-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "جمی ملات تازهتعیین جرم ح -قسمت ششم –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511-1استاندارد ملی ایران شماره   -
 "تعیین مقدار هوای ملات تازه -قسمت هفتم –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511-7استاندارد ملی ایران شماره   -
 "تعیین عمر کارایی و زمان تصحیح ملات تازه -قسمت نهم  –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511 -3استاندارد ملی ایران شماره   -
تعیین چگالی انبوهی خشک ملات سخت  -قسمت دهم –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511 -51ره استاندارد ملی ایران شما -
 "شده
تعیین مقاومت خمشی و فشاری ملات  -قسمت یازدهم –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511 -55استاندارد ملی ایران شماره   -

 "سخت شده
های  تعیین مقاومت چسبندگی ملات -قسمت دوازدهم –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511 -52استاندارد ملی ایران شماره  -

 "بیرونی و داخلی سخت شده، به مصالح زیرکار اندودکاری
در آب برای  تعیین مقدار کلرید محلول -قسمت هفدهم –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511 -57استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ملات های تازه
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تعیین ضریب جذب آب موئینه ملات  -قسمت هجدهم –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511 -58استاندارد ملی ایران شماره   -
 "سخت شده 

ی های اندودکار تعیین نفوذ بخار آب ملات -قسمت نوزدهم –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511 -53استاندارد ملی ایران شماره  - 
 "نمای بیرونی و داخلی سخت شده

های اندود  تعیین سازگاری ملات -قسمت بیست و یکم –روش آزمون  -ملات بنایی"، 3511 -25استاندارد ملی ایران شماره  - 
 "کاری بیرونی یک لایه با مصالح زیرکار

 "آجرهای مستقیم –ول قسمت ا–ابعاد آجرهای دیرگداز  –دیرگدازها "، 51329-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها قسمت اول: تعاریف و ویژگی -های ساختمانی و اندودهای گچی آماده  گچ"، 52151 -5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات –سنگدانه های بازیافتی موردمصرف در ملات و بتن "  :59571شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ویژگی ها –لات ضداسید م" :54437شماره  ایران ملی استاندارد -

 روش آزمون –تغییر طول ملات و بتن سیمان هیدرولیکی سخت شده  “ 57193استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار–وسایل تعیین تغییر طول سیمان، ملات و بتن سخت شده " :57142شماره  ایران ملی استاندارد -

سیلیسی ترکیب مواد سیمانی و سنگ دانه)روش -پتانسیل واکنش زایی قلیایی  تعیین -سنگدانه" :57511شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون  -منشور ملات تسریع شده (

 "روش آزمون-تغییر طول ملات سیمان هیدرولیکی قرار گرفته در محلول سولفات-ملات" :57517شماره  ایران ملی استاندارد-

 "روش آزمون–مقاومت ساییدگی سطوح بتن یا ملات به کاترچرخان  –بتن " :57917شماره  ایران ملی استاندارد -

روش -تعیین مقدار روانی روان ملات با سنگ دانه از پیش آکنده با استفاده از قیف جریان" :57151شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون
 "ویژگی ها –سنگ دانه های ملات بنایی " :57154شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون–تعیین انبساط مهار شده ملات سیمان انبساطی " :57757شماره  ایران ملی استاندارد - 
تعیین تغییر طول نمونه های قالب گیری شده ، مغزه گیری شده یا بریده شده از ملات و بتن با " :57721شماره  ایران ملی استاندارد -

 "روش آزمون –سیمان های هیدرولیکی 
 "روش آزمون –نسبت های اختلاط روان ملات برای بتن های پیش آکنده " :57711شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ویژگی ها  –روانساز روان ملات برای بتن پیش آکنده " :57717شماره  ایران ملی استاندارد -
 ": الزامات اساسی 5قسمت  –روان ملات برای تاندون های پیش تنیده " :57718-5شماره  ایران ملی استاندارد -
 ":روش های تزریق  2قسمت  –روان ملات برای تاندون های پیش تنیده  " :57718-2شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ی آزمون : روش ها 9قسمت  –روان ملات برای تاندون های پیش تنیده  " :57718-9شماره  ایران ملی استاندارد -
آیین –استفاده از سیلیکات و ملات های سیلیکا با گیرش شیمیایی مقاوم در برابر مواد شیمیایی " :58995شماره  ایران ملی استاندارد -
 "کار  
 "ویژگی ها -سیلیکات و ملات سیلیکا با گیرش شیمیایی مقاوم در برابر مواد شیمیایی " :58999شماره  ایران ملی استاندارد -
مقاومت پوشش های شفاف کارخانه ای بر روی فرآورده های آلومینیم اکسترودی در برابر  ": 58411شماره  ایران ملی استاندارد -

 "روش آزمون –اسید وملات 
 "ویژگی ها –روان ملات سیمان هیدرولیکی خشک. بسته بندی )بدون خشک شدگی(  " :58144شماره ایران ملی استاندارد -
:  5تعیین کارایی قسمت  –فرآورده ها وسامانه ها برای محافظت وترمیم سازه های بتنی  " :58143-5شماره ایران یمل استاندارد -

 "روش آزمون  –جریان ملات های تیکسوتروپیک 
 "ویژگی ها –سنگدانه های ملات های بنایی  " :58889شماره  ایران ملی استاندارد -
 "نمونه برداری و روش های آزمون –روان ملات  " :58884شماره ایران ملی استاندارد -
:تجهیزات پاشش فشاری ؛ روان ملات  1قسمت  –ایمنی  –تجهیزات حفاری و پی سازی  " :58832-1شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ریزی و تزریق
 ": روش آزمون دو غاب ها 4قسمت  –چسب ها و دوغاب ها  –کاشی های سرامیکی  " :51711-4شماره  ایران ملی استاندارد -
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 : سنگ ساختمانی1-1استانداردهای مرجع فصل  -1-2پ
 
 "روش آزمون -سلامت سنگدانه با استفاده ازمحلول سولفات سدیم یا منیزیم -سنگدانه"، 443استاندارد ملی ایران شماره  -     

 "فشاری و خمشی مصالح سنگیهای تعیین تاب گسیختگی،  روش"، 157استاندارد ملی ایران شماره -

 "های طبیعی برای برش به منظور استفاده در نما، کف وتزئینات های سنگ بلوع"، 158استاندارد ملی ایران شماره -

 "روش تعیین تاب فشاری مصالح سنگی"، 111استاندارد ملی ایران شماره -

 "آیین کار -گذاریبندی و نشانهسازی نمونه، بستهی، آمادهبردارنمونه –آهک و سنگ آهک  "، 4794استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های آزمون شیمیایی سنگ  آهک، آهک زنده و آهک هیدراتهروش "، 4791استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش های آزمون شیمیایی -سنگ گچ، گچ استریش و بتن گچی  –گچ"، 1123شماره  ایران ملی استاندارد -
 "های آزمون فیزیکیروش -آهک زنده، آهک هیدراته و سنگ آهک"، 1214ایران شماره استاندارد ملی  -

 "ها ویژگی -گرانیت   -سنگ های ساختمانی "، 1134استاندارد ملی ایران شماره -

 "ها ویژگی –سنگ آهک -سنگ های ساختمانی ": 1131استاندارد ملی ایران شماره -

 "ها ویژگی –مرمریت   -گ های ساختمانیسن"، 1131استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون -تعیین ضریب گسیختگی  -های ساختمانی  سنگ"، 1137استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون –تعیین مقاومت فشاری  –های ساختمانی  سنگ"، 1138استاندارد ملی ایران شماره -

 "روش آزمون –تعیین جذب آب و وزن مخصوص  –های ساختمانی  سنگ"، 1133استاندارد ملی ایران شماره -

 "روش آزمون -تعیین مقاومت سایش در اثر رفت و آمد  -های ساختمانی  سنگ"، 1711استاندارد ملی ایران  شماره -

 "نامه واهه -های ساختمانی سنگ"، 8228استاندارد ملی ایران شماره -

 "روش آزمون –تعیین مقاومت خمشی  -های ساختمانی سنگ"، 8223استاندارد ملی ایران شماره -

با استفاده از دستگاه سایش تیبر  -تعیین مقاومت سایش در اثر رفت و آمد  -های ساختمانی سنگ"، 8291استاندارد ملی ایران شماره -
 "روش آزمون –
 "های وابستههای گچی و سامانهگچ و فرآورده-واهه نامه –ح ساختمانی مصال"، 51742شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ها ویژگی –سنگ بتنی معماری"، 52198استاندارد ملی ایران شماره -
 "الزامات –سنگ ساختمانی کارشده  –فرآورده های سنگ طبیعی "،   52113ISIRI- ENاستاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها –تراورتن  –سنگ های ساختمانی"، 59247 استاندارد ملی ایران شماره -
 "روش آزمون –تعیین جذب آب  –سنگ لوح  –سنگ های ساختمانی "، 54252استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها –سنگ ساختمانی کوارتزی "، 54259استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها –سرپانتین  -انی سنگ های ساختم"، 54254استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –مقاومت در برابر هوازدگی  –سنگ لوح  –سنگ های ساختمانی "، 54251استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها –سنگ لوح  –سنگ های ساختمانی "، 54251استاندارد ملی ایران شماره  -
آزمون خمشی سنگ لوح )بار شکست، ضریب گسیختگی، ضریب  –سنگ های ساختمانی "، 54257استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون -کشسانی( 
 "ویژگی ها –سنگ لوح برای سقف سازی  -سنگ های ساختمانی "، 54258استاندارد ملی ایران شماره  -
کاری دیوارهای کاری و موزاییک: طراحی و اجرایی کاشی5کاری کف و دیوار قسمت کاشی"، 52431-5شماره  ایران ملی استاندارد -

 "آیین کار –داخلی با استفاده از سرامیک و سنگ طبیعی در شرایط معمول 

های مرمری و سازی با موزاییک: طراحی و اجرای کف1کاری کف و دیوار قسمت کاشی"، 52431-1شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آیین کار -های کامپوزیتیهای سیمانی، سنگ طبیعی و بلوعبلوع
 "آزمون هایروش -تعیین بار شکست در پین چال -سنگ طبیعی"، 54815شماره  ایران ملی استاندارد -
م برش های سیالزامات ایمنی دستگاه -ها و تاسیسات استخراج و فرآوری سنگ تزیینیماشین"، 54819شماره  ایران ملی استاندارد -

 "الماسه
 "آزمون روش -تعیین مقاومت لغزشی با استفاده از دستگاه آونگی -سنگ طبیعی"، 54871شماره  ایران ملی استاندارد -
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 "آزمون روش -تعیین مقاومت در برابر پیرشدگی با استفاده از غبار نمک -سنگ طبیعی"، 54875شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون هایروش -تعیین مشخصات هندسی -سنگ طبیعی"، 54872شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -زدگیتعیین مقاومت در برابر یخ -سنگ طبیعی"، 54313شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -تعیین سرعت انتشار صوت -سنگ طبیعی"، 51151شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -تعیین ضریب انبساط حرارتی خطی -سنگ طبیعی"، 51151ماره ش ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -: تعیین چگالی ظاهری و جذب آب5قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-5شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -: تعیین مقاومت خمشی2قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-2شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -: تعیین مقاومت در برابر سایش4قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-4شماره  ایران ملی اندارداست -
 "آزمون روش -گشاییزدگی و یخ: تعیین مقاومت در برابر یخ1قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-1شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -: تعیین مقاومت در برابر شوع حرارتی1تقسم -سنگ مصنوعی"، 51158-1شماره  ایران ملی استاندارد -
 "های آزمونروش -چال(: تعیین مقاومت در برابر گیرداری )پین8قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-8شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -: تعیین مقاومت در برابر ضربه3قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-3شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -: تعیین مقاومت شیمیایی51قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-51شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -: تعیین ضریب انبساط حرارتی خطی55قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-55شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -: تعیین پایداری ابعادی52تقسم -سنگ مصنوعی"، 51158-52شماره  ایران ملی استاندارد -
 "های آزمونروش -: تعیین مقاومت ویژه الکتریکی59قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-59شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون روش -: تعیین مقاومت فشاری51قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-51شماره  ایران ملی استاندارد -
های : تعیین ابعاد، خصوصیات هندسی و کیفیت سطح کاشی51قسمت -سنگ مصنوعی"، 51158-51اره شم ایران ملی استاندارد -

 "آزمون هایروش -مدولار
ی میز و کابینت شده برای رویههای به اندازه بریدهها و فرآوردهاسلب -سنگ آگلومره"، 51421شماره  ایران ملی استاندارد -

 "الزامات -آشپزخانه
 "الزامات –های( زبر های )اسلبسنگورق -سنگ طبیعی"، 51394شماره  ایران یمل استاندارد -
 "کارآیین –: کلیات 5قسمت -طراحی و نصب برای نما و پوشش -سنگ طبیعی"، 51391-5شماره  ایران ملی استاندارد -
: نمای سنتی قلاب گوشی 2قسمت -طراحی و نصب برای نما و پوشش -سنگ طبیعی"، 51391-2شماره  ایران ملی استاندارد -

 "آیین کار –بیرونی 
-های پوشش بتن پیش: سامانه9قسمت -طراحی و نصب برای نما و پوشش -سنگ طبیعی"، 51391-9شماره  ایران ملی استاندارد -

 "کارآیین –ساخته برای نمای سنگی 
: پوشش پرده باران و پوشش 4قسمت -طراحی و نصب برای نما و پوشش -سنگ طبیعی"، 51391-4شماره  ایران ملی استاندارد -

 "کارآیین –های پوشش قاب فلزی سنگی بر روی سامانه
 "روش آزمون –تعیین ضریب جذب آب با استفاده از خاصیت مویینگی  –سنگ طبیعی "، 51391شماره  ایران ملی استاندارد -

 "روش آزمون –تعیین ضریب الاستیسیته استاتیکی –سنگ ساختمانی "، 51397شماره  ایران ملی تاندارداس -

 "روش آزمون –تعیین سختی نوپ  –سنگ ساختمانی "، 51398شماره  ایران ملی استاندارد -

 "روش آزمون –استحکام مهاربندهای منفرد سنگ  –سنگ ساختمانی "، 51334شماره  ایران ملی استاندارد -

 "الزامات –ها و کف ها( برای استفاده در پلهها )اسلبسنگورق –های سنگ طبیعی فرآورده"، 57155شماره  ایران ملی استاندارد -

الزامات و  –فرش بیرونی های( طبیعی برای سنگهای )اسلبسنگورق –سنگ طبیعی "، 57154شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روشهای آزمون

 "آزمون روش–تعیین مقاومت خمشی تحت بار متمرکز  –سنگ طبیعی "، 57151شماره  ایران ملی استاندارد -

 "آزمون روش–های حرارتی و رطوبتی تعیین مقاومت مرمر در برابر چرخه –سنگ طبیعی "، 57151شماره  ایران ملی استاندارد -

 هایو روش الزامات –فرش بیرونی های طبیعی برای سنگجموعه سنگم –سنگ طبیعی "، 57157شماره  ایران ملی استاندارد -
 "آزمون

 "آزمون هایو روش الزامات –جداول بیرونی  –جداول سنگ طبیعی "، 57158شماره  ایران ملی استاندارد -
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–ها برای پوشش دیوار )داخلی و خارجی( ها( و کاشیها )اسلبسنگورق –سنگ مصنوعی "، 57153شماره  ایران ملی استاندارد -

 "آزمون هایالزامات و روش
 روش–های حرارتی تعیین حساسیت در برابر تغییر ظاهری ناشی از چرخه –سنگ طبیعی "، 57121شماره  ایران ملی استاندارد -

 "آزمون
 "آزمون روش–ر ثابت تعیین مقاومت خمشی تحت گشتاو –سنگ طبیعی "، 57125شماره  ایران ملی استاندارد -

 "آزمون روش–سازگاری حرارتی بین بتن و پوشش رزین اپوکسی "، 57179شماره  ایران ملی استاندارد -

 –سازی منفصل و پوشش نمای بیرونیهای سنگ لوح و سنگ طبیعی برای سقففرآورده"، 57132-5شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ها: ویژگی5قسمت 

 –سازی منفصل و پوشش نمای بیرونی های سنگ لوح و سنگ طبیعی برای سقففرآورده"، 57132-2شماره  یرانا ملی استاندارد -
 "های آزمون: روش2قسمت  –سنگ لوح و کربناته 

 "الزامات -های مدولارکاشی -های سنگ طبیعیفرآورده"، 57532شماره  ایران ملی استاندارد -
 "الزامات -های زبربلوع -سنگ طبیعی" ،57539شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون -محوریتعیین مقاومت فشاری تک -سنگ طبیعی"، 57534شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون -تعیین چگالی واقعی و ظاهری، تخلخل کل و باز -سنگ طبیعی"، 57531شماره  ایران ملی استاندارد -
 "الزامات -های نمااسلب -های سنگ طبیعیفرآورده"، 57531شماره  ایران ملی استاندارد -
گیری عناصر کم مقدار و مهم در سنگ آهک و آهک به وسیله اندازه –سنگ آهک و آهک "، 57991شماره  ایران ملی استاندارد -

 "های آزمونروش -(AA( و جذب اتمی )icpشده القایی )سنجی نشر اتمی پلاسمای جفتطیف
 "روش آزمون -تعیین جذب آب در فشار اتمسفر -سنگ طبیعی"، 58121شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون -تعیین ظرفیت باربری کششی پیچ سنگ"، 58191شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون -سنگتعیین تحمل بارگذاری بلندمدت پیچ"، 58195شماره  ایران ملی استاندارد -
 "هاویژگی -ها )داخلی و خارجی(های مدولار برای پوشش کف و پلهکاشی -سنگ مصنوعی"، 58851شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون -آهکسنجی اشعه ایکس آهک و سنگتجزیه طیف"، 53217شماره  ایران ملی استاندارد -
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 : سنگدانه ها 7-1استانداردهای مرجع فصل  -1-2پ
 
  "ها ویژگی –های بتن  سنگدانه" ،912شماره استاندارد ملی ایران  -
 "روش آزمون -های معدنی با شستشو( در سنگدانه211متر )شماره میکرو 71الک  مواد ریزتر از -هاسنگدانه" ،441 شماره استاندارد ملی ایران -
آنجلس اندازه در برابر سایش و ضربه در دستگاه لسکوچک درشتمقاومت سنگدانه  –ها سنگدانه" ،448 شماره استاندارد ملی ایران -

  "روش آزمون -
 "روش آزمون –سنگدانه، سلامت سنگدانه با استفاده از محلول سولفات سدیم یا منیزیم  "،443استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "روش آزمون -های ریزتعیین رطوبت سطحی در سنگدانه -سنگدانه" ،155 شماره استاندارد ملی ایران -
 "واهه نامه –الک های آزمون و آزمون الک کردن ": 5138شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون – های ریز و درشت سنگدانهبندی دانه –ها سنگدانه"، 4377 شماره استاندارد ملی ایران -
   "روش آزمون –های سست دانههای رسی و  کلوخه -ها سنگدانه" ،4378 شماره استاندارد ملی ایران -
  " روش آزمون –های ریز موردمصرف در بتن های آلی سنگدانهناخالصی –ها سنگدانه ": 4373 شماره استاندارد ملی ایران -
روش   –یز تعیین چگالی، چگالی نسبی )وزن مخصوص( و جذب آب سنگدانه ر–سنگدانه  "، 4381استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "آزمون
 "روش آزمون -تعیین چگالی انبوهی )وزن واحد( و فضاهای خالی در سنگدانه -سنگدانه  "، 4385استاندارد ملی ایران، شماره  -
 –تعیین چگالی، چگالی نسبی )وزن مخصوص( و جذب آب سنگدانه های درشت –سنگدانه  "، 4382استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "روش  آزمون
 "روش آزمون –مقدار کل رطوبت قابل تبخیر با خشک کردن   -ها سنگدانه"، 4389ستاندارد ملی ایران شماره ا -
 "آزمون ذرات سبک –سنگدانه "، 4384 شماره استاندارد ملی ایران -
 "ویژگی ها -سبکدانه برای بتن سازه ای -سنگدانه"، 4381 شماره استاندارد ملی ایران -
قسمت اول: الک های آزمون با تور سیمی   -الزامات فنی و آزمون  –الک های آزمون ": 1112-5شماره  ایران ملی استاندارد -
 "فلزی
 "هاویژگی –های معدنی مورداستفاده در گچ ساختمانی سنگدانه"، 1199 شماره استاندارد ملی ایران -
 "آیین کار –سنگدانه تا اندازه آزمون کاهش دادن نمونه  –سنگدانه  "، 7541استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –های کلریدی محلول در آب  تعیین نمک –سنگدانه " ،7547 شماره استاندارد ملی ایران -
های کربناتی به عنوان سنگدانه بتن با استفاده  اندازه گیری پتانسیل واکنش قلیایی سنگ –بتن "، 7111استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون –استوانه سنگی از روش 
 "ویژگی ها –سبکدانه برای بلوع های بنایی بتنی  –سنگدانه  "، 7117استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "روش آزمون –سیلیسی به روش شیمیایی   -گیری واکنش قلیاییاندازه–سنگدانه  "، 7882استاندارد ملی ایران شماره  -
قابلیت انبساط پذیری به روش بررسی تغییر طول منشورهای بتنی،  ناشی از  –سنگدانه  "، 8543استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "روش آزمون –واکنش سنگدانه ها با قلیائی ها 
تعیین مقاومت سنگدانه های درشت در مقابل سایش و ضربه در دستگاه لوس  –سنگدانه  "، 8447استاندارد ملی ایران، شماره  -

 "روش آزمون –آنجلس 
 "روش آزمون –تعیین مقدار سولفات  –سنگدانه "، 8172استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –ها به روش ملات منشوری تسریع شده  ها با قلیایی قابلیت واکنش سنگدانه"، 8719استاندارد ملی ایران شماره  -
 "واهه نامه –سنگدانه های بتن "، 3548استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "آیین کار –برداری از سنگدانه ها  نمونه-سنگدانه"، 55217استاندارد ملی ایران شماره  -
روش  –دراز در سنگدانه درشت پهن و همهای همهای دراز، دانههای پهن، دانهدانه –سنگدانه "  ،55213استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون
 "روش آزمون –های درشت  تعیین درصد شکستگی سنگدانه -سنگدانه  "، 55118استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات -سنگدانه های بازیافتی مورد مصرف در ملات و بتن  "، 59571استاندارد ملی ایران شماره  -
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 "روش آزمون –ی بتن سنگ شناسی سنگ دانه ها –سنگدانه  "، 59112استاندارد ملی ایران شماره  -
روش تعادل  –تعیین چگالی مصالح و جذب آب  –سنگدانه های درشت مورد مصرف در بتن "، 59712استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون –هیدرواستاتیک 
 "تحلیل دانه بندی سنگدانه با الک -بتن  "، 59719استاندارد ملی ایران شماره  -
 "راهنما -فرآوری و تحویل  –سنگدانه های بتن  "، 59711ره استاندارد ملی ایران شما -
 "آیین کار –روش های کاهش نمونه های آزمایشگاهی  –سنگدانه "، 59393استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها –سنگدانه سبک جهت استفاده در بتن های عایق –سنگدانه  "، 54422استاندارد ملی ایران شماره  -
: تعیین مقاومت سایشی 5قسمت –های خواص فیزیکی و مکانیکی آزمون –ها سنگدانه "، 54874-5ملی ایران شماره  استاندارد -

 "روش آزمون –)میکرودوال( 
: تعیین مقاومت سایشی در 3قسمت –های خواص فیزیکی و مکانیکی آزمون –ها سنگدانه "، 54874-3استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون –کن )آزمون نوردیک( شبرابر تایر یخ
 ": تعیین ارتفاع مکش آب51قسمت –خواص فیزیکی و مکانیکی سنگدانه ها  –سنگدانه  "، 54874-51استاندارد ملی ایران شماره  -
 "سبکدانه برای بتن، ملات و گروت – 5قسمت –سبکدانه "، 54871-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 –ملات برای بتن با سنگدانه از پیش آکنده با استفاده از قیف جریان ،  تعیین مقدار روانی روان57151شماره استاندارد ملی ایران  -

 "روش آزمون
 "هاویژگی –های ملات بنایی سنگدانه "، 57154استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی –ملات بنایی های روانسنگدانه "، 58889استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی –سنگدانه معدنی مورداستفاده برای پوشش بام  "، 58317استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمونروش –: تجزیه شیمیایی 5قسمت  -های خواص شیمیایی آزمون -هاسنگدانه "، 53198-5استاندارد ملی ایران شماره  -
: تهیه محلول استخراج با شستن و 9قسمت  -های خواص شیمیایی آزمون -هاسنگدانه "، 53198-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمونروش –ها کردن سنگدانهصاف
 های مخلوط: تعیین حساسیت پرکننده4قسمت  -های خواص شیمیایی آزمون -هاسنگدانه "، 53198-4استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون روش –قیری به آب 
های کلریدی محلول در : تعیین نمک1قسمت  -های خواص شیمیایی آزمون -هاسنگدانه "، 53198-1ملی ایران شماره استاندارد  -
 "آزمون روش –اسید 
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 : کاشی سرامیکی 8-1استانداردهای مرجع فصل  -7-2پ
 
 "تعاریف، طبقه بندی، ویژگی ها و نشانه گذاری –کاشی های سرامیکی "، 21استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کاشی ضد اسید "، 9115استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین جذب آب کاشی ها"، 9334استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون تعیین سطح کاشی در برابر خراشیدگی بر اساس جدول سختی موهس"، 9331استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های بدون لعاب کاشی –تعیین سایش عمق "، 9337ستاندارد ملی ایران شماره ا -
 "ها تعیین انبساط حرارتی خطی کاشی"، 9338استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های بدون لعاب کاشی -تعیین مقاومت شیمیایی "، 4115استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دار های لعاب کاشی -مقاومت شیمیایی تعیین "، 4112استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های خاص )انفرادی( و جداول بازرسی کاشی از طریق نمونه  های نمونه روش"، 4111استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های موزاییکی گروهی های کاشی ویژگی"، 4283استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کارآیین –های کاشی سرامیکی کنندهکنندگی پاعرد پاعارزیابی عملک"، 1812استاندارد ملی ایران شماره  -
  "پذیری روش آزمون مقاومت دربرابر لکه –ها  کاشی"، 1211استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها و روش های آزمون ویژگی –بندی انواع کاشی  کارتن جهت بسته "، 1272استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون تپانچه -تعیین مقاومت قطعات لعابی در برابر ضربه"، 1821ه استاندارد ملی ایران شمار -
 "روش آزمون –کاهش وزن بعد از سایش سطحی  –تعیین مقاومت لعاب ها در برابر سایش "، 1821استاندارد ملی ایران شماره   -
 "روش آزمون  -کیفیت سطح تعیین ابعاد و  -2قسمت -کاشی های سرامیکی"، 3513 -2استاندارد ملی ایران شماره  -
جذب آب، تخلخل ظاهری، چگالی نسبی ظاهری و تعیین  -9قسمت -کاشی های سرامیکی"، 3513 -9استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون  - ایچگالی توده
و نیروی  شی(تعیین مدول گسیختگی )مقاومت خم-قسمت چهارم-کاشی های سرامیکی"، 3513 -4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شکست
تعیین مقاومت در برابرضربه با اندازه -قسمت پنجم-روش آزمون -کاشی های سرامیکی"، 3513 -1استاندارد ملی ایران شماره  -

 "گیری ضریب ارتجاعی
روش  - های بدون لعابمقاومت سایش عمقی کاشی -1 قسمت -کاشی های سرامیکی"، 3513 -1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون 
 -تعیین مقاومت سایش سطحی کاشی های لعاب دار  -7قسمت  -کاشی های سرامیکی"، 3513 -7استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون
 "روش آزمون  - انبساط حرارتی خطیتعیین  -8 قسمت -کاشی های سرامیکی"، 3513 -8استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون – تعیین مقاومت در برابر شوع حرارتی-قسمت نهم-کاشی های سرامیکی"، 3513 -3شماره  استاندارد ملی ایران -
 "روش آزمون  -تعیین انبساط رطوبتی  -51قسمت  -کاشی های سرامیکی"، 3513 -51استاندارد ملی ایران شماره  -
رطوبتی -تعیین مقاومت در برابر انبساط حرارتی-قسمت یازدهم-کاشی های سرامیکی"، 3513 -55استاندارد ملی ایران شماره  -

 "کاشی های لعابدار )اتوکلاو(
 "تعیین مقاومت در برابر یخ زدگی-قسمت دوازدهم-کاشی های سرامیکی"، 3513 -52استاندارد ملی ایران شماره  -
کادمیوم آزاد شده از کاشی لعابدار تعیین میزان سرب و  -51قسمت  -کاشی های سرامیکی"، 3513 -51استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون  -
 "های جزیی رنگاختلافتعیین  -51ت قسم -کاشی های سرامیکی"، 3513 -51استاندارد ملی ایران شماره  -
: اصطلاحات، تعاریف و ویژگی 9قسمت  –ها  ها و چسب ملاتروان –های سرامیکی  کاشی"، 51711 -9استاندارد ملی ایران شماره -
 "های بندکشی کاشیملاتی روانها

 "های آزمون دوغاب قسمت چهارم: روش –ها و دوغاب ها  چسب –سرامیکی   کاشی"، 51711-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "بندی و شناساییطبقه -الزامات  – های کاشیچسب"، 52432استاندارد ملی ایران شماره  -
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کاری کاری و موزاییک: طراحی و اجرای کاشی5 قسمت -کاری کف و دیوارکاشی"، 52431 -5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار – دیوارهای داخلی با استفاده ا ز سرامیک و سنگ طبیعی در شرایط معمول

بر  کاری سرامیکی و موزاییک: طراحی و اجرای کاشی2 قسمت -کاری کف و دیوارکاشی"، 52431 -2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار – دار(های لعابهای سفالی و سفالینهروی دیوارهای خارجی )شامل کاشی

کاری در کاری و موزاییک: طراحی و اجرای کاشی4 قسمت -کاری کف و دیوارکاشی"، 52431 -4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آیین کار – شرایط خاص

تعیین  -قسمت اول  -تعیین مقاومت در برابر خوردگی شیمیایی  -های لعابی پوشش "، 52793-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مقاومت به خوردگی شیمیایی توسط اسیدها در دمای اتاق

تعیین  –سرامیک های ظریف )سرامیک های پیشرفته، سرامیک های صنعتی پیشرفته(  "، 54249استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –ط های آبی به وسیله تخریب متیل بلو فعالیت نور تحریکی سطوح در محی

 "ویژگی ها –کاشی شیشه ای  "، 54431استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ویژگی ها –کاشی های سرامیکی ضد باکتری )خودتمیزشونده(  "، 54433استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ویژگی ها –های موردمصرف در معرق کاری کاشی –های تزئینی کاشی "، 54115استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "بسته بندی و نشانه گذاری –کاشی های سرامیکی  "، 54118استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ویژگی ها و روش های آزمون –وسایل بهداشتی سرامیکی قابل نصب   "، 54722استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ویژگی ها –کاشی بتنی بام  "، 51418استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "هاویژگی – کاشی سرامیکی تزیینی"، 57151استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –گرا های رزینی واکنشتعیین مقاومت چسبندگی برشی چسب–چسب کاشی"، 58813استاندارد ملی ایران شماره  -
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 های رسی سفالی و آجرها: فرآورده3-1 استانداردهای مرجع فصل -8-2پ
 
 "ویژگی ها و روش های آزمون –آجر رسی  "، 7استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمون ها و روش ویژگی –خاع رس جهت ساخت آجر رسی  -خاع"، 5512استاندارد ملی ایران شماره  -
 سبک رسی آجری پنلهای افقی و سوراخهای با غیرباربر سبک رسی آجرهای -ساختمانی  مصالح": 7522شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ویژگی ها – افقی سوراخهای با غیرباربر
، پنلهای آجری رسی سبک های افقی آجرهای رسی سبک غیر باربر با سوراخ -مصالح ساختمانی"، 7594استاندارد ملی ایران شماره  -

  "روش آزمون –غیرباربر با سوراخ های افقی و آجرهای رسی سبک با سوراخ های قائم 
 "ویژگی ها -آجر ضداسید "، 54438استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ویژگی ها -آجر مجوف از ماسه سنگ "، 54111استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ویژگی ها -آجر مارنی "، 54117 استاندارد ملی ایران، شماره -
 "ویژگی ها –آجر نمای بتنی "، 51255استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ویژگی ها –فرش برای معابر صنعتیآجر کف "، 51225استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "هاویژگی  –های مسکونیآجر مجمر برای شومینه ساختمان "، 58881استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "های آزمونها و روشویژگی –آجر رسی موردمصرف در کف "، 53485استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ویژگی ها و روش های آزمون –بلوع های سقفی موردمصرف در سقف های تیرچه بلوع "، 2313-2استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "ویژگی ها–وع های سفالی دیواری باربر و غیرباربر با سوراخ های قائمبل–مصالح ساختمانی"، 7525استاندارد ملی ایران، شماره  -
های آجری رسی  های افقی و پنل آجرهای رسی سبک غیرباربر با سوراخ -مصالح ساختمانی"، 7522استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ویژگی ها -های افقی سبک غیرباربر با سوراخ
، پنل های آجری رسی های افقی آجرهای رسی سبک غیر باربر با سوراخ -الح ساختمانی مص"، 7594استاندارد ملی ایران شماره  -

  "روش آزمون –سبک غیرباربر با سوراخ های افقی و آجرهای رسی سبک با سوراخ های قائم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

‌
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 : فرآورده های سیمانی51-1استانداردهای مرجع فصل  -3-2پ
 
 "ها ویژگی -قسمت اول   –های سیمانی  بلوع"، 71-5استاندارد ملی ایران شماره  - 

 "روشهای آزمون– قسمت دوم—بلوع سیمانی توخالی": 71-2استاندارد ملی ایران شماره  - 
 "سوم(روش آزمون کیدر نقاط  یساده با بارگذار ریبتن )با استفاده از ت یمقاومت خمش-بتن "، 431استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-پواسون بتن بیو ضر یمدول ارتجاع نییتع-بتن "، 121استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگیها و روشهای آزمون-برای کاربرد داخلی  -5قسمت -موزاییک سیمانی  "، 711-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها و روشهای آزمون-برای کاربرد بیرونی -2قسمت-نیموزاییک سیما "، 711-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات آزمونه ها و قالب ها ریشکل ،ابعاد و سا-5قسمت-بتن سخت شده"، 5118-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مقاومت یآزمون ها یآزمونه ها برا یساخت و عمل آور-2قسمت-بتن سخت شده"، 5118-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-آزمون ها  یمقاومت فشار نییتع -9قسمت-بتن سخت شده "، 5118-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها و روش های آزمون –بلوع های سقفی موردمصرف در سقف های تیرچه بلوع "، 2313-2استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ویژگی ها و معیارهای انطباق  –سفید  سیمان"، 2395استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون یروشها-تن سخت شده بو نفوذ آب  یچگال-بتن "، 9215-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -بتن سخت شده  یمخرب بر رو ریغ یآزمون ها -7قسمت  -بتن تازه "، 9215-7استاندارد ملی ایران شماره  -
 یبتن بر اثر از دست دادن آب در نمونه ها یدگیانقباض و ترک نییتع -8قسمت -آزمون بتن "، 9215-8 استاندارد ملی ایران شماره -

 "شگاهیدر آزما ایآماده شده در کارگاه 
 "بتن در اثر تراکم یلندرهایخزش س نییتع -3قسمت -آزمون بتن "، 9215-3استاندارد ملی ایران شماره  -
 "در آزمون فشار یکیاستات تهیسیمدول الاست نییتع -51قسمت -آزمون بتن "، 9215-51استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هیسو کیانتشار  د،یمقاومت بتن در برابر کلرا نییتع-55قسمت -آزمون بتن "، 9215-55استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-اسلامپ  تعیین روانی به روش-قسمت دوم-بتن تازه"، 9219-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 " روش آزمون-وزن مخصوص  -قسمت ششم-بتن تازه"، 9219-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شکل Vآزمون قیف  –قسمت نهم: بتن خود متراکم  -آزمون بتن تازه"، 9219-3استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شکل Lآزمون قیف جعبه  –هم: بتن خود متراکم قسمت د -آزمون بتن تازه"، 9219-51استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون دانه بندی با الک –قسمت یازدهم: بتن خود متراکم  -آزمون بتن تازه"، 9219-55استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-(یبتن )روش وزن یو مقدار هوا یوزن مخصوص ،بازده نییتع-بتن"، 9825استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-غشاساز عمل آورنده بتن  عیمواد ما انیآزمونه ملات (از م کیاتلاف آب)از -بتن"، 9822استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-مقاومت در برابر نفوذ یریبا اندازه گ یبتن یمخلوط ها رشیزمان گ نییتع-بتن"، 1141استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-سخت شده  یمانیپرتلند در بتن س مانیمقدار س نییتع-بتن "، 1754ن شماره استاندارد ملی ایرا -
 "های آزمون ها و روش ویژگی –های صاف الیاف سیمانی ورق"، 7151استاندارد ملی ایران شماره  -
به عنوان سنگدانه بتن با استفاده از  یکربنات یسنگ ها ییایواکنش قل لیپتانس یریاندازه گ-بتن "، 7111استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون- یروش استوانه سنگ
 "ها ویژگی –های سیمانی سبک غیر باربر  بلوع -مصالح ساختمانی "، 7782استاندارد ملی ایران شماره  -
 "زمونآ یو روشها هایژگیو- یمورد مصرف در بتن تمام رنگ یرنگدانه ها-بتن"، 8287استاندارد ملی ایران شماره  -
بتن سبکدانه با  ایبتن هوادار اتو کلاو شده و  یفشار یکیاستات یمدول ارتجاع نییتع-بتن سبک"، 8135استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون-ساختار باز
 "روش آزمون-تعیین جمع شدگی ناشی از خشک شدگی بتن هوادار اتوکلاو شده-بتن سبک"، 8132استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ها ویژگی –قطعات بتنی هوادار اتوکلاوشده -بتن سبک"، 8139استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –تعیین جرم حجمی خشک بتن هوادار اتوکلاو شده -بتن سبک"،8134استاندارد ملی ایران شماره  -

 "مونروش آز-تعیین ابعاد قطعات بنایی -بتن سبک"،8131استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-تعیین مقاومت بتن هوادار اتوکلاو شده -بتن سبک"،8131استاندارد ملی ایران شماره  -
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 "روش آزمون-بخار آب بتن هوادار اتو کلاو شده یرینفوذپذ نییتع-بتن سبک"، 8137استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-بتن هوادار اتو کلاو شده یمقاومت خمش نییتع -بتن سبک"، 8138استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -درصد رطوبت بتن هوا دار اتوکلاو شده نییتع-بتن سبک"، 3513استاندارد ملی ایران شماره  -
تار باز بتن سبکدانه با ساخ ایساخته مسلح بتن هوادار اتو کلاو شده و  شیقطعات پ-بتن سبک "، 3511استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون -یتحت بار عرض
بتن سبکدانه با ساختار باز  ایساخته مسلح بتن هوادار اتو کلاو شده و  شیقطعات پ-بتن سبک "، 3515استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون-(ی)قطعه قائم ساختمان یتحت بار طول
 "بتن سبک دانه با ساختار باز-خشک یچگال نییتع-بتن سبک"، 3181استاندارد ملی ایران شماره  -
قسمت نهم : تعیین نرمه به روش متیلن  –های خصوصیات ساختاری  آزمون –سنگدانه "، 51447-3استاندارد ملی ایران شماره  -
 "بلو

 "ویژگی ها –سنگ بتنی معماری"، 52198استاندارد ملی ایران شماره  -
 –دازه گیری میزان جداشدگی ایستایی بتن خودتراکم با استفاده از روش فنی ستون ان -بتن "، 52211استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون
 "روش آزمون –Jاندازه گیری قابلیت عبور بتن خود تراکم به وسیله دستگاه حلقه  -بتن "، 55275استاندارد ملی ایران شماره  -
ویژگی ها و روش های  –ه )موج دار( سیمان الیافی و قطعات اتصال ورقه های شکل داده شد"، 52271استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون
 "ویژگی ها –بتن تقوبت شده با الیاف  –بتن  "، 52133استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها –مواد افزودنی بتن پاششی  "، 52115استاندارد ملی ایران شماره  -
اصلاح کننده های پلیمری پودری و لاتکسی برای کاربرد در ملات و بتن حاوی سیمان -نبت "، 52112 شماره رانیا یمل استاندارد -

 "روش های آزمون-هیدرولیکی 
 "ها یژگوی – یبتن یسقف پوش ها"، 52119شماره  رانیا یاستاندارد مل -
شده )با استفاده  رداریگ یافیدر بتن ال کیپلاست یاز جمع شدگ یناش یترع خوردگ یابیارز-بتن "، 52114استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون-شده ( یجاگذار یاز ابزار فولاد

 "ویژگی ها –مصالح موردمصرف در بتن پاششی  -بتن "، 52821استاندارد ملی ایران شماره  -
های با مقطع نامتفارن و ورقه های موج دار کوتاه یا ورقه  -محصولاتی با سیمان الیافی "، 59715استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون -اتصالات برای بام پوش
روش  –تعیین مقدار تغییر ارتفاع نمونه های استوانه ای مخلوط های سیمانی در سنین اولیه "، 54215استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون
 "ها یژگیو – یسلول سبک یبتن بلوع "، 54114 شماره رانیا یمل استاندارد -
 "ویژگی ها –بلوع بتنی سبک هبلکس  "، 54717استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها –نرده بتنی "، 54718استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها –قطعات بتنی با طرح چوب موردمصرف در پارع ها "، 54713استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هایژگیو- لکسیسبک س یعات بتنقط "، 54751استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –تعیین مقاومت فشاری سنگ بتنی برای کاربردهای معماری )بتن سنگ( "، 54792استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون  –تعیین جذب آب سنگ بتنی برای کاربردهای معماری )بتن سنگ( "، 54799استاندارد ملی ایران شماره  -
و  لهیم -5زمون قسمت  آ یروش ها-بتن حیتسل ی( براFRP) افیشده با ال تیتقو مریپل "، 54715-5ی ایران شماره استاندارد مل -

 "FRP یرشته ها
روش -به روش شستن  شهیش افیدرصد ال نیی( تعGFRC) شهیش افیبتن مسلح شده با ال "، 51981استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون
 "هاویژگی –کاشی بتنی بام  "، 51418استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هایژگیو -یقطعات سنگ فرش مشبک بتن"، 57152استاندارد ملی ایران شماره  -
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 "روش آزمون-سخت شده یکیدرولیه مانیطول ملات و بتن س رییتغ"، 57193استاندارد ملی ایران شماره  -
 مانیآب مورد استفاده در آزمون س یاتاق اختلاط، محفظه رطوبت ، اتاق رطوبت و حوضچه ها"، 57141استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هایژگیو-و بتن ها یکیدرولیه
روش -زدا  خی ییایمیبتن در مقابل مواد ش یمقاومت در برابر پوسته پوسته شدن سطح-بتن"، 57145استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون
 "روش آزمون-ملات به روش کاترچرخان  ایسطوح بتن  یدگییمقاومت سا-بتن "، 57917ایران شماره استاندارد ملی  -
 "روش آزمون- یسطوح افق یشیمقاومت سا-بتن "، 57918استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون- یبا ماسه پاش یشیمقاومت سا-بتن "، 57913استاندارد ملی ایران شماره  -
 نیبتن رز- یثقل یفاضلاب و زهکش یکاربردها یبرا یلوله گذار یسامانه ها-ها کیپلاست"، 57981-5ایران شماره  استاندارد ملی -
 "ریاتصال انعطاف پذ یلوله ها و اتصالات با محل ها -5قسمت -(PRCاستر ) یپل
 نیبتن رز- یثقل یفاضلاب و زهکش یکاربردها یبرا یلوله گذار یسامانه ها-ها کیپلاست"، 57981-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیبازد یآدم روها و اتاقک ها -2قسمت -(PRCاستر ) یپل
 "روش آزمون- یکیرطوبت بتن توسط روش صفحه پلاست نییتع-بتن "، 57198استاندارد ملی ایران شماره  -
شده با  تیو بتن تقو یا شهیش افیشده با ال تیتقوبتن  یبرا ایمقاوم در برابر قل یا شهیش افیال "، 57141استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها یژگیو- مانیو س افیال
 "ها یژگیو و فیتعار-بتن یبرا یفولاد افیال "، 57137استاندارد ملی ایران شماره  -
آزمون دراز مدت  -2قسمت -شده با اتوکلاو یو بتن هواده آرماتور یرفتار چسبندگ نییتع"، 57722-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ریت
 "روش آزمون-بتن سخت شده  یسنگ نگار"، 57724استاندارد ملی ایران شماره  -
روش - یمقاومت در سن بعد یزیو طرح ر هیبتن در سن اول یمقاومت فشار یریاندازه گ"، 57728استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون
 "روش آزمون- قیعا-بتن سبک یمقاومت فشار "، 57792استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون- یبتن سبک سازه ا یچگال نییتع "، 57799استاندارد ملی ایران شماره  -
 "یا شهیش افیشده با ال تیعملکرد بتن تقو یطبقه بند-ساخته  شیپ یبتن یفراورده ها "، 57857استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-با استفاده از کف آماده  یبتن سلول دیتول یعامل کف زا برا"، 58451استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها یژگیو-با استفاده از کف آماده  یبتن سلول دیتول یعامل کف زا برا"، 58457استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تازه و سخت شده یاز بتن پاشش ینمونه بردار-5قسمت-ین پاششبت "، 58757-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -تازه  یبتن پاشش یمقاومت خمش نییتع-2قسمت -یبتن پاشش "، 58757-2استاندارد ملی ایران شماره  -
و پس  یی، نها هی)مقاومت حداکثر اول یخمش یمقاومت ها نییتع-9قسمت -یبتن پاشش "، 58757-9استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون- یافیشده ال تیتقو ریت یماند( آزمونه ها
 "ها یژگیو-مسطح با مقاومت مشخص  ریغ یآبرو، زهکش رگبار و لوله فاضلاب بتن"، 58711استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها یژگیو-ساخته  شیپ یمخازن فاضلاب بتن"، 58717استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون یو روشها هایژگیو– افیشده با ال تیبتن تقو یمورد استفاده برا یسلولز افیال "، 53915د ملی ایران شماره استاندار -
ذرات بتن خود تراکم با استفاده از آزمون نفوذ  یمقاومت در برابر جدا شدگ عیسر نیتخم -بتن "، 53987استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -
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 : قیر و قطران 55-1استانداردهای مرجع فصل  -51-2پ
روش  -اندازه گیری نقطه اشتعال و نقطه آتش گیری با دستگاه رو باز کلیولند-فرآورده های نفتی "، 538استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون
 "عایق کاری ساختمان بوسیله قیر"، 255استاندارد ملی ایران شماره  -

 "واهه نامه –مصالح راه ها و روسازی  –قیر و مواد قیری "، 157استانداردملی ایران شماره  -
 "شناوری مواد قیری  -قیر و مواد قیری "، 137استانداردملی ایران شماره  -
 "یریکشش مواد ق تیقابل یریگ روش اندازه"، 112استانداردملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-حاصل از استخراج  یسنگدانه ها یکیمکان یدانه بند یریو مواد ق ریق"، 5514استانداردملی ایران شماره  -
 ی(روشهای)آسفالتیریق یروساز یاستخراج شده از مخلوطها ریمقدار ق نییتع- یریو مواد ق ریق"، 5183استانداردملی ایران شماره  -
 "آزمون
 "اکم رویه ساخته شده از مخلوط های قیر ومصالح سنگیروش تعیین درجه متر"، 5135استانداردملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –آزمون لکه مواد قیری  -قیر و مواد قیری  "، 2343استانداردملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-تعیین درجه نفوذ-قیر و مواد قیری  "، 2311استانداردملی ایران شماره  -

 "( قیر وگونی) در ساختمانهای رطوبتی  عایق ویژگی"، 2312شماره ملی ایران استاندارد  -     
 "روش آزمون-تعیین درجه حلالیت مواد قیری در تری کلرواتیلن-یر و مواد قیری ق"، 2319استانداردملی ایران شماره  -
 "یریکشش مواد ق تیروش آزمون قابل"، 2311استانداردملی ایران شماره  -
 "روش آزمون   - TFOTتاثیر گرما و هوا بر مواد قیری )آسفالتی(  –ر و مواد قیری قی"، 2317استانداردملی ایران شماره  -
 "عایق پیقیریبرای پی، های رطوبتی پیش ساخته  عایقهای  ویژگی"، 9814شماره ملی ایران استاندارد  -     
 "روش آزمون –قیر و مواد قیری ت تعیین کشش پذیری " ، 9811استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-تعیین نقطه شکست فراس قیر و مواد قیری -قیر و مواد قیری "، 9817استانداردملی ایران شماره  -     
 "روش آزمون -تعیین نقطه نرمی با ابزار حلقه و گلوله – قیر و مواد قیری"، 9818استانداردملیایرانشماره -
 "قیر اصلاح شده های  ویژگی"، 9813شماره ملی ایران استاندارد  -     
 "های گونی مصرفی در ساخت عایق رطوبتی جهت جلوگیری از نفوذ آب و رطوبت  ویژگی"، 9875شماره ملی ایران استاندارد  -

 "روش آزمون-(کنومتریجامد)روش پ مهین یریمواد ق یچگال نییتع-یریو مواد ق ریق"، 9872شماره ملی ایران استاندارد  -     
 "جامد مهیجامد و ن یرهایوزن مخصوص ق نییروش آزمون تع"، 9879شماره لی ایران ماستاندارد  -     
 "گیری دانسیته نسبی قیر جامد روش آزمون اندازه"، 9874استاندارد ملی ایران شماره  -    
 "“عایق پی”پلیمرهاهای رطوبتی پیش ساخته بوسیله قیر اصلاح شده توسط  عایقهای  ویژگی"، 9884شماره ملی ایران استاندارد  -
 "ها ویژگی -اکسیده   -های رطوبتی پیش ساخته بام  عایق "، 9881-9شماره ملی ایران استاندارد  -
  "قطران - یاپوکس یآزمون رنگها یو روشها هایژگیو"، 4142استاندارد ملی ایران شماره  -
  "روش آزمون-ریآب به روش تقط نییتع-یریو مواد ق ینفت یفرآورده ها"، 4185استاندارد ملی ایران شماره  -
  "روش آزمون-(ییو زفت جامد )روش جابجا ریق ینسب یچگال نییتع- یریو مواد ق ریق"، 51817استاندارد ملی ایران شماره  -
متراکم با استفاده از  (HMA)تعیین وزن مخصوص حقیقی مخلوط آسفالت گرم  –قیر و مواد قیری "، 51818استاندارد ملی ایران شماره  -

  "روش آزمون –آزمونه های با پوشش پارافین 
روش -از رطوبت  یناش یها یگرم متراکم شده در برابر خراب یدوام مخلوط آسفالت- یریو مواد ق ریق"، 55438استانداردملی ایران شماره -

 "آزمون
 "روش آزمون- یریگرم ق یروساز یاستخراج شده از مخلوط ها ریقمقدار  نییتع- یریو مواد ق ریق"، 55815استانداردملی ایران شماره -
 
نازع متحرع  هی)آزمون گرم خانه لا ریاز ق ینازع متحرک هیلا یاثر گرما و هوا رو-یریو مواد ق ریق"، 55838استانداردملی ایران شماره -

RTFOT) روش آزمون" 
 یگرم متراکم با استفاده از آزمونه ها یمخلوط آسفالت یقیوزن مخصوص حق نییتع- یریو مواد ق ریق"، 52981استانداردملی ایران شماره -

 "روش آزمون-اشباع شده با سطح خشک 



 111 

با استفاده از  کیشکل پلاست رییدر آستانه تغ یآسفالت یمقاومت مخلوطها نییتع- یریو مواد ق ریق"، 52985استانداردملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-دستگاه مارشال 

متراکم نشده  یآسفالت یمخلوط ها ینظر یحداکثر وزن مخصوص و چگال نییتع - یریو مواد ق ریق"، 52115انداردملی ایران شماره است -
 "روش آزمون -
 "روش آزمون -خلا نیلوله موئ سکومتریو لهیبوس رهایق یگرانور نییتع - یریو مواد ق ریق"، 52815استانداردملی ایران شماره  -
 "ریروش تقط -5روش آزمون قسمت  - یریو مواد ق ریدرصد واکس ق نییتع - یریو مواد ق ریق"، 52812-5استانداردملی ایران شماره  -
 - درومتریمحلول با روش ه یرهایق یچگال ایAPIوزن مخصوص درجه  نییتع - یریو مواد ق ریق"، 52819استانداردملی ایران شماره -

 "روش آزمون
 "روش آزمون - یرنگ سنج ونیتراسیبه روش ت ریق یساز یعدد خنث نییتع - یریو مواد ق ریق"، 52814استانداردملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –تعیین گرانروی سینماتیک قیرها  – قیروموادقیری"، 52811استانداردملی ایران شماره  -
 "روش آزمون - ریمقدار ق یریاندازه گ -یریو مواد ق ریق"، 52811استانداردملی ایران شماره  -
 –اندازه گیری میزان مواد نامحلول قیرهای قطرانی )پیچ و تار( در کینولین  –قیر و مواد قیری "، 52817استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون
روش  –قیرهای قطرانی )پیچ و تار( درتولوئن اندازه گیری میزان مواد نامحلول –قیر و مواد قیری "، 52818استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمون
 "روش آزمون -محلول  یرهایق ریتقط -یریو مواد ق ریق"، 52813استاندارد ملی ایران شماره -
روش  -محلول با استفاده از دستگاه ظرف روباز تگ یرهاینقطه اشتعال ق نییتع -یریو مواد ق ریق"، 52811استاندارد ملی ایران شماره -

 "آزمون
 "هایژگیو -فلزات  یپوشش حفاظت یآبه ها( برا ری)ق یونیامولس یرهایق - یریو مواد ق ریق"، 59414استاندارد ملی ایران شماره -
 یمتراکم شده با دانه بند یریق یسازرو یمخلوط ها یخال یدرصد فضاها نییتع-یریو مواد ق ریق"، 59148استاندارد ملی ایران شماره -
 "روش آزمون -و باز  وستهیپ

 "روش آزمون -آبه ها(  ری)ق یونیامولس یرهایق ریتقط -یریو مواد ق ریق"، 59181استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-اختلاط قیر امولسیونی با سیمان -قیر و مواد قیری ، 59185استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون - یونیرامولسیشکست ق نییتع - یریو مواد ق ریق"، 59182استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون - یونیامولس ریق یچگال نییتع - یریو مواد ق ریق"، 59189استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها و روش های آزمون –قیرهای طبیعی )معدنی( "، 54754استاندارد ملی ایران شماره  -
 "دیفرمام لیمت یدر د ریمقدار مواد نامحلول قطران و ق یریاندازه گ"، 57181استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ریخاکستر در قطران زغال سنگ و ق یریاندازه گ"، 57321استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-یریق یمخلوط ها یمقاومت فشار- یریو مواد ق ریق"، 53182استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-متراکم یریق یمخلوط ها یآب بر مقاومت فشار ریتاث- یریو مواد ق ریق"، 53189استاندارد ملی ایران شماره  -
 "با کشش سنج یریمواد ق کیالاست یریبرگشت پذ یریاندازه گ"، 53198استاندارد ملی ایران شماره  -
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 های رطوبتی : عایق52-1استانداردهای مرجع فصل  -55-2پ
 "عایق کاری ساختمان بوسیله قیر"، 255استاندارد ملی ایران شماره  -
 "(قیرگونی) در ساختمانهای رطوبتی  عایق ویژگی"، 2312شماره ملی ایران استاندارد  -

 "روش آزمون- لنیکلروات یدر تر یریمواد ق تیدرجه حلال نییتع- یریو مواد ق رقی "، 2319شماره ملی ایران استاندارد  -

 "ساخته در برابر گرما شیپ یرطوبت قهایثبات شکل عا نییروش آزمون تع "، 9812شماره ملی ایران استاندارد  -
 "روش آزمون مقاومت عایق رطوبتی پیش ساخته در برابر پارگی"، 9819شماره ملی ایران استاندارد  -
 "عایق پیقیری برای پی، های رطوبتی پیش ساخته  عایقهای  ویژگی"، 9814شماره ی ایران ملاستاندارد  -
 "های قیر اصلاح شده ویژگی"، 9813شماره ملی ایران استاندارد  -
 "روش آزمون تاب کششی اتصالات عایق رطوبتی پیش ساخته "، 9871شماره ملی ایران استاندارد  -
  "های گونی مصرفی در ساخت عایق جهت رطوبتی جلوگیری از نفوذ آب و رطوبت ویژگی"، 9875شماره ملی ایران استاندارد  -
 "در برابر اشعه ماورابنفش یرطوبت قیروش آزمون مقاومت عا"، 9871شماره ملی ایران استاندارد  -
 "اورت هوادر برابر حرارت و در مج یرطوبت قیعا شیروش آزمون فرسا"، 9871شماره ملی ایران استاندارد  -
 "روش نصب عایق رطوبتی پیش ساخته "، 9877شماره ملی ایران استاندارد  -
 "آزمون اندازه گیری ابعاد و جرم واحد سطح عایق رطوبتی"، 9878استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون میزان جذب آب از طریق سطح عایق رطوبتی پیش ساخته"، 9873استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های رطوبتی ها و روش های آزمون پلی استر مصرفی در ساخت عایق ویژگی"، 9881شماره ملی ایران استاندارد  -
روش آزمون تعیین میزان انعطاف پذیری )دمای تاب خمشی( عایق رطوبتی پیش ساخته در سرما "، 9885شماره ملی ایران استاندارد  -

" 
  "های رطوبتی ش آزمون تعیین مقاومت کششی عایقرو"، 9882شماره ملی ایران استاندارد  -
 "“عایق پی”های رطوبتی پیش ساخته بوسیله قیر اصلاح شده توسط پلیمرها عایقهای  ویژگی"، 9884شمارهملی ایران استاندارد  -
 "ویژگی ها –پلیمری  -پیش ساخته بام قیری های رطوبتی  عایق "، 9881-5شماره ملی ایران استاندارد  -
 "ویژگی ها –اکسیده  –های رطوبتی پیش ساخته بام  عایق "، 9881-9شماره ملی ایران استاندارد  -
 "یپ قیعا ژهیبه و ساخته شیپ یرطوبت یقهایآزمون عا یروشها"، 9881شماره ملی ایران استاندارد  -
 "ابل اوزنروش آزمون مقاومت عایق رطوبتی پیش ساخته در مق"، 9887شماره ملی ایران استاندارد  -
 "روش آزمون مقاومت عایق رطوبتی پیش ساخته در مقابل نفوذ بخار آب )ضریب مقاومت(  "، 9888شماره ملی ایران استاندارد  -
 "های منسوج پلی استر نبافته  ویژگی"، 9883شماره ملی ایران استاندارد  -
 "های رطوبتی در برابر حرارت عایقروش آزمون پایداری ابعادی "، 9831شماره ملی ایران استاندارد  -
 "های فلت الیاف شیشه ویژگی"، 9835شماره ملی ایران استاندارد  -
 "یو طبقه بند فیتعار- یو حرارت یرطوبت یها قیعا"، 51132استاندارد ملی ایران شماره  -
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 های حرارتی : عایق59-1استانداردهای مرجع فصل  -52-2پ
 "ویژگی ها و روش آزمون صفحه های پلی استایرن قابل انبساط برای مصارف عایق حرارتی "، 5184 ایران شماره استاندارد ملی -
پلاستیک های سلولی درجا با پایه اوره فرمالدئید مورد مصرف در عایق بندی ستاختمان متواد عتایق    "  ، 1849استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ویژگی ها –حرارتی 
 روش آزمون-تعیین طول و عرض -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7559ی ایران شماره استاندارد مل -
 روش آزمون -تعیین ضخامت -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7554استاندارد ملی ایران شماره  -
 روش آزمون - تعیین گونیا بودن -کاری حرارتی عایق های فراورده -، مصالح ساختمانی7551استاندارد ملی ایران شماره  -
 روش آزمون - تعیین تخت بودن -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7551استاندارد ملی ایران شماره  -
 روش آزمون - تعیین رفتار فشاری -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7557استاندارد ملی ایران شماره  -
 روش آزمون - تعیین چگالی ظاهری -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7558استاندارد ملی ایران شماره  -
روش  - تعیین مقاومت کششی عمتود بتر ستطوح    -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7553استاندارد ملی ایران شماره  -

 آزمون
وری  تعیین جذب آب کوتاه مدت از طریتق غوطته   -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7521د ملی ایران شماره استاندار -

 روش آزمون - جزیی
قسمت  -روشهای آزمون -واکنش در برابر آتش برای مصالح ساختمانی و فرآورده های ساختمانی"،  7275-2 شماره استاندارد ملی ایران -

 " ن قابلیت نسوختن موادآزمو -دوم
قابلیت افروزش  -، واکنش در برابر آتش برای مصالح و اجزای ساختمانی، روش آزمون قسمت چهارم7275-4استاندارد ملی ایران شماره  -

 های ساختمانی در برخورد مستقیم شعله )آزمون منبع تک شعله( فرآورده
تعیین گرمتای ناشتی از    -قسمت پنجم -های ساختمانی، روش آزمون ر آتش فرآورده، واکنش در براب7275-1استاندارد ملی ایران شماره  -

 سوختن مواد
-واکنش در برابر آتش برای مصالح و فرآورده هتای ستاختمانی روش هتای آزمون:قستمت هشتتم      : 7275-8استاندارد ملی ایران شماره  -

 روشهای تثبیت شرایط و ضوابط کلی برای انتخاب مصالح پشت کار
پایتداری ابعتادی در شترایط آزمایشتگاهی     تعیتین   -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7239تاندارد ملی ایران شماره اس -

 روش آزمون -نرمال ثابت 
و دمتای  پایداری ابعادی در شرایط رطوبتت  تعیین  -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7234استاندارد ملی ایران شماره  -

 روش آزمون -معین 
تغییر شتکل در شترایط دمتا و بتار فشتاری      تعیین  -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7231استاندارد ملی ایران شماره  -

 روش آزمون -مشخص 
 روش آزمون -فشاری خزش تعیین  -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7231استاندارد ملی ایران شماره  -
روش  -مقاومت کششی موازی بتا ستطوح   تعیین  -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7237استاندارد ملی ایران شماره  -

 آزمون
 مونروش آز - ها تعیین ابعاد خطی آزمونه -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7238استاندارد ملی ایران شماره  -
 روش آزمون - تعیین خواص انتقال بخار آب -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7233استاندارد ملی ایران شماره  -
 - ورستازی  غوطته  بتا متدت    تعیین جذب آب دراز -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7911استاندارد ملی ایران شماره  -

 روش آزمون
روش  - دراز مدت از طریق نفتوذ  تعیین جذب آب -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7915تاندارد ملی ایران شماره اس -

 آزمون
 روش آزمون - تعیین رفتار خمشی -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7912استاندارد ملی ایران شماره  -
 روش آزمون - تعیین رفتار برشی -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7919اره استاندارد ملی ایران شم -

روش  - مقاومت در برابر یخ زذن و آب شتدن تعیین  -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی7914استاندارد ملی ایران شماره 
 آزمون
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 روش آزمون -متمرکز رفتار تحت بار  تعیین -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی8181استاندارد ملی ایران شماره  -
کتاری کتف    هتای عتایق   تعیین ضخامت فترآورده  -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی8189استاندارد ملی ایران شماره  -

 روش آزمون - شناور
 روش آزمون   -مواد آلی تعیین -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی8185استاندارد ملی ایران شماره  -
مصتالح متورد استتفاده در     ،دینامیکی سفتیتعیین  -کاری حرارتی های عایق فراورده -، مصالح ساختمانی8182استاندارد ملی ایران شماره  -

 روش ازمون -های مسکونی های شناور در ساختمان زیر کف
 واهه نامه  -های عایق کاری حرارتی فراورده -، مصالح ساختمانی8184استاندارد ملی ایران شماره  -

 – آکوستتیکی  کاربردهای برای مواد - آکوستیک -حرارتی عایقکاری های فرآورده –مصالح ساختمانی ، 8181استاندارد ملی ایران شماره  -
  نآزمو روش – هوا جریان برابر در مقاومت تعیین
 روش آزمون  -تار تحت بار متمرکز مصالح ساختمانی، فرآورده های عایق کاری حرارتی، تعیین رف، 8181ستاندارد ملی ایران شماره ا -
 درجه بندی جذب صدا ت  های صدا برای استفاده در ساختمان  ، جذب کننده8584استاندارد ملی ایران شماره  -
گیتری   اندازه -های ساختمانی، روش آزمون قسمت اول ، واکنش در برابر آتش برای مصالح و فرآورده7275-5استاندارد ملی ایران شماره  -

 های ساختمانی به وسیله دستگاه گرماسنجی مخروطی   شدت رهایش گرمای ناشی از سوختن مصالح و فراورده
 -قستمت دوم  -های ساختمانی، روش آزمون و فرآورده مصالح ساختمانیدر برابر آتش برای  ، واکنش7275-2استاندارد ملی ایران شماره  -

 قابلیت نسوختن مواد  
 های ساختمانی، طبقه بندی، واکنش در برابر آتش برای مصالح و فراورده8233استاندارد ملی ایران شماره  -
ها در  های ساختمانی بجز کفپوش فراورده -های ساختمانی، روش آزمون رده، واکنش در برابر آتش فرآو55125استاندارد ملی ایران شماره  -

 SBIمعرض تهاجم گرمایی عامل مشتعل منفرد 

روش لتوح  -تعیین مقاومت حرارتتی -فراورده های با مقاومت حرارتی متوسط و زیاد-مصالح ساختمانی : 8125استاندارد ملی ایران شماره  -
  جگرم محافظت شده و جریان حرارت سن

 روش آزمون -گیری جذب صدا در یک اتاق واخنش اندازه –، آکوستیک 51341استاندارد ملی ایران شماره  -

روش  -ای  تعیتین رفتتار تحتت بارگتذاری دوره     -های عایق کاری حرارتی فراورده -، مصالح ساختمانی51341استاندارد ملی ایران شماره  -
 آزمون

 ویژگی ها –پلی استایرن منبسط کارخانه ای  –فرآورده های عایق کاری حرارتی  –مصالح ساختمانی  :51311شماره  ایران ملی استاندارد -
 ها یژگوی – یا کارخانه یسلول شهشی –های عایق کاری حرارتی  فرآورده –مصالح ساختمانی : 51315شماره  رانیا یاستاندارد مل -
فوم پلی استایرن اکسترود شتده کارخانته ای    –فراورده های عایق کاری حرارتی  –مصالح ساختمانی ، 51312 ایران شماره استاندارد ملی -
  هاویژگی –
  هایژگیو -  یکارخانه ا یفوم فنل- یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها- یمصالح ساختمان، 51319 ایران شماره استاندارد ملی -
  مقادیر طراحی جدول بندی شده-خواص حرارتی ،رطوبتی  -نی، فراورده ها و مصالح ساختما55111استاندارد ملی ایران شماره  -

ی رونت یب یحرارتت  قیمرکتب عتا   یهتا  هتا ت ستامانه    ستاختمان  یکاری حرارتی برا های عایق فرآورده"، 55111شماره  ایران ملی استاندارد -
(ETICS)  ها ت ویژگی  منبسط شده رنیاستا یپل  هیبر پا" 
 یرونت یب یحرارتت  قیمرکتب عتا   یهتا  ستتم یس-ستاختمانها  یبترا  یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها"، 55117شماره  ایران ملی استاندارد -
(ETICSبر پا)هایژگیو یپشم معدن هی" 
 ارزیابی انطباق -های عایق کاری حرارتی فراورده -، مصالح ساختمانی55118استاندارد ملی ایران شماره  -

-سبکدانه رس منبستط اجترا شتده درجتا     - یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها- یمصالح ساختمان": 55113-5شماره  ایران ملی استاندارد -
 "هایژگیو–قبل از نصب  یفله ا یفرآورده ها-قسمت اول 

ط تنظیم شرایط تا تعادل رطتوبتی تحتت شترای    -های عایق کاری حرارتی فراورده -، مصالح ساختمانی55111استاندارد ملی ایران شماره  -
 روش آزمون -رطوبت و دمای معین

تعیین خواص مکانیکی شبکه های لیف شیشته   -های عایق کاری حرارتی فراورده -، مصالح ساختمانی55115استاندارد ملی ایران شماره  -
 روش آزمون -ای
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قستمت اول  -منبسط  تیجا از پرلاجرا شده در یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها- یمصالح ساختمان: 55112-5شماره  ایران ملی استاندارد -
 هایژگیو–قبل از نصب  دهیو چسب یفله ا یفرآورده ها-
-(EPمنبستط)  تیت اجترا شتده درجتا از پرل   - یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها- یمصالح ساختمان: 55112-2شماره  ایران ملی استاندارد -

 هایژگیو–اجرا شده  یفراورده ها-قسمت دوم
 ویژگی ها -بلوع ها و صفحات ساخته شده از دانه های پلی استایرن منبسط شده، 55518اندارد ملی ایران، شماره است -

 بخش اول، آزمون مقیاس متوسط-های واکنش در برابر آتش برای نماها ، آزمون55422-5استاندارد ملی ایران شماره  -

تعیتین درصتد   -پلاستیک هتای ستلولی صتلب   -فراورده های عایق کاری حرارتی -ساختمانیمصالح : 55429استاندارد ملی ایران شماره  -
  روش آزمون-حجمی سلول های باز و سلول های بسته مصالح صلب

  آزمون مقیاس بزرگ-قسمت دوم  -آزمون های واکنش در برابر آتش برای نماها ،55422-2استاندارد ملی ایران شماره   -
های مرکب  تعیین مقاومت بیرون کشیدن سامانه-های عایق کاری حرارتی ، مصالح ساختمانی،  فرآورده55424شماره استاندارد ملی ایران  -

 روش آزمون - عایق حرارتی خارجی، آزمون بلوع اسفنجی 

 یه ستامانه هتا  مقاومتت در برابتر ضترب    نییتع-یحرارت یکار قیعا یفراورده ها-یمصالح ساختمان"، 55421استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "روش آزمون -  یخارج یحرارت قیمرکب عا

 یسامانه ها یمقاومت در برابر فرو رفتگ نییتع-یحرارت یکار قیعا یفراورده ها-یمصالح ساختمان"، 55421استاندارد ملی ایران، شماره  -
 "روش آزمون  - یخارج یحرارت قیمرکب عا

-متتورق  تیت کولیاجترا شتده در جتا از ورم     یحرارتت  یکار قیعا یفراورده ها-یساختمانمصالح ": 55427-5شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ها یژگیو-و متصل شده قبل از نصب  یفله ا یفراورده ها-قسمت اول 

-متتورق  تیت کولیاجترا شتده در جتا از ورم     یحرارتت  یکار قیعا یفراورده ها-یمصالح ساختمان": 55427-2شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ها یژگیو-نصب شده  یفراورده ها -دوم قسمت

 های آماری برای کنترل کیفیت مصالح و اجزای ساختمانی روش-مصالح ساختمانی، 55153استاندارد ملی ایران شماره  -

تعیین مقاومت حرارتتی بتا روش هتای لتوح گترم       -، عملکرد حرارتی مصالح و مجصولات  ساختمانی55121استاندارد ملی ایران شماره  -
 محصولات ضخیم با مقاومت حرارتی متوسط و زیاد -محافظت شده و جریان حرارت سنج

 "یو لوازم جانب یحرارت قیدر ارتباط با مواد عا یو بهداشت یمنیا یها اطیاحت یطبقه بند"، 55872شماره  ایران ملی استاندارد -
تعتاریف ،الزامتات و روش    -عایق حرارتی / صوتی -دار گچیپانل های مرکب صفحاتی روکش  -گچ: 52811استاندارد ملی ایران شماره  -

 های آزمون
تعیین مقاومت اتصالی کششی چستب و پوشتش    -کاری حرارتی های عایق همصالح ساختمانی، فرآورد، 52374استاندارد ملی ایران شماره  -

 روش آزمون -زیرین به عایق حرارتی
 بیضتر  نیتی تع-یصتنعت  زاتیت و تجه یستاختمان  ستات یتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها": 59789شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون-اعلام شده یحرارت تیهدا
 یحداکثر دما نییتع-یصنعت زاتیو تجه یساختمان ساتیتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها": 59784شماره  ایران ملی استاندارد -

 "روش آزمون-کاربرد
خواص انتقتال   نییتع -یصنعت زاتیو تجه یساختمان ساتیتأس یهای عایق کاری حرارتی برا فراورده، 59781ملی ایران شماره  اردستاندا -

  روش آزمون -ساخته لوله شیپ قیبخار آب عا

 ایت  رنیاستا یفوم صلب پل قیبا عا یتخته گچ-یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها-یمصالح ساختمان": 59781شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ها یژگیو-ورتانی یفوم صلب پل قیعا
 یهتا  شتگاه یآزما یابیت ارز یبترا  ژهیت و یها اریمع – یساختمان یها اجزاء و فرآورده یعملکرد حرارت، 59787-9ملی ایران شماره استاندارد  -

 سنج   حرارت انیتوسط روش جر ها یریگ اندازه -سنجش خواص انتقال حرارت 

ختواص انتقتال    نییتع-یصنعت زاتیو تجه یساختمان ساتیتأس یبرا یحرارت یکار قیعا یها فراورده، 59732ملی ایران شماره  اردستاندا -
  روش آزمون -یا  رهیدا یها لوله یبرا یحرارت قیعا داریحرارت حالت پا

 یحداکثر دمتا  نییتع - یصنعت زاتیو تجه یساختمان ساتیتأس یبرا یحرارت یکار قیعا یها فراورده، 59788ملی ایران شماره  اردستاندا -
 روش آزمون -لوله ساخته  شیپ قیعا یکاربرد برا



 116 

جتذب آب   نیتی تع -یصتنعت  زاتیت و تجه یستاختمان  ساتیتأس یبرا یحرارت یکار قیعا یها فراورده، 59783ملی ایران شماره  اردستاندا -
    روش آزمون -ساخته لوله شیپ یحرارت قیعا یجزئ یساز ور مدت با غوطه کوتاه

 بیضتر  نیتی تع-یصتنعت  زاتیت و تجه یستاختمان  ستات یتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفرآورده ها": 59731شماره  ایران ملی استاندارد -
 "روش آزمون-یانبساط حرارت

 اریبست  ریمقتاد  نییتع -یصنعت زاتیو تجه یساختمان ساتیتأس یهای عایق کاری حرارتی برا فراورده، 59735ملی ایران شماره  اردستاندا -
    روش آزمون -pHو   میسد کاتیلیس د،یفلورا د،یمحلول در آب کلرا یها ونیکم 
 ایت ابعتاد، گون  نیتی تع -یصتنعت  زاتیو تجه یساختمان ساتیتأس یبرا یحرارت یکار قیعا یها فراورده، 59739ملی ایران شماره  اردستاندا -

  روش آزمون- ساخته لوله شیپ یحرارت قیبودن عا یبودن و خط
ستنگ و   یمصتنوع  یمعتدن  افیال یها قیعا یافیال ریمواد غ نییتع - یحرارت یکار قیعا یها فراورده، 59342استاندارد ملی ایران شماره  -

 روش آزمون - سرباره 
چسباننده های پایه گچی مورداستفاده در پنل های مرکب عایق حرارتتی / صتوتی و صتفحات     –گچ": 54853شماره  ایران ملی استاندارد -

 "تعاریف؛ الزامات و روش های آزمون –روکش دار گچی 
 "و محافظت شده یمحفظه گرم واسنج-ایپا یمشخصات انتقال حرارت نییتع- یحرارت قیعا": 54827شماره  ایران ملی استاندارد -
 "یدستگاه فلومتر حرارت-مربوط به آن  اتیو خصوص ایپا ییمقاومت گرما نییتع- یحرارت قیعا": 54311شماره  رانای ملی استاندارد -
 یفتراورده هتا  - یصتنعت  زاتیو تجه یساختمان ساتیتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفراورده ها": 51891-5شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ویژگی ها -از نصب قبل دهیو چسب یفله ا یفراورده ها -5قسمت -منبسط  تیاجرا شده درجا از پرل
 یفتراورده هتا  - یصتنعت  زاتیو تجه یساختمان ساتیتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفراورده ها": 51891-2شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ها یژگیو-نصب شده  یفراورده ها -2قسمت -منبسط  تیاجرا شده درجا از پرل
 شهیش یفراورده ها- یصنعت زاتیو تجه یساختمان ساتیتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفراورده ها": 51898شماره  ایران ملی ستانداردا -

 "ها  یژگیو- یکارخانه ا یسلول
 یپلت  یفراورده هتا - یصنعت زاتیو تجه یساختمان ساتیتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفراورده ها": 51845شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ها یژگیو- یمنبسط کارخانه ا رنیاستا
 یفتراورده هتا  - یصتنعت  زاتیو تجه یساختمان ساتیتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفراورده ها": 51324-5شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ها یژگیو-قبل از نصب  دهیو چسب یفله ا یفراورده ها -5قسمت -متورق  تیکولیاجرا شده درجا از ورم
 یفتراورده هتا  - یصتنعت  زاتیو تجه یساختمان ساتیتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفراورده ها": 51324-2شماره  ایران ملی استاندارد -

 "ها یژگیو-نصب شده  یفراورده ها -2قسمت -متورق  تیکولیاجرا شده درجا از ورم
فتوم   یفتراورده هتا   یصنعت زاتیو تجه یساختمان ساتیتاس یبرا یحرارت یکار قیعا یفراورده ها": 57538شماره  ایران ملی استاندارد -
 "ها یژگیو-  یکارخانه ا یفنل
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 : شیشه 54-1استانداردهای مرجع فصل  -59-2پ
 
 "شیشه"،49استاندارد ملی ایران شماره -
  "سودا  -روش های استاندارد برای تجزیه شیمیایی شیشه آهک "، 228استاندارد ملی ایران شماره -
 "روش آزمون نقطه تافتگی و بیشترین نقطه فروکش شیشه"، 223استاندارد ملی ایران شماره  -
های شیشه –اده در ساختمان های سیلیکاتی سودا لایم برای استف_شیشه "،  INSO-EN 172 -9استاندارد ملی ایران شماره  -

 ":الزامات9قسمت  -سیمی صیقل شده
 "ویژگی ها و روش های آزمون –ایمنی آبدیده حرارتی –های ساختمانی  شیشه"، 2981استاندارد ملی ایران شماره -
 "ویژگی ها –سنگ آهک برای ساخت شیشه های بیرنگ "، 1838استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قسمت اول : آزمون کشش –تنش  –تعیین ضریب نوری  –شیشه "، 8111-5ران شماره استاندارد ملی ای -
 "قسمت دوم : آزمون خمش –تنش  –تعیین ضریب نوری  –شیشه "، 8111-2استاندارد ملی ایران شماره  -
پشم معدنی کارخانه ای  فرآورده های –فرآورده های عایق کاری حرارتی  –مصالح ساختمانی "، 8551شماره  استاندارد ملی ایران -

 "ویژگی ها –
  "قسمت اول : با لایه هوا –ویژگی ها  –مجموعه شیشه های دو یا چند جداره  –شیشه "، 8125-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –مجموعه شیشه های دو یا چند جداره  –شیشه "، 8122استاندارد ملی ایران شماره  -
  "واهه نامه کار روی شیشه –شیشه برای شیشه کاری "، 3511استاندارد ملی ایران شماره  -
 "طبقه بندی –شیشه برای شیشه کاری "، 3511استاندارد ملی ایران شماره  -
:  5قسمت  –لایم  –سودا  –محصولات اولیه شیشه سیلیکاتی   -شیشه ساختمانی  "، 51179 -5استاندارد ملی ایران شماره  -

 "تعاریف، خواص عمومی، فیزیکی و مکانیکی
: شیشه  2قسمت  –لایم  –سودا  –محصولات اولیه شیشه سیلیکاتی   -شیشه ساختمانی "، 51179 -2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فلوت

‌4قسمت‌‌–لایم‌‌–دا‌سو‌–محصولات‌اولیه‌شیشه‌سیلیکاتی‌‌-شیشه‌ساختمانی‌"،‌‌‌11673-4استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌":‌شیشه‌تخت‌کششی

:‌‌5قسمت‌‌–لایم‌‌–سودا‌‌–محصولات‌اولیه‌شیشه‌سیلیکاتی‌‌-شیشه‌ساختمانی‌"،‌‌11673-5استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"شیشه‌مشجر

شه‌شی-‌6قسمت-لایم‌-سودا‌-محصولات‌اولیه‌شیشه‌سیلیکاتی‌-شیشه‌ساختمانی‌"،‌11673-6استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"مشجرسیمی

شیشه‌‌-‌7قسمت-لایم‌-سودا‌-محصولات‌اولیه‌شیشه‌سیلیکاتی‌-شیشه‌ساختمانی‌"،‌11673-7استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"ناودانی‌سیمی‌یا‌غیر‌سیمی

اندازه‌‌-‌8قسمت-لایم‌-سودا‌-محصولات‌اولیه‌شیشه‌سیلیکاتی‌-شیشه‌ساختمانی‌"،‌11673-8استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌”ولیدی‌و‌برش‌نهاییهای‌ت

ارزیابی‌‌-9قسمت‌-لایم‌-سودا‌-محصولات‌شیشه‌پایه‌سیلیکاتی‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"،‌11673-9استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"انطباق‌)استاندارد‌محصول(

اکسید‌کل‌در‌(‌IIIتعیین‌بور‌)-1قسمت‌-((اکسید‌IIIبور‌-فرآورده‌های‌دیر‌گداز‌‌"،‌‌11748-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌”مواد‌اکسیدی‌مورد‌مصرف‌در‌سرامیک‌،‌شیشه‌و‌لعاب‌ها

‌16373-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌ تعاریف‌و‌‌-1قسمت‌-شیشه‌لایه‌دار‌و‌شیشه‌ایمنی‌لایه‌دار‌-شیشه‌ساختمانی‌ "،

‌"توضیحات‌اجزای‌سازنده

شیشه‌ایمنی‌‌-2قسمت‌-و‌شیشه‌ایمنی‌لایه‌دارشیشه‌لایه‌دار‌‌-شیشه‌ساختمانی‌"،‌16373-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"لایه‌دار
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شیشه‌لایه‌‌-3قسمت‌-شیشه‌لایه‌دار‌و‌شیشه‌ایمنی‌لایه‌دار‌-شیشه‌ساختمانی‌"،‌16373-3استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"دار

‌ ‌16373-4استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره ‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"، ‌و‌شیشه‌ایمنی‌لایه‌دار روشهای‌‌-4قسمت‌-شیشه‌لایه‌دار

‌"آزمون‌دوام

‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌‌"،‌16373-5استاندارد ‌ساختمانی ‌-شیشه ‌دار ‌ایمنی‌لایه ‌شیشه ‌و ‌دار ‌لایه ‌و‌‌-5قسمت‌-شیشه ابعاد

‌"پرداخت‌لبه

‌ ‌شماره ‌ایران ‌ملی ‌‌"،‌16373-6استاندارد ‌ساختمانی ‌-شیشه ‌دار ‌ایمنی‌لایه ‌شیشه ‌و ‌دار ‌لایه ویژگی‌‌-6قسمت‌-شیشه

‌"ظاهری

‌استاندا ‌ملی‌ایران‌شماره ‌‌16838رد ‌تجهیزات‌صنعتی‌‌"، ‌های‌عایق‌کاری‌حرارتی‌برای‌تاسیسات‌ساختمانی‌و -فراورده

‌"ویژگی‌‌ها-فراورده‌های‌شیشه‌سلولی‌کارخانه‌ای‌

تعاریف‌و‌-1-2شیشه‌سرامیک‌قسمت‌-محصولات‌پایه‌ویژه‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌16964-2-‌1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره

‌"ی‌فیزیکی‌و‌مکانیکیمشخصات‌عموم

‌ملی‌ایران‌شماره ‌ساختمانی‌‌"‌16964-2-‌2استاندارد ‌-شیشه ‌ویژه ‌سرامیک‌قسمت‌-محصولات‌پایه ارزیابی‌-2-2شیشه

‌"استاندارد‌محصول-انطباق‌

ویژگی‌ها‌‌-1قسمت‌-شیشه‌سودالایم‌سیلیکاتی‌مقاوم‌حرارتی‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌17151-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"ای‌آزمونوروشه

‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ارزیابی‌‌-2قسمت‌-شیشه‌سودالایم‌سیلیکاتی‌مقاوم‌حرارتی‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌17151-2استاندارد

‌"انطباق‌محصول

‌"اصول‌آزمون‌-1تعیین‌استحکام‌خمشی‌شیشه‌قسمت-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌17152-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره

آزمون‌حلقه‌دو‌گانه‌هم‌-2تعیین‌استحکام‌خمشی‌شیشه‌قسمت-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌17152-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره

‌"روش‌آزمون-مرکز‌بر‌روی‌آزمونه‌های‌تخت‌دارای‌سطوح‌بزرگ‌

آزمون‌استحکام‌خمشی‌‌-3تعیین‌استحکام‌خمشی‌شیشه‌قسمت‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌17152-3استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره

‌"روش‌آزمون-چهار‌نقطه‌ای‌

آزمون‌شیشه‌ناودانی‌‌-4تعیین‌استحکام‌خمشی‌شیشه‌قسمت-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌17152-4د‌ملی‌ایران‌شمارهاستاندار

‌"روش‌آزمون-شکل‌

آزمون‌حلقه‌دوگانه‌هم‌‌-5تعیین‌استحکام‌خمشی‌شیشه‌قسمت-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌17152-5استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره

‌"روش‌آزمون-مرکز‌بر‌روی‌آزمونه‌های‌تخت‌با‌سطوح‌کوچک

ویژگی‌ها‌و‌‌-1قسمت‌-شیشه‌ایمنی‌بوروسیلیکاتی‌مقاوم‌حرارتی‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌17153-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"روش‌آزمون

‌ ارزیابی‌‌-2قسمت‌-شیشه‌ایمنی‌بوروسیلیکاتی‌مقاوم‌حرارتی‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌17153-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره

‌"انطباق‌محصول

آینه‌های‌حاصل‌از‌شیشه‌فلوت‌نقره‌اندود‌جهت‌مصارف‌داخل‌-شیشه‌ساختمانی‌"‌17193-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"روشهای‌آزمون‌الزامات‌و-تعاریف‌‌-1قسمت‌-ساختمان‌

آینه‌های‌حاصل‌از‌شیشه‌فلوت‌نقره‌اندود‌جهت‌مصارف‌داخل‌-شیشه‌ساختمانی‌"‌17193-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"ارزیابی‌انطباق‌)استاندارد‌محصول‌(‌-2قسمت‌-ساختمان‌

‌"طبقه‌بندی-شیشه‌های‌تخت‌و‌مشجر‌حرارت‌دیده‌-شیشه‌‌"‌17167استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"روش‌آزمون-دانه‌بندی‌مواد‌اولیه‌برای‌تولید‌شیشه‌-شیشه‌‌"‌17168اندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌است

‌"هاویژگی–پوشش‌دهی‌های‌پیرولیتی‌و‌رسوب‌دهی‌خلاء‌-پوشش‌دهی‌شیشه‌تخت‌"‌17169استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"روش‌آزمون-شیشه‌در‌مبلمان‌‌"‌17211استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌
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تعیین‌مقاومت‌به‌-(‌GRPلوله‌های‌پلاستیکی‌گرما‌سخت‌تقویت‌شده‌با‌الیاف‌شیشه‌)‌"‌17271د‌ملی‌ایران‌شماره‌استاندار

‌"فشار‌داخلی‌چرخه‌ای

‌"روش‌آزمون-تعیین‌آلودگی‌آب‌گریز‌با‌اندازه‌گیری‌زاویه‌تماس‌-شیشه‌‌"‌17338استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌شیش‌"‌17339استاندارد ‌روش‌-ه ‌توسط‌خمیدگی‌)تعیین‌ضریب‌گسیختگی‌( ‌شیشه تعیین‌استحکام

‌"آزمون

‌"راهنما–انتخاب‌روشی‌برای‌تعیین‌ضریب‌شکست‌و‌پخش‌نور‌شیشه‌-شیشه‌"‌17347استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

-ای‌و‌بتن‌تقویتیاف‌شیشهشده‌با‌الای‌مقاوم‌در‌برابر‌قلیا‌برای‌بتن‌تقویتالیاف‌شیشه‌"،‌17541استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"هاویژگی‌–شده‌با‌الیاف‌و‌سیمان‌

سرامیک‌ها‌-مدول‌یانگ‌،‌مدول‌برشی‌و‌نسبت‌پواسون‌برای‌شیشه‌و‌شیشه-شیشه‌‌"،‌17547استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"روش‌آزمون-توسط‌رزوناس‌

طبقه‌بندی‌عملکرد‌بتن‌تقویت‌شده‌با‌الیاف‌شیشه‌-فراورده‌های‌بتنی‌پیش‌ساخته‌‌"‌17817استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"ای

اندازه‌گیری‌خودکار‌ضریب‌شکست‌نمونه‌های‌شیشه‌با‌استفاده‌از‌روش‌غوطه‌وری‌در‌‌"‌17986استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"روغن‌و‌میکروسکوپ‌تباین‌فاز

‌‌"های‌فیزیکینقص-1قسمت‌‌-پوشش‌دارشیشه‌-‌یاختمانشیشه‌س‌"‌18249-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌‌"رنگ‌نما-2شیشه‌روکش‌دار‌قسمت‌-شیشه‌در‌ساختمان‌‌"‌18249-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌ ‌-2قسمت‌-شیشه‌ایمنی‌سودالایم‌سیلیکاتی‌مقاوم‌حرارتی-شیشه‌در‌ساختمان‌‌"‌18858-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره

‌"ارزیابی‌انطباق‌محصول

(مورد‌استفاده‌بر‌روی‌GRPتانک‌ها‌و‌مخازن‌پلاستیکی‌تقویت‌شده‌با‌الیاف‌شیشه‌)‌"‌13719-3استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"طراحی‌و‌ساخت‌-3قسمت‌-زمین‌

الیاف‌شیشه‌ای‌مقاوم‌در‌برابر‌قلیا‌برای‌بتن‌تقویت‌شده‌با‌الیاف‌شیشه‌ای‌و‌بتن‌تقویت‌‌"‌17541استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"ویژگی‌ها-ده‌با‌الیاف‌و‌سیمان‌ش

‌"روش‌آزمون‌و‌رده‌بندی‌مقاومت‌در‌برابر‌فشار‌انفجار-شیشه‌ایمنی‌-شیشه‌ساختمانی‌"‌18322استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

آماده‌سازی‌قطعات‌آزمون‌های‌خمش‌و‌شستشو‌برای‌بتن‌تقویت‌شده‌با‌الیاف‌-بتن‌"‌18882استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"کار‌آیین-شیشه‌

‌"شرح‌محصولات‌و‌تعیین‌ویژگی‌ها-شیشه‌کاری‌و‌صدابندی‌هوابرد-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌18914استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

رده‌بندی‌روش‌-مقاومت‌در‌برابر‌آتش‌-ایمنی‌در‌هنگام‌آتش‌سوزی‌-شیشه‌ساختمانی‌"‌18915استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"های‌آزمون

‌"آزمون-تعیین‌ضریب‌نشر-شیشه‌ساختمانی‌"‌18916استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"آزمون‌و‌رده‌بندی-شیشه‌کاری‌ایمن‌در‌برابر‌طوفان‌مخرب-شیشه‌ساختمانی‌"‌18917استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌ ‌-2قسمت‌-بلوک‌های‌شیشه‌ای‌و‌کف‌پوش‌های‌شیشه‌ای‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌18918-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره

‌"استاندارد‌محصول-ارزیابی‌انطباق

‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌ساختمانی‌‌"‌18919-2استاندارد ‌-شیشه ‌شده ‌ایمنی‌سیلیکاتی‌قلیایی‌خاکی‌تمپر ‌-2قسمت‌-شیشه

‌"استاندارد‌محصول-ارزیابی‌انطباق‌

‌"تعاریف‌و‌الزامات‌-1قسمت‌-فیلم‌پلیمری‌دوطرفه‌چسب‌دار‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌18968-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"ویژگی‌ها-فاف‌خورشیدی‌و‌درخشندگی‌جداره‌های‌ش‌الزامات-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌19116استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"روش‌آزمون‌ضربه‌و‌طبقه‌بندی‌شیشه‌های‌تخت-آزمون‌پاندول‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌19117استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌ ‌شماره ‌ایران ‌ملی ‌‌"‌19149استاندارد ‌ساختمانی ‌انفجار-شیشه ‌برابر ‌در ‌مقاوم ‌ایمنی ‌برای‌-شیشه ‌بندی ‌طبقه ‌و آزمون

‌"بارگذاری‌میدان‌موج‌انفجار‌در‌هوا
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قاوم‌در‌برابر‌آتش‌با‌محصولات‌شیشه‌ای‌شفاف‌یا‌اجزای‌لعابی‌م-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌19151استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"طبقه‌بندی‌مقاومت‌در‌برابر‌آتش-نیمه‌شفاف‌

‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌تخلخل‌ظاهری‌مقاطع‌نازک‌بتن‌-بتن‌"‌19249استاندارد ‌خشک،جذب‌آب‌و چگالی‌انبوهی‌مرطوب‌و

‌"روش‌آزمون-تقویت‌شده‌با‌الیاف‌شیشه

ویژگی‌ها‌و‌-1قسمت‌-شیشه‌سودالایم‌سیلیکاتی‌مقاوم‌شیمیایی‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌19262-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"روشهای‌آزمون

قسمت‌-شیشه‌ایمنی‌سیلیکاتی‌قلیایی‌خاکی‌پایدار‌شده‌حرارتی‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌19263-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

‌"ویژگی‌ها‌و‌روشهای‌آزمون‌-1

‌ -شیشه‌ایمنی‌سودالایم‌سیلیکاتی‌ناودانی‌شکل‌مقاوم‌حرارتی-شیشه‌ساختمانی‌‌"‌19264-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره

‌"ویژگی‌ها‌و‌روشهای‌آزمون‌-1قسمت‌
 "ها یژگوی –یا کارخانه یسلول شهشی –های عایق کاری حرارتی  فرآورده –مصالح ساختمانی "،51315شماره  رانیا یاستاندارد مل -
محاسبه مقدار ضریب انتقال حرارت مجموعه شیشه های چندجداره در  –شیشه در ساختمان "، 52131استاندارد ملی ایران شماره  -

 "حالت پایا
 "آیینه تخت شیشه ای نقره فام –شیشه ساختمانی "، 59188استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش محاسبه –تعیین مقدار انرهی تعادلی  –شیشه در ساختمان "، 59719استاندارد ملی ایران شماره  -
)ضریب عبور انرهی گرمایی( شیشه کاری  Uتعیین مقادیر حالت ایستای  –شیشه ساختمان "، 59714استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش اندازه گیری جریان گرما –چندگانه 
ری نسوز شامل شیشه شفاف و نیمه شفاف برای استفاده در مجموعه لعاب کا –شیشه ساختمان "، 59711استانداردملی ایران شماره  -

 "ساختمان
شرح محصول و تعیین خواص  –شیشه کاری و عایق بندی صدای محیط  –شیشه ساختمانی "، 59717استانداردملی ایران شماره  -
 "آن

اندازه گیری مقاوم مکانیکی  –لعاب کاری و عایق بندی صوتی محیط  –شیشه ساختمانی "، 59718استانداردملی ایران شماره  -
 "شیشه های لایه ای
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 ساختمانی یراق آلات: 51-1استانداردهای مرجع فصل  -54-2پ

‌

 "های‌در‌و‌پنجره‌آلومینیومیویژگی"،‌756استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

پایه‌کرومات‌روی،‌اکسید‌آهن‌برای‌مصارف‌های‌آزمون‌رنگ‌آستری‌بر‌ها‌و‌روشویژگی"،‌1824استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"روی‌در‌و‌پنجره‌فلزی

-‌‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌6919استاندارد ‌پنجره"، ‌و ‌درها ‌های‌دریچهپنجره‌–ها ‌‌–دار ‌جریان‌هوا ‌برابر روش‌‌–نفوذپذیری‌در

 "آزمون

‌"هاویژگی‌-ر‌و‌پنجرههای‌توخالی‌مخصوص‌دپروفیل‌–های‌فولادی‌پروفیل"،‌7336استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روش‌آزمون‌–های‌ساختمان،‌تعیین‌آببندی‌ها‌و‌پنجرهدرها،‌دیوارها،‌پرده"،‌7821استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

-پنجره‌-‌pvc-uکلراید‌سخت‌وینیلشده‌از‌پروفیل‌پلی‌های‌پلاستیکی‌ساختهپنجره"،‌8511استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"هاویژگی‌-PVC-U) ‌(های

‌"درب‌و‌پنجره‌آلومینیومی‌ساختمان"،‌11291استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

قسمت‌‌–محاسبه‌ضریب‌انتقال‌حرارت‌-ها‌ها‌و‌کرکرهعملکرد‌حرارتی‌درها،‌پنجره"،‌11419-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"کلیات‌-اول‌

-‌‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌11419-2استاندارد ‌پن"، ‌حرارتی‌درها، ‌کرکرهجرهعملکرد ‌و ‌–های‌بیرونی‌ها ‌ضریب‌انتقال‌‌ محاسبه

‌"هاروش‌عددی‌برای‌چارچوب‌–‌2قسمت‌‌-حرارت

‌"بندیالزامات‌ایمنی‌و‌رده‌–روش‌آزمون‌‌–برخورد‌جسم‌نرم‌و‌سنگین‌‌-هاپنجره"‌،12169استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌ (PVC-U) کلراید‌سختروفیل‌های‌پلی‌وینیل‌پ"‌،12169استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌ طبقه‌‌-برای‌تولید‌درها‌و‌پنجره‌ها

‌"الزامات‌و‌روشهای‌آزمون‌-بندی‌

‌(‌برای‌ساخت‌درها‌و‌پنجرهpvc-uکلراید‌سخت‌)وینیلهای‌پلیپروفیل"‌،12292استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌- تعیین‌‌–ها

‌"مقاومت‌در‌برابر‌هوازدگی‌مصنوعی

‌"تابیدگی‌و‌نیروهای‌عملکردی‌–دویدگی‌‌-بندی‌خصوصیات‌مکانیکی‌رده‌-هاپنجره"‌،12868استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"بندیدوام‌مکانیکی‌الزامات‌و‌رده‌–رو‌ها‌و‌درهای‌آدمپنجره‌-هادرها‌و‌پنجره"‌،12871استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"روش‌آزمون‌–آزمون‌مقاومت‌در‌برابر‌باد‌‌–ها‌ارتفاع‌پنجره‌–ها‌درها‌و‌پنجره"‌،13764استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

تعیین‌انتقال‌حرارت‌به‌روش‌جعبه‌داغ‌قسمت‌-کارایی‌حرارتی‌درب‌ها‌و‌پنجره‌ها‌"،‌14794-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 درب‌ها‌و‌پنجره‌های‌کامل‌-1

تقال‌حرارت‌با‌روش‌محفظه‌تعیین‌ضریب‌ان-پنجره‌ها‌عملکرد‌حرارتی‌درب‌ها‌و"،‌14794-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "پنچره‌سقفی‌و‌پنجره‌با‌طرح‌های‌دیگر‌-2ت‌سمق-گرم‌

 "ویژگیها‌و‌روشهای‌آزمون-وان‌های‌فولادی‌‌با‌لعاب‌فلزی‌شیشه‌ای‌-وان‌حمام‌"،‌14899استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "آزمون‌ضربه‌با‌جسم‌سنگین‌نرم‌-کامل‌‌درب‌ها‌با‌چارچوب"،‌16136استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "آزمون‌پیچش‌مکرر‌-درب‌ها‌با‌چارچوب‌کامل‌"،‌16137استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روش‌اندازه‌گیری-تختی‌موضعی‌و‌کلی‌-لنگه‌های‌درب"،‌16138استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روش‌آزمون-اندازه‌گیر‌مقاومت‌در‌برابر‌پیچش‌استاتیک‌-درهای‌لولایی‌یا‌گردان‌"،‌16367استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روش‌آزمون‌-اندازه‌گیری‌مقاومت‌در‌برابر‌ضربه‌ی‌جسم‌سخت-لنگه‌های‌در‌"،‌16368استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روش‌آزمون-مقاومت‌در‌برابر‌باز‌وبسته‌شدن‌مکرر‌-پنجره‌ها‌و‌درها"،‌16369استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"تعاریف‌و‌طبقه‌بندی‌-1شیشه‌پوشش‌دار‌قسمت‌-شیشه‌ساختمانی‌‌"،‌16372-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

الزامات‌و‌روشهای‌آزمون‌پوشش‌‌-2شیشه‌پوشش‌دار‌قسمت‌-شیشه‌ساختمانی‌"،‌16372-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"S,B,A های‌کلاس
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-‌‌ ‌شماره ‌ایران ‌ملی ‌16372-4استاندارد ‌شیش"، ‌ساختمانی ‌-ه ‌قسمت ‌دار ‌پوشش ‌‌-4شیشه ‌انطباق استاندارد‌-ارزیابی

‌"محصول

 "الزامات‌و‌روش‌های‌آزمون-اتصالات‌پشت‌پنجره‌ای‌-یراق‌آلات‌ساختمانی‌"،‌17188استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

های‌الزامات‌و‌روش-تگیره‌دستگیره‌های‌اهرمی‌و‌متعلقات‌دس-یراق‌آلات‌ساختمانی‌"،‌17189استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "آزمون

 "های‌آزمونالزامات‌و‌روش-مقاومت‌به‌خوردگی‌-یراق‌آلات‌ساختمانی‌"،‌17191استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روش‌آزمون-بارگذاری‌استاتیکی‌-درب‌ها‌با‌چارچوب‌کامل‌"،‌17176استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روش‌آزمون-اندازه‌گیری‌ارتفاع‌،‌عرض‌،‌ضخامت‌و‌گونیایی-لنگه‌های‌درب"،‌17177استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"آزمون‌نفوذ‌پذیری‌هوا-درب‌ها‌با‌چارچوب‌کامل‌"،‌17734استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "محتوا‌و‌معرفی-استانداردهای‌عملکردی‌در‌ساختمان‌"،‌17735استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"آزمون‌بار‌عمودی-درب‌ها‌با‌چارچوب‌کامل‌"،‌17736اره‌استاندارد‌ملی‌ایران‌شم‌-

‌18391استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌- روش‌اجرایی‌-کارایی‌انرژی‌سیستم‌های‌پنجره‌بندی‌در‌ساختمان‌های‌مسکونی‌"،

 "محاسبات

-‌‌ ‌18839-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره ‌برای‌مجموعه‌"، ‌برابر‌آتش‌وکنترل‌دود درها)درهای‌ضد‌آزمون‌های‌مقاومت‌در

روش‌های‌آزمون‌-1قسمت‌-حریق(‌مجموعه‌درهای‌کرکره‌ای‌و‌مجموعه‌پنجره‌های‌باز‌شونده‌و‌اجزای‌یراق‌آلات‌ساختمانی

 "بر‌آتش‌برای‌درها)درهای‌ضد‌حریق(درهای‌کرکره‌ای‌و‌پنجره‌های‌باز‌شوندهامقاومت‌در‌بر

قفل‌های‌الکترومکانیکی‌و‌-قفل‌ها‌و‌قفل‌های‌تک‌زبانه‌ای‌-یراق‌آلات‌ساختمانی‌"،‌18954استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌الزامات‌و‌روش‌های‌آزمون‌–ای‌نگه‌دارنده‌پیشانی‌ه

 "الزامات‌و‌روش‌های‌آزمون‌-کشوهای‌)چفت‌های(‌در‌و‌پنجره‌-یراق‌آلات‌ساختمانی‌"،‌19189استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

 "الزامات‌و‌روشهای‌آزمون-دستگیره‌های‌ورودی‌ایستاده‌-ت‌ساختمانی‌یراق‌آلا"،‌19191استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌19191-4استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌- ‌پنجره‌های‌مرتفع‌-یراق‌آلات‌ساختمانی‌"، ‌و الزامات‌و‌روشهای‌آزمون‌پنجره‌ها

 "اسپانیولیت‌ها-4)قدی(قسمت

الزامات‌و‌روش‌های‌آزمون‌پنجره‌ها‌و‌پنجره‌های‌مرتفع‌-ساختمانییراق‌آلات‌"،‌19191-9استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "یراق‌آلات‌پنجره‌های‌بازشو‌محور‌عمودی‌و‌افقی-9قسمت‌-)قدی(

‌19191-13استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌- الزامات‌و‌روشهای‌-یراق‌آلات‌پنجره‌ها‌و‌درهای‌بالکن-یراق‌آلات‌ساختمانی‌"،

 "قاب‌پنجره‌وزنه‌های‌تعادل-13قسمت‌-آزمون‌

‌19191-14استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌- الزامات‌و‌روشهای‌-یراق‌آلات‌پنجره‌ها‌و‌درهای‌بالکن-یراق‌آلات‌ساختمانی‌"،

 "ب‌بندهای‌قاب‌‌پنجرهیش-14قسمت‌-آزمون‌
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 : رنگ و پوشش ساختمانی51-1استانداردهای مرجع فصل  -51-2پ
ها و روش  ویژگی -پوشرنگ امولسیونی بر پایه رزین پلی وینیل استات  –رنگ ها و جلاها "، 283ایران شماره  استاندارد ملی -
 "آزمون
 " و ساختمانی بتونی سطوح سایر و شنا استخرهای برای رنگ مشخصات" ،917شماره  ایران استاندارد ملی  -
 "ویژگی –کلروکائوچو  -ین الکید رنگ ترافیک بر پایه رز"، 993شماره  ایران استاندارد ملی  -
 های رزین به شده آغشته اوراق(  HPL) لایه چند مصنوعی های روکش"،  498INSO-EN-1استاندارد ملی ایران شماره  -

 ماده گاه تکیه منظور به اتصال برای میلیمتر 2 از کمتر ضخامت با پوش کف روکش های ویژگی و بندی طبقه-1 قسمت- گرماسخت
 "اصلی
اوراق آغشته شده به رزین های  (HPL) روکش های مصنوعی چند لایه "،   INSO-EN 498-1استاندارد ملی ایران شماره  -

 "میلیمتر و بیشتر 2طبقه بندی و ویژگی های روکش های فشرده بیرونی با ضخامت  -1قسمت -گرماسخت 

 های رزین به شده آغشته اوراق(  HPL) لایه چند مصنوعی های روکش"،   498INSO-EN-7استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها سقف تکمیل و خارجی و داخلی دیوارهای برای فشرده های روکش و HPL مرکب اوراق -7 قسمت- گرماسخت

 "ها رنگ نشستگیری  مواد پلاستیک اندازه"، 354شماره  ایران استاندارد ملی  -

 "آزمون روشهای و ویژگیها -اخرا رنگدانه-ها رنگدانه"، 313استاندارد ملی ایران شماره  -

 طبقه -5 قسمت- بیرونی بنایی مصالح و بتن برای پوششی های سامانه و مواد"، INSO-EN-1062-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "بندی

 "های رنگ آلومینیومی آماده به مصرف ویژگی"، 5571شماره  ایران استاندارد ملی  -

 "ویژگی و روش آزمون رنگ قیری آلومینیومی"، 5994شماره  ایران استاندارد ملی  -

 "هاپوش دیوار و هاپوش کف آزمون روشهای"، 5471استاندارد ملی ایران شماره  -

  "های فولادی ساختمان های آزمون رنگ مورد مصرف روی اسکلت  ها و روش ویژگی"، 5991شماره  ایران استاندارد ملی  -

 "ها و روش های آزمون جلای الکیدی براق مصارف داخلی ویژگی"، 5114شماره  ایران استاندارد ملی  -

ویژگی ها و  –روغن بزرگ خام، تصفیه شده و جوشیده برای استفاده در رنگها و جلاها "، 5132شماره  ایران استاندارد ملی  -
 "روش های آزمون

 "رنگ پوشش زیرین بر پایه رزین الکید ها و روش های آزمون ویژگی"، 5137شماره  ایران استاندارد ملی  -

ویژگی ها و روش های  –پوشرنگ روغنی براق آلکیدی حلال پایه  –رنگ ها و جلاها "، 5711شماره  ایران استاندارد ملی  -
 "آزمون

ی مصارف های آزمون رنگ آستری بر پایه کرومات روی، اکسید آهن برا ها و روش ویژگی"، 5824شماره  ایران استاندارد ملی  -
 "روی در و پنجره فلزی

 "زیاد روی پودر حاوی زنگ ضد آستری رنگ آزمون روشهای"، 2141استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های رنگینه)لاجورد( مورد مصرف در رنگ ویژگی"، 2141شماره  ایران استاندارد ملی  -

 " آزمون روشهای و ویژگیها-اکسیدروی-ها رنگدانه"، 2148استاندارد ملی ایران شماره  -

 "کاری موهای تخت جهت مصارف رنگ های آزمون قلم ها و روش ویژگی"، 2117شماره  ایران استاندارد ملی  -

 –رنگ روغنی مات الکیدی حلال پایه جهت مصارف داخل ساختمان  –رنگ ها و جلاها "، 2221استاندارد ملی ایران شماره   -
 "ویژگی ها

 "مو حفاظت و نگهداری قلم کاربردآئین "، 2248شماره  ایران استاندارد ملی  -

  "دیواری کاغذ چسب"، 9779استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قطران - اپوکسی رنگهای آزمون روشهای و هاویژگی"، 4142استاندارد ملی ایران شماره  -

  "ویژگی ها و روش آزمون بتونه روغنی"، 4873شماره  ایران استاندارد ملی  -

 آزمون روشهای- وابسته های فراورده و ها رنگ کاربرد از قبل فولادی بسترهای سازی آماده"، 1213-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "برداری نمونه -5 قسمت-پاششی کننده تمیز فلزی غیر های ساینده برای
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 آزمون روشهای- وابسته های فراورده و ها رنگ کاربرد از قبل فولادی بسترهای سازی آماده"، 1213-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ذرات اندازه توزیع تعیین-2 قسمت-پاششی کننده تمیز فلزی غیر های ساینده برای

روشهای آزمون -آماده سازی بسترهای فولادی قبل از کاربرد رنگ ها و فراورده های وابسته "، 1213-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین چگالی ظاهری-9قسمت -های غیر فلزی تمیز کننده پاششیبرای ساینده 

روشهای آزمون -آماده سازی بسترهای فولادی قبل از کاربرد رنگ ها و فراورده های وابسته "، 1213-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ید شیشه ایارزیابی سختی به وسیله ازمون اسلا -4قسمت -برای ساینده های غیر فلزی تمیز کننده پاششی

 آزمون روشهای- وابسته های فراورده و ها رنگ کاربرد از قبل فولادی بسترهای سازی آماده"، 1213-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "رطوبت گیری اندازه -1 قسمت-پاششی کننده تمیز فلزی غیر های ساینده برای

روشهای آزمون -فولادی قبل از کاربرد رنگ ها و فراورده های وابسته  آماده سازی بسترهای"، 1213-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اندازه گیری آلاینده های قابل حل در آب به روش هدایت سنجی-1قسمت -برای ساینده های غیر فلزی تمیز کننده پاششی

روشهای آزمون -فراورده های وابسته آماده سازی بسترهای فولادی قبل از کاربرد رنگ ها و "، 1213-7استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اندازه گیری کلرید های قابل حل در آب -7قسمت -برای ساینده های غیر فلزی تمیز کننده پاششی

 ترکیبات پایه بیوسایدهای شدن آزاد میزان گیری اندازه روش-دوم قسمت- خزه ضد رنگهای"، 1918استاندارد ملی ایران شماره  -
 " دریا آب در خزه ضد های  پوشش انواع از قلع آلی

 "تعیین پایداری در انبار -رنگهای پودری "، 1131-4استاندارد ملی ایران شماره  -

 "تعیین مقدار ماده غیرفرار –ها رنگ ها و جلاها و پلاستیک"، 1317استاندارد ملی ایران شماره   -

 "آزمون روشهای و هاگیویژ-(دوجزئی)-اورتان پلی رنگ"، 1314استاندارد ملی ایران شماره  -

حفاظت سازه های فولادی در برابر خوردگی با استفاده از سیستم  –رنگ ها و جلاها "، 1134-5استاندارد ملی ایران شماره   -
 "قسمت اول، مقدمات عمومی –رنگهای محافظ 

حفاظت سازه های فولادی در برابر خوردگی با استفاده از سیستم  –رنگ ها و جلاها "، 1134-2استاندارد ملی ایران شماره   -
 "قسمت دوم، طبقه بندی شرایط محیطی –رنگهای محافظ 

حفاظت سازه های فولادی در برابر خوردگی با استفاده از سیستم  –رنگ ها و جلاها "، 1134-9استاندارد ملی ایران شماره   -
 "حیقسمت سوم، ملاحظات طرا –رنگهای محافظ 

حفاظت سازه های فولادی در برابر خوردگی با استفاده از سیستم  –رنگ ها و جلاها "، 1134-4استاندارد ملی ایران شماره   -
 "قسمت چهارم، انواع سطوح و آماده سازی آنها –رنگهای محافظ 

ابر خوردگی با استفاده از سیستم حفاظت سازه های فولادی در بر –رنگ ها و جلاها "، 1134-1استاندارد ملی ایران شماره   -
 "قسمت پنجم، سیستم پوشش های محافظ –رنگهای محافظ 

حفاظت سازه های فولادی در برابر خوردگی با استفاده از سیستم  –رنگ ها و جلاها "، 1134-1استاندارد ملی ایران شماره   -
 "قسمت ششم، روش های آزمون جهت اجرای آزمایشگاهی –رنگهای محافظ 

حفاظت سازه های فولادی در برابر خوردگی با استفاده از سیستم  –رنگ ها و جلاها "، 1134-7استاندارد ملی ایران شماره   -
 "قسمت هفتم، اجرا و نظارت بر اعمال رنگ آمیزی –رنگهای محافظ 

وردگی با استفاده از سیستم حفاظت سازه های فولادی در برابر خ –رنگ ها و جلاها "، 1134-8استاندارد ملی ایران شماره   -
 "قسمت هشتم، تدوین ویژگی های کار جدید و تعمیراتی –رنگهای محافظ 

 "ویژگی ها –رنگ آستر اپوکسی سرشار از روی  –رنگ ها و جلاها "، 7518ایران شماره  استاندارد ملی  -

 "رنگ ضد خوردگی با رنگدانه سرب قرمز"، 7245شماره  ایران استاندارد ملی  -

 "کاپ روش-آب بخار عبور خواص تعیین-جلاها و ها رنگ"، 7477استاندارد ملی ایران شماره  -

قسمت اول، تر)مه  –تعیین مقاومت در برابر خوردگی چرخه ای  –رنگ ها و جلاها "، 7481-5ایران شماره  استاندارد ملی  -
 "نمک(/خشک/رطوبت

قسمت دوم، تر)مه  –تعیین مقاومت در برابر خوردگی چرخه ای  –جلاها رنگ ها و "، 7481-2شماره  ایران استاندارد ملی  -
 "نمک(/خشک/رطوبت /نور فرابنفش
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قسمت اول، زیرآیندهای  -تعیین مقاومت در برابر خوردگی رشته ای –رنگ ها و جلاها "، 7481-5شماره  ایران استاندارد ملی  -
 "فولادی
قسمت دوم، زیرآیندهای  -تعیین مقاومت در برابر خوردگی رشته ای –ها و جلاها رنگ "، 7481-2ایران شماره  استاندارد ملی  -

 "آلومینیمی
تعیین درصد حجمی مواد غیر فرار به وسیله اندازه گیری دانسیته فیلم   –رنگ ها و جلاها "، 7111شماره  ایران استاندارد ملی  -
 "روش آزمون –خشک 

 "قسمت اول ، آزمون سقوط وزنه با سمبه سر پهن –تغییر شکل سریع  –رنگ ها و جلاها "، 7118شماره  ایران استاندارد ملی  -

 شرجی) پیوسته متراکم رطوبت: اول قسمت رطوبت برابر در مقاومت تعیین – جلاها و رنگها"، 7871-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "( دائم
 " متناوب متراکم رطوبت: دوم قسمت رطوبت برابر در مقاومت تعیین – جلاها و ارنگه"، 7871-2استاندارد ملی ایران شماره  -

 و نقایص اندازه و کمیت تعیین سطح های پوشش تخریب میزان ارزیابی – جلاها و ها رنگ"، 7877-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 " تعیین روش و کلی مقدمه: اول قسمت ظاهری یکنواخت تغییرات شدت
 و نقایص اندازه و کمیت تعیین سطح های پوشش تخریب میزان ارزیابی – جلاها و ها رنگ"، 7877-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "زدگی زنگ درجه تشخیص و ارزیابی:سوم ظاهری قسمت یکنواخت تغییرات شدت

 و نقایص اندازه و کمیت تعیین سطح های پوشش تخریب میزان ارزیابی – جلاها و ها رنگ"، 7877-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 " زدگی زنگ درجه تشخیص و ارزیابی: چهارم قسمت ظاهری یکنواخت تغییرات شدت

 و نقایص اندازه و کمیت تعیین سطح های پوشش تخریب میزان ارزیابی – جلاها و ها رنگ"، 7877-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 " شدن پوسته درجه تشخیص و ارزیابی:  پنجم قسمت  ظاهری یکنواخت تغییرات شدت

 و نقایص اندازه و کمیت تعیین سطح های پوشش تخریب میزان ارزیابی – جلاها و ها رنگ"، 7877-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 " نوارچسب روش شدن گچی درجه تعیین: ششم قسمت ظاهری یکنواخت تغییرات شدت

تعیین مقاومت در برابر خش ، قسمت دوم، روش استفاده از قلم  –رنگ ها و جلاها "، 8548-2شماره  ایران استاندارد ملی  -
 "نوکدار

 "آزمون روشهای و ویژگیها- رنگی تمام بتن در مصرف مورد های رنگدانه-بتن"، 8287استاندارد ملی ایران شماره  -

 "رنگ سنجی، قسمت دوم، اندازه گیری رنگ –رنگ ها و جلاها "، 8895-2استاندارد ملی ایران شماره   -
 "واهه ها و اصطلاحات –رنگ ها و جلاها "، 3258استاندارد ملی ایران شماره   -
 "نمونه برداری –رنگ ها، جلاها و مواد اولیه آنها "، 51191استاندارد ملی ایران شماره   -

 برای فلزی صفحات روی بر شده اعمال های پوشش در شکاف جادای راهنمای-جلاها و رنگها"، 51193استاندارد ملی ایران شماره  -
 "خوردگی های آزمون

 معرض در دادن قرار- مصنوعی هوای و آب معرض در ها پوشش دادن قرار-جلاها و ها رنگ"، 51149استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آب و UVفلورسنت های لامپ

رنگدانه ها برای رنگی کردن مصالح ساختمانی پایه سیمانی و یا  –مصالح ساختمانی "، 52543استاندارد ملی ایران شماره   -
 "ویژگی ها و روش های آزمون –آهکی 
 –مواد و سامانه های پوششی برای مصالح بنایی و بتنی بیرون  –رنگ ها و جلاها "، 59538-9استاندارد ملی ایران شماره   -
 "روش آزمون –تعیین نفوذپذیری آب  – 9قسمت 
قسمت پنجم، تعیین  –تعیین مقاومت در برابر خوردگی شیمیایی   -پوشش های لعابی "، 52793-1استاندارد ملی ایران شماره   -

 "مقاومت به خوردگی شیمیایی در سیستم های بسته

 –واد و سامانه های پوششی برای مصالح بنایی و بتنی بیرون م –رنگ ها و جلاها "، 59538-1استاندارد ملی ایران شماره   -
 "روش آزمون –تعیین نفوذپذیری دی اکسید کربن  – 1قسمت 

-بیرونی بتنی و بنایی مصالح برای پوششی های سامانه و مواد-جلاها و ها رنگ"،  59538-55استاندارد ملی ایران شماره -
 "آزمون از پیش شرایط تثبیت روشهای -55قسمت
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 های ساینده های ویژگی -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  59181-5استاندارد ملی ایران شماره -
 "بندی طبقه و عمومی مقدمات-ا قسمت پاششی کاری تمیز فرایند در فلزی

 های ساینده های ویژگی -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"، 59181-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تبریدی چدن جنس از(  گریت) شکسته ساچمه -2 قسمت پاششی کاری تمیز فرایند در فلزی

 های ساینده های ویژگی -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"، 59181-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "بالا کربن با ریختگی نوع از فولادی( گریت) شکسته ساچمه و ساچمه-9 قسمت پاششی کاری تمیز فرایند در فلزی

 برای آزمون روشهای -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  59187-4استاندارد ملی ایران شماره -
 "ظاهری دانسیته تعیین -4 قسمت- پاششی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده

 برای آزمون روشهای -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  59187-1استاندارد ملی ایران شماره -
 "ساختار ریز و ذرات در عیوب درصد تعیین-1 قسمت- پاششی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده

 برای آزمون روشهای -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  59187-5استاندارد ملی ایران شماره -
 "برداری نمونه -5 قسمت- پاششی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده

 برای آزمون روشهای -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  59187-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ذرات اندازه توزیع تعیین-2 قسمت- پاششی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده

 برای آزمون روشهای -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  59187-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "سختی اندازه تعیین-9 قسمت- پاششی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده

 برای آزمون روشهای -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"، 59187-1شماره  استاندارد ملی ایران -
 "ساینده در موجود خارجی ماده تعیین -1 قسمت- پاششی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده

 برای آزمون روشهای -ها پوشش وسایر رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"، 59187-7استاندارد ملی ایران شماره  -
 "رطوبت تعیین -7 قسمت- پاششی تمیزکاری فرایند در فلزی های ساینده

آزمون فشار برای تعیین  – 2قسمت  –آزمون های خشک شدن  –رنگ ها و جلاها "، 59317-2استاندارد ملی ایران شماره   -
 "قابلیت انباشتگی

 مایعاتی در وری غوطه -5 قسمت- مایعات برابر در مقاومت گیری ه2انداز-جلاها و ها رنگ" ، 54988-5استاندارد ملی ایران شماره -
 "آب از غیر

روش غوطه وری  - 2قسمت-اندازه گیری مقاومت در برابر مایعات -رنگ ها و جلاها"،  54988-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "درآب

 "روش های لکه گذاری -4قسمت -تعیین مقاومت در برابر مایعات -جلاها رنگ ها و"،  54988-4استاندارد ملی ایران شماره -
 "روش آون با شیب دمایی -1قسمت-تعیین مقاومت در برابر مایعات -رنگ و جلاها"،  54988-1استاندارد ملی ایران شماره -

ر طریق اندازه گیری مقدار ماده تعیین درصد حجم مواد غیرفرار ا –رنگ ها و جلاها "، 59113استاندارد ملی ایران شماره   -
 "غیرفرارو چگالی مواد پوشش و محاسبه تئوری میزان انتشار

 تمیز قابلیت -ها لبه بودن موازی و مستقیم بررسی -ابعاد تعیین -رولی دیواری های پوشش"، 54935استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون روش-شستشو و شدن

 تغییرات تعیین -کف یا دیوار لاستیکی یا پلاستیکی های پوشش های چسب - ها چسب"، 54141استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون روش- شده تسریع فرسایش از بعد ابعادی

 "یکسان اجزا از شده ساخته نماهای اجرایی سطوح نمایش- ساختمان"، 54747استاندارد ملی ایران شماره  -

 های ویژگی- آن به وابسته های فراورده و رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  54341-5استاندارد ملی ایران شماره -
 "بندی طبقه و کلی مقدمه -5 قسمت- پاششی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد

 های ویژگی- آن به وابسته های فراورده و رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  54341-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مس پالایشگاه سرباره-9 قسمت- پاششی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد

 های ویژگی- آن به وابسته های فراورده و رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  54341-4استاندارد ملی ایران شماره -
 "گسن زغال کوره سرباره-4 قسمت- پاششی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد
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 های ویژگی- آن به وابسته های فراورده و رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  54341-1استاندارد ملی ایران شماره -
 "نیکل پالایشگاه سرباره-1 قسمت- پاششی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد

 های ویژگی- آن به وابسته های فراورده و رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"، 54341-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آهن کوره سرباره-1 قسمت- پاششی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد

ویژگی های -آماده سازی سطوح فولادی قبل از اعمال رنگ و فراورده های وابسته به آن "،  54341-7استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آلومینیم اکسید ذوب شده -7قسمت -کاری پاششی مواد ساینده غیر فلزی تمیز 

 های ویژگی- آن به وابسته های فراورده و رنگ اعمال از قبل فولادی سطوح سازی آماده"،  54341-8استاندارد ملی ایران شماره -
 "الیوین ماسه -8 قسمت- پاششی کاری تمیز فلزی غیر ساینده مواد

 "آزمون روشهای و هاویژگی(  ای غلطه) رول صورت به ای پنبه چوب های پوش یوارد"، 51599استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون های روش و ها ویژگی-رول صورت به دیواری کاغذهای- دیواری های پوشش"، 51211استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هاویژگی– بام در مصرف مورد آبی پایه اکریلیک پوشش"، 51315استاندارد ملی ایران شماره  -

 از اشباع حالت در ای دانه کشی زه های واسطه پذیری نفوذ( سبز بام) گیاهی بام های سامانه"، 57171استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون روش- افتان بار روش به آب

 کش زه های لایه های واسطه داشت نگه و گیری آب( سبز بام) گیاهی بام های سامانه"، 57171استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون روش- هئوکامپوزیت

 "هاویژگی– همگن کلراید وینیل پلی پوش کف- پذیر انعطاف های پوش کف"، 58524استاندارد ملی ایران شماره  -

-ویژگی-اسفنجی زیره با کلرید وینیل پلی ناهمگن پوش کف - پذیر انعطاف های پوش کف"، 58527استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ها

 روش- خورنده های محیط معرض در شده داده پوشش یا شده رنگ های نمونه ارزیابی"، 58222استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

 "اسیدی بارش شامل مصنوعی هوازدگی-جلاها و ها رنگ"،  58213استاندارد ملی ایران شماره  -

 روشهای و ها ویژگی-صلب PVC(کلرید وینیل) پلی جداره دو های دیوارپوش-ها پلاستیک"، 53181استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون

 "آزمون روش- شفاف یا رنگی آلی های پوشش روی بر خانگی شیمیایی مواد اثر"، 53581استاندارد ملی ایران شماره  -

- محافظ پوشرنگ های سامانه از استفاده با خوردگی برابر در فولادی های سازه حفاظت"، 53148-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 برش آزمون و متقاطع برش آزمون -2 قسمت- پوشش( شکست برابر در استحکام) پیوستگی- چسبندگی پذیرش ومعیارهای ارزیابی

 "ضربدری 
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 : پلیمرهای ساختمانی57-1استانداردهای مرجع فصل  -51-2پ
 ")تعیین درصد مواد تفکیک شده از پلاستیک توسط استون(  پلاستیک"، 581استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین خواص خمشی –پلاستیک ها  "، 917استاندارد ملی ایران شماره  -
تعیین ثبات حرارتی پلی وینیل کلراید و کوپلیمرهای وابسته و ترکیبات آنها بوسیله -پلاستیک"، 918استاندارد ملی ایران شماره  -

 "تعیین رنگ
 "تعیین جذب آب –ها  پلاستیک"، 355استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های نازع پلی اتیلنورقه "، 5135استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ویژگی ها و روشهای آزمون -چسب های حلالی برای اتصال لوله های پی وی سی سخت "، 5574استاندارد ملی ایران شماره  -

 "استیرن های پلی ورقه"، 5582شماره استاندارد ملی ایران  -

 "وینیل کلراید سخت ورقه پلی"، 5494استاندارد ملی ایران شماره  -
  "هاروش تعیین مقاومت پلاستیک ها نسبت به باکتری"، 5774استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-سختی سنج )سختی شور( تعیین سختی فرورفتگی با-پلاستیک ها و ابونیت ، 5339استاندارد ملی ایران شماره  -

محلول آبی  pHاندازه گیری -رزین های هموپلیمر و کوپلیمر وینیل کلرید -پلاستیک ها"، 2114استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون-استخراجی 

ن چگالی ظاهری توده تعیی –رزین های هموپلیمر و کوپلیمر وینیل کلرید –پلاستیک ها "، 2351استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فشرده
 "ها ویژگی –مواد افزودنی شیمیایی  –بتن "، 2391استاندارد ملی ایران شماره  -
 "برداری، کنترل و ارزیابی انطباق نمونه –ششم  قسمت –های بتن، ملات و دوغاب  افزودنی"، 2391-1استاندارد ملی ایران شماره  -

،پلی وینیل کلراید (PVC-U)اتصالات ساخته شده از پلی وینیل کلراید سخت-ستیک هاپلا"، 9211-5ه استاندارد ملی ایران شمار
 "سری های متری-قسمت اول-فشار مادگی ساده برای لوله های تحتآ(با ABS(یا آکریلونیتریل بوتادی ان استایرن)PVC-Cکلردارشده)

 "هاویژگی–عایق های رطوبتی قیری پیش ساخته بام پلیمری "، 9881-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی -رزین های اپوکسی -پلاستیک ها"، 1297استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اصول کلی -5قسمت -تعیین خواص کششی -پلاستیک ها"، 1125-5استاندارد ملی ایران شماره  -
شرایط آزمون برای پلاستیک های قالب  -2قسمت -تعیین خواص کششی -اپلاستیک ه"، 1125-2استاندارد ملی ایران شماره  -

 "گیری و روزن رانی
: شرایط آزمون برای کامپوزیت های 4قسمت  –تعیین خواص کششی –پلاستیک ها "، 1125-4استاندارد ملی ایران شماره  -

 "پلاستیکی ایزوتروپیک و ارتوتروپیک تقویت شده با الیاف
)پلی وینیل کلراید با مقاومت ضربه ای بالا( مورد مصرف در ساخت درب  PVC-Hپروفیل های "، 1841ان شماره استاندارد ملی ایر -

 "های آزمونها و روشو پنجره ت ویژگی
 ": روش کلی آزمون5قسمت  –تعیین دمای تغییر شکل خمشی تحت بار  –ها  پلاستیک"، 1841-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 ": پلاستیک ها و ابونیت2قسمت  –تعیین دمای تغییرشکل خمشی تحت بار–پلاستیک ها "، 1841-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –قواعد عمومی  –های تقویت شده با الیاف شیشه  پلاستیک"، 1884استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –IZODتعیین مقاومت ضربه به روش  –ها  پلاستیک"، 1385استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –قسمت اول ، خزش کششی  –تعیین رفتار خزشی  –ها  پلاستیک"، 1384-5استاندارد ملی ایران شماره  -
سه  قسمت دوم، خزش خمشی با استفاده از بارگذاری –تعیین رفتار خزشی  –ها  پلاستیک"، 1384-2استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون –نقطه ای 
قسمت سوم: زرو پیکنومتر  –تعیین چگالی پلاستیک های غیر اسفنجی  –ها  پلاستیک"، 7131-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "گازی
های  های ساختمانی، روش واکنش در برابر آتش برای مصالح و فراورده")شامل چند قسمت(،  7275استاندارد ملی ایران  شماره  -

 "زمونآ
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پلاستیک ها ت مواد رنگ ده ت تعیین پایداری رنگ در برابر گرما طی فرایند رنگین کردن "، 7411-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها، قسمت اول : کلیات پلاستیک 

فرایند رنگین کردن پلاستیک ها ت مواد رنگ ده ت تعیین پایداری رنگ در برابر گرما طی "، 7411-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قالبگیری تزریقی ت روش آزمون : ها ، قسمت دوم پلاستیک 

تعیین پایداری رنگ در برابر گرما طی فرایند رنگین کردن  –مواد رنگ ده  –ها  پلاستیک"، 7411-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون–قسمت سوم : آزمون گرم خانه  –پلاستیک ها 

اندازه گیری ارزش اسیدی جزئی  –ها و جلاها )پیونده( رنگ–ها )رزین های پلی استر( پلاستیک"، 7478ایران شماره استاندارد ملی  -
 "روش آزمون –کلی 
 "هاویژگی –لوله و اتصالات پلی وینیل کلرید سخت چگالی  –ها  پلاستیک"، 7118استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها و روش آزمونویژگی –لوله های زهکشی از جنس پلی وینیل کلرید سخت  –ها  پلاستیک"، 7113استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –تعیین ضریب شکست  –ها  پلاستیک"، 8518استاندارد ملی ایران شماره  -
روش  -اهریاستحکام برشی میان لایه ای ظ –های تقویت شده با الیاف شیشه  پلاستیک"، 8571استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون
 "روش آزمون -خواص فشاری–های تقویت شده با الیاف شیشه  پلاستیک"، 8577استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -خواص خمشی–های تقویت شده با الیاف شیشه  پلاستیک"، 8578استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -استحکام برشی عمودی –یت شده با الیاف شیشه های تقو پلاستیک"، 8573استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -خواص برشی –های تقویت شده با الیاف شیشه  پلاستیک"، 8581استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -خواص کششی –پلاستیک های تقویت شده با الیاف شیشه "، 8585استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -سختی بارکول –پلاستیک های تقویت شده با الیاف شیشه "، 8582ملی ایران شماره استاندارد  -
 "روش آزمون -مقدار فضای خالی–پلاستیک های تقویت شده با الیاف شیشه "، 8589استاندارد ملی ایران شماره  -
پنجره های  PVC-U-پروفیل پلی وینیل کلراید سختهای پلاستیکی ساخته شده از  نجرهپ"، 8151استاندارد ملی ایران شماره  -

(PVC-U )–ها ویژگی" 
 "گذاری مقررات عمومی بازیافت و نشانه –ها و فراورده های پلاستیکی  پلاستیک"، 8171استاندارد ملی ایران شماره  -
مورد -(PVC-U)ل کلرید سختلوله و اتصالات و سیستم لوله کشی پلی وینی-ها پلاستیک"، 3553استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ها ویژگی-مصرف در تخلیه فاضلاب ساختمان
 "روش فرورفتگی گوی-قسمت اول -تعیین سختی-ها پلاستیک"، 51511-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش سختی راکول-قسمت دوم -تعیین سختی - ها پلاستیک"، 51511-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های عمومی روش-قسمت اول -خاکستراندازه گیری -ها پلاستیک"، 51297-5یران شماره استاندارد ملی ا -
 "پلی الکیلن ترفتالات-قسمت دوم-تعیین خاکستر-ها پلاستیک"، 51297-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین محتوای آب- پلی ال های مورد مصرف در تولید پلی یورتان-ها  پلاستیک"، 51298استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها ویژگی–ورق پلی وینیل کلرید سلولی انعطاف پذیر - ها پلاستیک"، 51241استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها ابعاد و رواداری-های پلاستیکی گرمانرم صاف برای انتقال سیالات لوله-ها  پلاستیک"، 51151استاندارد ملی ایران شماره  -

روش -تعیین جذب نرم کننده تحت نیروی گریز از مرکز-رزین های پلی وینیل کلراید -پلیمرها "، 51121شماره استاندارد ملی ایران 
 "آزمون

 "روش آزمون-رزین های اپوکسی-پلاستیک"، 51143استاندارد ملی ایران شماره 
 "ظاهریتعیین چگالی -و لاستیک های اسفنجی لاستیک هاپ "،51111استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین خواص تراکمی-ی سلولزی سخت ها پلاستیک"، 51757استاندارد ملی ایران شماره -
 "آزمون پایداری ابعادی-های سلولزی سخت  پلاستیک"، 51758استاندارد ملی ایران شماره  -
قسمت -کرنش در تراکم -تعیین مشخصه های تنش -واد پلیمری سلولزی انعطاف پذیرم"، 51753-2استاندارد ملی ایران شماره  -

 "مواد بادانسیته بالا-م ود
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تعیین خواص مکانیکی میله های ساخته شده از رزین -پلاستیک های تقویت شده با الیاف شیشه "، 51724-2استاندارد ملی ایران شماره 
 "تعیین مقاومت خمشی -2قسمت -های تقویت شده با الیاف نتابیده 

تعیین خواص مکانیکی میله های ساخته شده از رزین -پلاستیک های تقویت شده با الیاف شیشه "، 51724-9استاندارد ملی ایران شماره 
 "تعیین مقاومت فشاری -9قسمت -های تقویت شده با الیاف نتابیده 

ده از رزین تعیین خواص مکانیکی میله های ساخته ش-پلاستیک های تقویت شده با الیاف شیشه "، 51724-4استاندارد ملی ایران شماره 
 "تعیین مقاومت برشی میان لایه ای ظاهری -4قسمت -های تقویت شده با الیاف نتابیده 

 "روش آزمون -تعیین سختی-پلیمرهای سلولی قابل انعطاف "، 51791استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-کوبش با بار ثابت تعیین خستگی تحت -پلیمرهای سلولی قابل انعطاف "، 51791استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمون روش-لیمرهای سلولی قابل انعطاف و سخت زمانمندی تسریع شده پ"، 51797استاندارد ملی ایران شماره  -

تغییرات ظاهری پس از -( برای تولید پنجره ها و درهاPVC-Uپروفیل های پلی وینیل کلراید سخت )"، 51781استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون -درجه سلسیوس  511قرار گرفتن در معرض دمای 
تعیین برگشت حرارتی -( برای تولید پنجره ها و درهاPVC-Uپروفیل های پلی وینیل کلراید سخت )"، 51787استاندارد ملی ایران شماره 

 "روش آزمون-
تعیین مقاومت جوش -( برای تولید درها و پنجره هاpvc-uپروفیل های پلی وینیل کلراید سخت )"، 51391اره استاندارد ملی ایران شم
 "شکل  Tگوشه ها و اتصالات 

 "هاویژگی -پلی استایرن منبسط کارخانه ای  -فرآورده های عایق کاری حرارتی-مصالح ساختمانی "، 51311استاندارد ملی ایران شماره 
-فوم پلی استایرن اکسترود شده کارخانه ای  -فرآورده های عایق کاری حرارتی -مصالح ساختمانی "، 51312ایران شماره  استاندارد ملی

 "ها ویژگی
سامانه های مرکب عایق حرارتی بیرونی -فرآورده های عایق کاری حرارتی برای ساختمانها"، 55111استاندارد ملی ایران شماره 

(ETICSبر پایه پلی استای) هاویژگی–رن منبسط شده" 
 "هاویژگی–بلوع ها و صفحات ساخته شده از دانه های پلی استایرن منبسط شونده "، 55518استاندارد ملی ایران شماره 
شناسه گذاری  و مبنایی -5قسمت -پلی استایرن قالب گیری و روزن رانی )اکستروهن (-پلاستیکها"، 55443-5استاندارد ملی ایران شماره 

 "ویژگیها برای
: 2قسمت  –مواد قالب گیری و اکستروهن  –پلی وینیل کلرید نرم شده  –پلاستیک ها "، 55411-2استاندارد ملی ایران شماره  -

 "تهیه آزمونه ها و تعیین خواص
طبقه بندی،  -( برای ساخت درها و پنجره ها PVC-Uپروفیل های پلی وینیل کلرید سخت )" – 52235استاندارد ملی ایران شماره  -

 "الزامات و روش های آزمون
تعیین مقاومت در برابر  -( برای ساخت درها و پنجره ها pvc-uپروفیل های پلی وینیل کلراید سخت )"، 52232استاندارد ملی ایران شماره 

 "هوازدگی مصنوعی
 "روش آزمون–های سیمانی وتها و گرتعیین تغییرشکل مقاطع چسب–چسب های کاشی "، 52481استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون–چسب های سیمانیتعیین مقاومت چسبندگی کششی  –چسب های کاشی "، 52487استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون–تعیین زمان باز –چسب های کاشی "، 52488استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون–تعیین لغزش –چسب های کاشی "، 52483استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون-تعیین قابلیت ترکنندگی -چسب های کاشی "، 52435استاندارد ملی ایران شماره 

 "الزامات ، طبقه بندی و شناسایی-چسب های کاشی "، 52432استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون–های دیسپرسی ی چسبتعیین مقاومت چسبندگی برش–چسب های کاشی "، 52439استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون  –های رزینیتعیین مقاومت شیمیایی ملات – 5قسمت  –های کاشیگروت "، 52434-5استاندارد ملی ایران شماره 
اصلاح کننده های پلیمری پودری و لاتکسی برای کاربرد در ملات و بتن حاوی سیمان -بتن"، 52112استاندارد ملی ایران شماره 

 "روش های آزمون-رولیکی هید
ارزیابی ترع خوردگی ناشی از جمع شدگی پلاستیک در بتن الیافی گیردار شده )با استفاده از -بتن "، 52114استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون-ابزار فولادی جاگذاری شده (
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 -تعیین گرانروی پلیمرهای محلول رقیق با استفاده از ویسکومترهای مویینه  -پلاستیک ها "، 59243-2استاندارد ملی ایران شماره 
 "رزین های پلی وینیل کلراید -2قسمت 

پلی وینیل کلراید کلردار -سامانه های لوله گذاری برای تاسیسات آب گرم و سرد -پلاستیک ها"، 59215-5استاندارد ملی ایران شماره 
 "کلیات-ول قسمت ا-( pvc-cشده )

پلی وینیل کلراید کلردار -سامانه های لوله گذاری برای تاسیسات آب گرم و سرد -پلاستیک ها"، 59215-2استاندارد ملی ایران شماره 
 "لوله ها-قسمت دوم-( pvc-cشده )

پلی وینیل کلراید کلردار - سامانه های لوله گذاری برای تاسیسات آب گرم و سرد-پلاستیک ها"، 59215-9استاندارد ملی ایران شماره 
 "اتصالات-قسمت سوم-( pvc-cشده )

پلی وینیل کلراید کلرینه  -سیستم های لوله کشی برای تاسیسات آب سرد و گرم  -پلاستیکها"، 59215-1استاندارد ملی ایران شماره 
 "ویژگیها -همخوانی مجموعه لوله و اتصالات با شرایط کاربری  -1( قسمت pvc-cشده )
 -2نوارهای آب بند از جنس پلیمر های ترموپلاستیک برای استفاده در درزهای بتن درجا قسمت "، 59277-2ندارد ملی ایران شماره استا

 "الزامات مواد ، آزمون و بازرسی
تحت فشار سیستم های لوله گذاری برای کاربردهای آبرسانی و فاضلاب و زهکشی  -پلاستیک ها"، 59915-5استاندارد ملی ایران شماره 

 "کلیات -5قسمت  - (pvc-u) پلی وینیل کلرید سخت -مدفون در خاع و بالای سطح زمین 
سیستم های لوله گذاری برای کاربردهای آبرسانی وفاضلاب وزهکشی تحت فشار  -پلاستیک ها "، 59915-2استاندارد ملی ایران شماره 

 "لوله ها-2قسمت-(PVC-U)مدفون در خاع و بالای سطح زمین پلی وینیل کلرید سخت
سیستم های لوله گذاری برای کاربردهای آبرسانی و فاضلاب و زهکشی تحت فشار  -لاستیک ها "، 59915-9استاندارد ملی ایران شماره 

 "اتصالات -9قسمت  - (pvc-u) پلی وینیل کلرید سخت -مدفون در خاع و بالای سطح زمین 
سیستم های لوله گذاری برای کاربردهای آبرسانی و فاضلاب و زهکشی تحت  -ستیک هاپلا "، 59915-4استاندارد ملی ایران شماره 

 "شیر آلات -4قسمت - (pvc-u) پلی وینیل کلرید سخت -فشار مدفون در خاع و بالای سطح زمین 
لاب و زهکشی تحت سیستم های لوله گذاری برای کاربردهای آبرسانی و فاض -پلاستیک ها "، 59915-1استاندارد ملی ایران شماره 

 " کارایی سیستم -1قسمت  - (pvc-u) پلی وینیل کلرید سخت -فشار مدفون در خاع و بالای سطح زمین 
تخته گچی با عایق فوم صلب پلی استایرن یا -فرآورده های عایق کاری حرارتی-مصالح ساختمانی"، 59781استاندارد ملی ایران شماره 
 "ویژگی ها-عایق فوم صلب پلی یورتان

 "آزمونه ها –پلاستیک ها "، 59385استاندارد ملی ایران شماره  -
تعیین تغییرات  –چسب های پوشش های پلاستیکی یا لاستیکی دیوار یا کف –چسب ها "، 54141استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون –ابعادی بعد از فرسایش تسریع شده 
 "ویژگیها-سنگچسب "، 54758استاندارد ملی ایران شماره 

: میله و 5روش های آزمون. قسمت  –برای تسلیح بتن  (FRP)پلیمر تقویت شده با الیاف "، 54715-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "FRPرشته های 

 "ویژگی  -فوم پلی یورتان برای استفاده ورقه ای  –پلیمر های سلولی قابل انعطاف "، 54821استاندارد ملی ایران شماره  -
چسباننده پلیمری گوگردی و اصلاح کننده گوگردی برای استفاده در بتن گوگردی مقاوم به مواد "، 54315ستاندارد ملی ایران شماره ا

 "ویژگیها-شیمیایی 
-روان کننده چسب برای نصب آب بندهای فشرده پل الاستومری پیش ساخته در سازه های بتنی"، 51114استاندارد ملی ایران شماره 

 "اویژگیه

فراورده های فوم -فراورده های عایق کاری حرارتی برای تاسیسات ساختمانی و تجهیزات صنعتی "، 51841استاندارد ملی ایران شماره 
 "ویژگی  ها-پلی استایرن اکسترود شده کارخانه ای 

فراورده های پلی -تجهیزات صنعتی فراورده های عایق کاری حرارتی برای تاسیسات ساختمانی و "، 51845استاندارد ملی ایران شماره 
 "ویژگی ها-استایرن منبسط کارخانه ای 
 "روش های عمومی آزمون-رزین های اپوکسی -رنگ پایه ها برای رنگ ها و جلاها"، 51872استاندارد ملی ایران شماره 
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فراورده های فوم پلی -ندسی ساختمان فراورده های عایق حرارتی و پرکننده سبک برای مصارف مه"، 51329استاندارد ملی ایران شماره 
 "ویژگی ها-استایرن اکسترود شده کارخانه ای 

مقاومت قلیایی میله های پلیمری تقویت شده با الیاف با زمینه کامپوزیتی مورد استفاده در سازه  -بتن"، 57112استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون-های بتنی

 "پیوستگی درزگیرها در دمای متغیر-تعیین خواص چسبندگی -درزگیرها-ساختمان " ،57135استاندارد ملی ایران شماره 

بتن رزین پلی -سامانه های لوله گذاری برای کاربردهای فاضلاب و زهکشی ثقلی -پلاستیک ها"، 57981-5استاندارد ملی ایران شماره 
 "لوله ها و اتصالات با محل های اتصال انعطاف پذیر -5قسمت -(PRCاستر )

بتن رزین پلی -سامانه های لوله گذاری برای کاربردهای فاضلاب و زهکشی ثقلی -پلاستیک ها"، 57981-2استاندارد ملی ایران شماره 
 "آدم روها و اتاقک های بازدید -2قسمت -(PRCاستر )

 "روش آزمون-تعیین چگالی به وسیله پیکنومتر-رزین های مایع -پلاستیک ها"، 57491استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون-تعیین رطوبت بتن توسط روش صفحه پلاستیکی -بتن "، 57198استاندارد ملی ایران شماره 

 "روش آزمون-خواص کششی میله های پلیمری  تقویت شده با الیاف با زمینه کامپوزیتی  -بتن"، 57142استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون-تقویت شده با الیاف به بستر بتنی  مقاومت کششی اتصال صفحات پلیمری-بتن "، 57149استاندارد ملی ایران شماره 
الزامات -2قسمت -اعلام ویژگی های ماده خام -کامپوزیت های پلاستیکی تقویت شده با الیاف "، 57173-2استاندارد ملی ایران شماره 

 "ها خاص برای رزین ها ، سیستم های پخت ، مواد افزودنی و اصلاح کننده
اندازه گیری دی ایزوسیانات های مونومری در رزین های -رنگ پایه ها برای رنگ ها و جلاها"، 57312استاندارد ملی ایران شماره 

 "ایزوسیانات
 "روش آزمون-رزین های پلیمریزاسیون کلردار شده -رنگ پایه ها برای رنگ ها و جلاها"، 57311استاندارد ملی ایران شماره 

 "ویژگیها-کف پوش پلی وینیل کلراید همگن -کف پوش های انعطاف پذیر "، 58524ی ایران شماره استاندارد مل
ورق هایی  -5قسمت -انواع، ابعاد و مشخصه ها-ورق های پلی وینیل کلراید سخت -پلاستیک ها"، 58141-5استاندارد ملی ایران شماره 

 "5mmبا ضخامت بیش از 
 "اندازه گیری زمان هل شدن در دمای محیط-رزین های پلی استر اشباع نشده -پلاستیک ها" ،58473استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون-تعیین مقاومت چسبندگی برشی چسب های رزینی واکنش گرا-چسب کاشی "، 58813استاندارد ملی ایران شماره 

 "ویژگیها-استایرنپلی -پلاستیک های بازیافتی-پلاستیک ها"، 57827استاندارد ملی ایران شماره 
 "هاویژگی–عامل لاتکس برای چسباندن بتن تازه به بتن سخت شده "، 53224استاندارد ملی ایران شماره 

تعیین تغییرات در چسبندگی و ظاهر درزگیرهای ضد -درزگیرها-کارهای ساختمانی و مهندسی عمران"، 53911استاندارد ملی ایران شماره 
 "ی عمل آوری شده ثابت در معرض چرخه هوا زدگی مصنوعی و مکانیکیآب پس از قرار گیری نمونه ها
تعیین درجه شبکه ای شدن رزین های اپوکسی شبکه ای به -رزین های اپوکسی -پلاستیک ها"، 53953استاندارد ملی ایران شماره 

 "روش آزمون-وسیله گرماسنجی روبشی تفاضلی 
 "روش آزمون-اپوکسی رزین های اپوکسی محتوای "، 53419استاندارد ملی ایران شماره 
 "روش آزمون-محتوای اپوکسی رزین های اپوکسی "، 53414استاندارد ملی ایران شماره 
ابعاد  -اتصالات برای لوله های پساب خانگی و صنعتی -سامانه های لوله گذاری -پلاستیک ها"، 53134-5استاندارد ملی ایران شماره 

 "(PVC-Uپلی وینیل کلراید سخت ) -5قسمت -واحد متریک -پایه 
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 های آن : چوب و فرآورده58-1استانداردهای مرجع فصل  -57-2پ
 
 "اصطلاحات و ابعاد چوب"، 457استاندارد ملی ایران شماره  -

‌"طبقه‌بندی-تخته‌لایه‌‌-اوراق‌فشرده‌چوبی-چوب‌‌"،‌626استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌
 "های درهای پیش ساخته چوبی داخل ساختمانویژگی"، 748استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین مقاومت به خمش تخته فیبرها"، 817استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون–تعیین جذب آب  –تخته فیبرها  -اوراق فشرده چوبی  –چوب "، 813استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اصطلاحات و واهه ها –چوب شناسی "، 5524استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های چوبی روکش"،5274استاندارد ملی ایران شماره  -
 "بندی آنها( چوب )معایب قابل قبول در گرده بینه و درجه"،5271استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های اره شده سوزنی برگان تعاریف و اصطلاحات معایب چوب"، 5419استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های بریده شده سوزنی برگان گیری معایب چوب اندازه"، 5431د ملی ایران شماره استاندار -
 "اصطلاحات و تعاریف معایب چوب های بریده شده )پهن برگان( "، 5431استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های بریده شده پهن برگان گیری معایب چوب اندازه "،5437استاندارد ملی ایران شماره  -
–برداری از چوب و الزامات عمومی برای چوب های صنعتی پهن برگ های نمونه روش -چوب"، 2541رد ملی ایران شماره استاندا -

 "آزمون های فیزیکی و مکانیکی
 "روش آزمون مقاومت طبیعی چوب به فسادپذیری"،2512استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های سخت و نیمه سخت برای مصارف عمومی، جذب آب و تورم در ضخامت هتخته فیبرها، تخت"، 2514شماره ملی ایران استاندارد  -
 "روش آزمون مقاومت تخته چند لایه در برابر آتش"، 2991استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویهروش تعیین مقاومت تخته فیبر و تخته خرده چوب )نوپان( در برابر کشش موازی با سطح ر"، 2995شماره ملی ایران استاندارد  -
 "روش تعیین وزن مخصوص ومیزان رطوبت تخته لایه"، 2994ایران شماره استانداردملی -
 "های تخته لایه به یکدیگرآزمون چسبندگی لایه"،2991ایران شماره استانداردملی -
 "تخته فیبرروش تعیین مقاومت میخ در برابر بار انفصالی در تخته خرده چوب و "، 2429استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش تعیین مقاومت میخ در برابر بار انفصالی )کندن( در تخته خرده چوب و تخته فیبر"،2424استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش تعیین جذب آب توسط تخته خرده چوب"، 2488استاندارد ملی ایران شماره  -
  "یین واکشیدگی ضخامت پس از غوطه وری کامل در آبروش تع -اوراق فشرده –چوب "، 2483استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های چوب ضربه ویژگی"،2718استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کشیدگی حجمی چوب گیری هم روش اندازه"، 2898استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش تعیین واکشیدگی در جهت شعاعی و مماس –چوب "، 2834استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین واکشیدگی حجمی چوب -چوب"، 2831ستاندارد ملی ایران شماره ا -
  "روش آزمون مقاومت به خمش تخته لایه"، 9251استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های مسکونی کار پنجره های ساده خانه آیین"، 9241استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اثر تغییر رطوبت در ورق های پیش ساخته چوبیروش آزمون "، 9911استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی –تخته لایه های معمولی  –چوب و فرآورده های آن "، 9432استاندارد ملیایران شماره  -
 "روش آزمایش مقاومت برشی تخته خرده چوب"، 9714استاندارد ملی ایران شماره  -
 "خرده چوببندی تخته  طبقه"، 9721استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هابرداری و برش آزمونه نمونه – چوبی فشرده اوراق -چوب"،1784استاندارد ملی ایران شماره -
  "هاویژگی –سقف های چوبی  -سقف"، 1318استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمونها و روشویژگی – تخته فیبر  –اوراق فشرده  -چوب"،7451استاندارد ملی ایران شماره -
 "الزامات عمومی –قسمت اول  –ویژگی ها  – تخته فیبر  –اوراق فشرده  -چوب"،7451-5استاندارد ملی ایران شماره -
 "الزامات – 2قسمت  – تخته فیبرهای سخت با فرآیند مرطوب  –اوراق فشرده  -چوب"،7451-2استاندارد ملی ایران شماره -
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 "الزامات برای تخته فیبر نرم – 4قسمت  –ویژگی ها  –تخته فیبر   –اوراق فشرده  -چوب"،7451-4استاندارد ملی ایران شماره -
 – 1قسمت  – تولید شده با فرآیند خشک –تخته فیبر بدون روکش   –اوراق فشرده  -چوب"،7451-1استاندارد ملی ایران شماره -
 "الزامات

‌"ها‌و‌روش‌های‌آزمونویژگی–یبر‌عایق‌تخته‌ف-اوراق‌فشرده‌چوبی‌"‌7416-6استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-
 "واهه نامه –تخته لایه   –اوراق فشرده چوبی  -چوب"،7794استاندارد ملی ایران شماره -
 "هاویژگی –تخته خرده چوب  –اوراق فشرده چوبی  –چوب "، 3144استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات تولید –اتصالات انگشتی در چوب آلات ماسیو  –سازه های چوبی "، 3843استاندارد ملی ایران شماره  -
اصول اولیه تعیین مشخصه های  –اتصالات ساخته شده با قیود مکانیکی  –سازه های چوبی "، 3815استاندارد ملی ایران شماره  -

 "مقاومتی و تغییرشکلی
روش آزمون نیمه استاتیک با چرخه  –اتصالات ساخته شده با قیود مکانیکی  -سازه های چوبی "، 3812استاندارد ملی ایران شماره  -

 "معکوس
تعیین اثربخشی درزگیرهای آماس  –مقاومت در برابر آتش ، قسمت های مختلف درهای چوبی "، 3819استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کننده
اصول  –درجه بندی مقاومت چوب با استفاده از ماشین درجه بندی  –چوب آلات ساختمانی "، 3814د ملی ایران شماره استاندار -
 "اولیه
 "اصطلاحات و تعاریف –درها و پنجره ها "، 55458استاندارد ملی ایران شماره  -
 "کلیات –قسمت اول  –ه هایعملکرد حرارتی درها، پنجره ها و کرکر"، 55453-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 –محاسبه ضریب انتقال حرارت  –عملکرد حرارتی درها، پنجره ها و کرکره های بیرونی "، 55453-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "، روش عددی برای چهارچوب ها2قسمت 
تعیین مقدار گاز فرمالدئید آزادشده، قسمت اول، انتشار گاز  –اوراق فشرده چوبی  –چوب "، 52142-5استاندارد ملی ایران شماره  -

 "فرم آلدئید با استفاده از محافظه ای به حجم یک مترمکعب
 ، روش آنالیز گازی.9تعیین مقدار گاز فرمالدئید آزادشده، قسمت  –اوراق فشرده  –چوب  ،52142-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 ، روش خشکانه.4تعیین مقدار گاز فرمالدئید آزادشده، قسمت  –اوراق فشرده  –چوب  ،52142-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "واهه نامه –هماهنگی مدولار  –ساختمان "، 52179استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مدول پایه –هماهنگی مدولار  –ساختمان "، 52173استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هابودن لبه اندازه گیری ابعاد و انحراف ازراست وعمود – کفپوشهای چوب پنبه ای فشرده"،59112هاستاندارد ملیایرانشمار -
 "اجزای پارکت های چوبی با فاق و / یا زبانه –کف پوش های چوبی " ،59221استاندارد ملی ایران شماره  -
 "حتعیین استحکام سط – اوراق فشرده – چوب"،59219استاندارد ملی ایران شماره -
 "تعیین ابعادآزمونه – اوراق فشرده – چوب"،59214استاندارد ملی ایران شماره -
 "تعیین استحکام سطح –اوراق فشرده  –چوب "، 59219استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین ابعاد ورق ها –اوراق فشرده  –چوب "، 59211استاندارد ملی ایران شماره  -
 "اندازه گیری مقاومت در برابر بیرون آوردن محوری پیچ ها –اوراق فشرده  –چوب "، 59211استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تعیین ابعادآزمونه – اوراق فشرده – چوب"،59214استاندارد ملی ایران شماره -
محصولات چوبی مورداستفاده در فضاهای بسته، ارزیابی و انتخاب چسب برای  –چسب ها "، 59912-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –، مقاومت در برابر لایه لایه شدن در محیط های ملایم 5قسمت 
تخته خرده چوب و تخته فیبر با روکش ملامینه برای مصارف داخل  –اوراق فشرده  –چوب " ،54132استاندارد ملی ایران شماره  -

 "بندی تعاریف، الزامات و طبقه –ساختمان 
تخته خرده چوب و تخته فیبر با روکش ملامینه برای مصارف داخل  –اوراق فشرده  –چوب " ،54139استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش های آزمون –ساختمان 
الزامات و  –الوار و مواد چوبی مورد استفاده در پنجره و درب های بیرونی و چهارچوب آنها " ،54221استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی
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الزامات و  –الوار و مواد چوبی مورد استفاده در پنجره و درب های داخلی و چهارچوب آنها "، 54225استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی
 "هاویژگی –صفحات چهارگوش چوب پنبه های ترکیبی کاهنده صدا " ،54151استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون –تعیین مقاومت کششی عمود بر سطح  –اوراق فشرده  –چوب " ،54141ملی ایران شماره استاندارد  -
 "تخته لایه برای قالب بندی اعضاء ساختمانی - -تخته لایه  –اوراق فشرده  –چوب " ،54781استاندارد ملی ایران شماره  -
: روش 5شکل )تیرهای دوبل( قسمت  Iمقاومت خمشی تیر های  –ساختمان های چوبی "، 22983-5استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های آزمون، ارزیابی و ویژگی ها
 "های عمومیویژگی–باریکه پارکت چوبی -چوب  " 51451استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های عمومیویژگی –پارکت چوبی موزائیکی -چوب  " 54157استاندارد ملی ایران شماره  -
 "تخته لایه برای مصرف در شرایط دریایی -تخته لایه -اوراق فشرده -چوب  " 51458ایران شماره  استاندارد ملی -
 "راهنمای آزمون و طبقه بندی دوام طبیعی چوب -5قسمت  -دوام طبیعی چوب -چوب  " 51453-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها( تعاریف ، طبقه بندی و ویژگیOSBتخته تراشه جهت دار )-اوراق فشرده چوبی -چوب  " 51112استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روشهای آزمون -صفحات عایق ساختمانی-ساختمان های چوبی-چوب  " 51119استاندارد ملی ایران شماره  -
 "طبقه بندی -5قسمت -تخته فیبر با فرایند مرطوب  -اوراق فشرده چوبی-چوب  " 51388-5استاندارد ملی ایران شماره -
روش هوازدگی تسریع شده چوب های -مواد کند سوز کننده -چوب و فراورده های های چوبی  " 57295استاندارد ملی ایران شماره  -

 "تیمار شده با مواد کند سوز کننده برای آزمون آتش پذیری
ویژگی های نم پذیری چوب های  -مواد حفاظتی کند سوز کننده -چوب و فراورده های چوبی  " 57299استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون-تیمار شده 
 "روش آزمون-ارزیابی مقاومت در برابر موریانه در آزمایشگاه -چوب " 57294استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش های آزمون-جرم ویژه چوب و فراورده های چوبی -چوب " 57291استاندارد ملی ایران شماره  -
-آزمایش های کیفی وجود مواد حفاظتی دافع آب-مواد حفاظتی -چوب و فراورده های چوبی  " 57291شماره استاندارد ملی ایران  -

 "روش آزمون
ویژگی های چوب -آزمون های هوازدگی اوراق چوبی اندود شده  -اوراق فشرده چوبی -چوب " 57297استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاآزمون
 "روش آزمون-تعیین جذب آب و واکشیدگی ضخامت -چوب و فراورده های مرکب چوبی  " 57298استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها و روشهای آزمونویژگی–لاع آماده سازی سطح چوب )سیلر( -رنگ ها و جلاها " 57113استاندارد ملی ایران شماره  -
عملکرد اجزاء و الزامات  -2شکل قسمت -Iای کاربردهای خمشی تیره-سازه های چوبی  " 57721-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ساخت
ویژگی های عملکردی و الزامات تخته های باربر برای استفاده در -اوراق فشرده چوبی-چوب " 58957استاندارد ملی ایران شماره  -

 "سقف ،کف و دیوار
 "راساس کاربردطبقه بندی ب-دوام پذیری چوب و محصولات چوبی " 58411استاندارد ملی ایران شماره  -
دیوار پوش ها و سقف پوش های چوبی مورد مصرف -کفپوش های چوبی-اوراق فشرده چوبی " 58415استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون-تعیین پایداری ابعادی-در داخل و خارج ساختمان 
ش ها و سقف پوش های چوبی مورد مصرف دیوار پو-کفپوش های چوبی-اوراق فشرده چوبی " 58415استاندارد ملی ایران شماره  -

 "روش آزمون-تعیین پایداری ابعادی-در داخل و خارج ساختمان 
تعیین مقاومت در برابر قارچ -صفحات مرکب چوبی-دوام چوب و محصولات چوبی " 58419استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-یومیست مخرب چوبدبازی

اندازه گیری درصد مواد غیر فرار در رزین های مایع فنولی مورد استفاده در روکش کردن اوراق  " 58115استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فشرده چوبی

 "روش های آزمون -5قسمت -کیفیت چسبندگی -تخته لایه  -اوراق فشرده چوبی-چوب  " 8188-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات اساسی -5قسمت -تعیین مقادیر مشخصه  -ه های چوبی ساز " 58382-5استاندارد ملی ایران شماره  -
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 "چوب بریده شده-2تعیین مقادیر مشخصه قسمت-سازه های چوبی " 58382-2استاندارد ملی ایران شماره  -
های روش ها وویژگی–مکانیکی و مقاومت بیولوهیکی -خواص فیزیکی -)ترمووود( گرما چوب " 53132استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون
 "الزامات درجه بندی-چوب غیرسازه ای  " 53912استاندارد ملی ایران شماره  -
 "الزامات اندازه گیری ابعاد و روش های تعیین حجم-چوب گرد " 53919استاندارد ملی ایران شماره  -
 "مشخصات هندسیتعیین -کف پوش چوبی ، صفحه و دیوار پوش چوبی  " 53911استاندارد ملی ایران شماره  -
 "راهنما  برای ارزیابی خواص فیزیکی و مکانیکی-کامپوزیت های چوب پلاستیک  " 53175استاندارد ملی ایران شماره  -
 "چوب های بریده شده ارزیابی کیفیت خشک کردن چوب-چوب  " 53174استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-تعیین مقاومت به تو رفتگی )میزان سختی برینل (-ی کفپوش های چوب " 53171استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ویژگی ها و الزامات-اجزا سازنده پارکت های چند لایه -کفپوش های چوبی  " 53158استاندارد ملی ایران شماره  -
 "و روش های آزمونالزامات -تخته لایه با روکش تزئینی -اوراق فشرده چوبی  -چوب " 53153استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون آب جوش-تعیین مقاومت به رطوبت -اوراق فشرده چوبی  -چوب " 53121استاندارد ملی ایران شماره  -
 
 

 

 
 های آهنی و مصالح جوشکاری: آهن، فرآورده53-1استانداردهای مرجع فصل  -58-2پ
 
 "آهنی عمل آمده آمده و  های فولادی عمل لوله "،931استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های فولادی قطر خارجی لوله"،425استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های فولادی ضخامت لوله"،422استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ISO 7-1های فولاد کربنی مناسب برای دنده پیچ کردن مطابق  لوله": 429استاندارد ملی ایران شماره  -

 "آزمایش‌انبساط‌حلقه‌ -آزمایش انبساط حلقه  -تیوب -مواد فلزی "،424استاندارد ملی ایران شماره  -

 "های‌فولادی‌بدون‌پیچ‌جهت‌مصارف‌عمومی‌لوله"،425استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "های‌چدنی‌لوله"،426استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "پیچ‌و‌مهره"،428استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "آزمون‌سختی‌برنیل‌برای‌چدن‌خاکستری"،432شماره‌استاندارد‌ملی‌ایران‌‌-

‌"های‌فولادی‌ضخامت‌ورق"،441استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌–فولاد‌و‌محصولات‌فولادی‌‌"،491استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌- محل‌و‌آماده‌سازی‌نمونه‌ها‌و‌قطعه‌های‌آزمون‌برای‌‌

‌"آزمون‌های‌مکانیکی

 "(3و‌1‌،2های‌الکترود‌های‌روپوش‌دار‌جوشکاری‌با‌قوس‌الکتریکی‌)بخش‌‌ویژگی"،871استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌-

 "اصول‌کلی‌–های‌ساختمانی‌‌فولاد"،1611استاندار‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 ها‌و‌روش‌های‌آزمون‌‌ویژگی‌-های‌گرم‌نوردیده‌بال‌نیم‌پهن‌موازی‌تیرآهن"،1791استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

تسمه‌های‌لبه‌دار‌)سری‌های‌متریک‌(‌-19قسمت‌‌-مقاطع‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌"،‌1792-19ایران‌شماره‌‌استاندارد‌ملی‌-

 "ابعاد‌مشخصات‌مقطع‌و‌رواداری‌ها-

 ‌"های‌فولادی‌آزمون‌ایجاد‌لبه‌اتصال‌)فنج(‌روی‌لوله"،1793استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ابعاد‌میلگرد‌-1قسمت‌‌-ولادی‌گرم‌نوردیده‌میله‌های‌ف"،‌1797-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ابعاد‌میله‌های‌چهار‌گوش‌مربع‌-2قسمت‌‌-میله‌های‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌"،‌1797-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ابعاد‌میله‌های‌تخت‌-3قسمت‌‌-میله‌های‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌"،‌1797-3استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "رواداری‌ها‌-4قسمت‌‌-میله‌های‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌"،‌1797-4ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌-
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 "ویژگی‌پوششهای‌محافظ‌برای‌جلوگیری‌موقت‌در‌برابر‌خوردگی"،‌2177استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "های‌دو‌لایه‌فولادی‌های‌آزمون‌لوله‌ها‌و‌روش‌ویژگی‌"،‌2667استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "های‌مکانیکی‌و‌روش‌آزمون‌ویژگی‌–های‌دو‌سر‌دنده‌‌ها‌ومیله‌پیچ"،2874اندارد‌ملی‌ایران‌شمارهاست‌-

‌"ها‌و‌روش‌های‌آزمون‌ویژگی‌-میلگردهای‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌برای‌تسلیح‌بتن"،3132استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌-

‌"های‌آزمون‌ها‌و‌روش‌ویژگی‌-دار‌شیبتیرآهن‌گرم‌نوردیده‌بال‌باریک‌"،3277استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ورق‌فولاد‌کربنی‌گرم‌نوردیده‌با‌کیفیت‌معمولی‌و‌کششی"،3693استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ورق‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌با‌کیفیت‌ساختمانی"،3694استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "های‌فولادی‌پیش‌ساخته‌ساختمان‌هروش‌آزمون‌نفوذپذیری‌دریچ"،‌4347استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 ‌"در‌و‌پنجره‌فولادی‌پیش‌ساخته‌ساختمان"،‌4348استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

-‌‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌4555استاندارد ‌زنگ‌نزن‌‌اتصال‌دهنده"، ‌جنس‌فولاد ‌از ‌دنده ‌دوسر ‌میله‌یک‌یا ‌و ‌مهره ‌پیچ‌و ‌–ها،

 "ها‌و‌روش‌های‌آزمون‌ویژگی

 "الکترودهای‌جوشکاری‌مقاومتی‌نقطه‌ای‌لب‌به‌لب"،‌5184‌INSO-ISOیران‌شمارهاستاندارد‌ملی‌ا‌-

 "ها‌و‌روش‌آزمون‌ویژگی‌–ورق‌فولادی‌سرد‌نوردیده‌با‌کیفیت‌ساختمانی‌"،‌5722استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ی‌ورق‌فولاد‌‌کربنی‌سرد‌نوردیده‌با‌کیفیت‌معمولی‌و‌کشش"،‌5723استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 ‌"ابعاد‌و‌رواداریهای‌میله‌فولادی‌با‌مقطع‌گرد‌گرم‌نوردیده‌)میلگرد("،‌6131استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌":‌میله‌های‌آجدار2قسمت‌–فولاد‌برای‌مسلح‌کردن‌بتن‌"،‌ 6935ISIRI-ISO-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 ‌"ها‌ویژگی‌–‌zهای‌فولادی‌سرد‌شکل‌داده‌شده‌‌پروفیل"،‌7335استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "هاویژگی–پروفیل‌های‌فولادی‌مخصوص‌در‌و‌پنجره‌‌–های‌فولادی‌‌پروفیل"،‌7336استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "هاویژگی–کل‌داده‌شده‌چارچوبی‌پروفیل‌های‌سرد‌ش-پروفیل‌های‌فولادی‌"،‌7337استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ورق‌فولادی‌گالوانیزه‌گرم‌پیوسته‌با‌کیفیت‌سازه‌ای‌"،‌7596استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌میلگرد،‌‌–روش‌های‌آزمون‌‌–فولاد‌برای‌تسلیح‌و‌پیش‌تنیدن‌بتن‌"،‌8113-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌- قسمت‌اول:

‌"مفتول‌و‌سیم‌های‌تسلیح‌کننده

-‌‌ ‌8113-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره ‌برای‌تسلیح‌و‌پیش‌تنیدن‌بتن‌"، ‌شبکه‌‌–روش‌های‌آزمون‌‌–فولاد قسمت‌دوم:

‌"جوش‌شده

قسمت‌سوم:‌فولاد‌پیش‌‌–روش‌های‌آزمون‌‌–فولاد‌برای‌تسلیح‌و‌پیش‌تنیدن‌بتن‌"،‌8113-3استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"تنیده

‌"ویژگی‌ها‌-قسمت‌سوم:‌شبکه‌فولادی‌‌–فولاد‌برای‌مسلح‌کردن‌بتن‌"،‌8133-3استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "A,Bدرجه‌های‌محصول‌-پیچ‌های‌مهره‌خور‌سر‌شش‌گوش‌"،‌9154استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "cدرجه‌محصول‌-پیچ‌های‌مهره‌خور‌سر‌شش‌گوش"،‌9156استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

-‌‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌9168استاندارد ‌نوع"، ‌فلزی( ‌جازدنی‌غیر ‌قطعه ‌های‌قفلی‌شش‌گوش‌)با ‌های‌خواص‌-2-مهره رده

 "12و9

 "5،8،11،12رده‌های‌خواص،-مهره‌های‌قفلی‌بلند‌شش‌گوش‌تمام‌فلزی‌"،‌9169استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "B,Aدرجه‌محصول‌‌2-مهره‌های‌قفلی‌شش‌گوش‌تمام‌فلزی‌فلنج‌دار،‌نوع‌"،‌9171استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"دنده‌ریز-2مهره‌های‌شش‌گوش‌فلنج‌دار‌،‌نوع"،‌9727استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "A,bدرجه‌های‌محصول‌-(‌1مهره‌های‌شش‌گوش‌نازک‌پخ‌خورده‌)نوع‌"،‌9739استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "Bدرجه‌محصول‌-(1نوع‌مهره‌های‌شش‌گوش‌نازک‌پخ‌نخورده‌)"،‌9741استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "دنده‌درشت-2مهره‌های‌شش‌گوش‌فلنج‌دار‌نوع‌"،‌9741استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "A,Bدرجه‌های‌محصول‌-،با‌رزوه‌ریز‌متریک2مهره‌های‌شش‌گوش‌بلند‌،نوع‌"،‌9751استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-



 138 

 ,Aبا‌رزوه‌ریز‌متریک‌درجه‌محصول‌-(1خ‌نخورده‌)نوع‌مهره‌های‌شش‌گوش‌نازک‌پ"،‌9751استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

B" 

 "A,Bپیچ‌های‌مهره‌خور‌سر‌شش‌گوش‌با‌رزوه‌ریز‌متریک‌درجه‌های‌محصول‌"،‌9761استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "Aدرجه‌محصول‌-سری‌های‌کوچک‌-پیچ‌های‌مهره‌خور‌فلنج‌دار‌سر‌شش‌گوش"،‌9929استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

-سری‌های‌کوچک‌-پیچ‌های‌مهره‌خور‌سر‌شش‌گوش‌فلنج‌دار‌با‌رزوه‌ریز‌متریک‌"،‌9931استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "Aدرجه‌محصول‌

 ‌"فولاد‌روی‌اندود‌شده‌برای‌آرماتور‌بندی‌بتن"،‌11448استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

موردمصرف‌جهت‌تسلیح‌بتن‌و‌ساخت‌شبکه‌های‌جوش‌میلگردهای‌سرد‌نوردیده‌"،‌11558استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"هاویژگی‌–شده‌

-‌‌ ‌شماره ‌ایران ‌ملی ‌11619استاندارد ،"‌ ‌ساختمانی ‌شمش‌–فولادهای ‌عریض، ‌تخت ‌محصولات ‌و‌‌صفحات، ‌مقاطع ها،

 "ها‌پروفیل

-‌‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌11619-2استاندارد ‌تحویل‌برای‌مقاطع‌توخالی‌‌-قسمت‌دوم‌–فولادهای‌ساختمانی‌": الزامات‌فنی،

 "تکمیل‌کاری‌گرم‌شده‌محصولات‌فولادی

 "بندی‌تعاریف‌و‌طبقه‌–محصولات‌فولادی‌"،‌11815استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "رواداری‌ابعاد‌و‌شکل‌-های‌فولادی‌زنگ‌نزن‌گرم‌نوردیده‌‌صفحه"،‌12123استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"ویژگی‌ها‌–بتن‌تقویت‌شده‌با‌الیاف‌–بتن‌"،‌12599اندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌است‌-

‌"آزمون‌خمش‌معکوس‌–سیم‌‌–مواد‌فلزی‌"،‌12711استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

کوپلرهای‌آرماتوربندی‌برای‌متصل‌کننده‌های‌‌–فولادها‌برای‌آرماتوربندی‌بتن‌"،‌12723-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌":‌الزامات1قسمت‌‌–یکی‌میله‌ها‌مکان

کوپلرهای‌آرماتوربندی‌برای‌متصل‌کننده‌های‌‌–فولادها‌برای‌آرماتوربندی‌بتن‌"،‌12723-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌":‌روش‌های‌آزمون2قسمت‌‌–مکانیکی‌میله‌ها‌

 "ویژگی‌ها‌و‌روش‌های‌آزمون-ان‌تیرچه‌با‌جان‌باز‌مورد‌مصرف‌در‌سقف‌ساختم"،‌12977استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌-

تعاریف،  –روکش دار گچی  اجزای‌قاب‌بندی‌فلزی‌برای‌سامانه‌های‌صفحات‌–گچ‌":‌13135شماره‌ ایران ملی استاندارد‌-

 "الزامات و روش های آزمون
 ": الزامات عمومی5قسمت  –فولاد مورداستفاده برای پیش تنیده کردن بتن  –فولاد "، 59211-5استاندارد ملی ایران شماره  -

: سیم کشیده شده با روش 2قسمت  –فولاد مورداستفاده برای پیش تنیده کردن بتن  –فولاد "، 59211-2استاندارد ملی ایران شماره  -

‌"سرد

ه‌:‌سیم‌آب‌دید3قسمت‌‌–فولاد‌مورداستفاده‌برای‌پیش‌تنیده‌کردن‌بتن‌‌–فولاد‌"،‌13251-3استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"و‌حرارت‌دیده

-‌‌ ‌13251-4استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره ،"‌ ‌کردن‌بتن‌‌–فولاد ‌برای‌پیش‌تنیده ‌سیم‌‌–فولاد‌مورداستفاده قسمت‌چهارم:

‌"بافته

ورق‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌پیوسته‌با‌کیفیت‌ساختمانی‌دارای‌مقاومت‌به‌خوردگی‌‌"،‌13747استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"اتمسفری‌بهبود‌یافته

ویژگی‌ها‌‌–نبشی‌های‌بال‌مساوی‌‌–‌1قسمت‌‌-نبشی‌های‌فولادی‌گرم‌نوردیده"،‌13968-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-‌

‌"و‌روش‌های‌آزمون

ویژگی‌ها‌‌–نبشی‌های‌بال‌نامساوی‌‌–‌2قسمت‌‌-نبشی‌های‌فولادی‌گرم‌نوردیده"،‌13968-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"و‌روش‌های‌آزمون

 "شرایط‌عمومی‌فنی‌تحویل‌-1قسمت‌-فولادهای‌سازه‌ای‌گرم‌نوردیده‌"،‌14262-1اندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌است‌-
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شرایط‌فنی‌تحویل‌فولادهای‌سازه‌ای‌‌-2قسمت‌-فولادهای‌سازه‌ای‌گرم‌نوردیده‌"،‌14262-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "غیر‌آلیاژی

شرایط‌فنی‌تحویل‌فولادهای‌سازه‌ای‌‌-3قسمت‌-دهای‌سازه‌ای‌گرم‌نوردیده‌فولا"،‌14262-3استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "نرماله‌جوش‌پذیر‌ریز‌دانه

شرایط‌فنی‌تحویل‌فولادهای‌سازه‌ای‌‌-4قسمت‌-فولادهای‌سازه‌ای‌گرم‌نوردیده‌"،‌14262-4استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ریز‌دانه‌جوش‌پذیر‌نورد‌ترمومکانیکی

شرایط‌فنی‌تحویل‌فولادهای‌سازه‌ای‌‌-5قسمت‌-فولادهای‌سازه‌ای‌گرم‌نوردیده‌"،‌14262-5یران‌شماره‌استاندارد‌ملی‌ا‌-

 "با‌مقاومت‌به‌خوردگی‌اتمسفری‌بهبود‌یافته

‌14262-6استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌- ،"‌ شرایط‌فنی‌تحویل‌فولادهای‌تخت‌‌-6قسمت‌-فولادهای‌سازه‌ای‌گرم‌نوردیده

‌"کام‌تسلیم‌بالا‌در‌شرایط‌کوئنچ‌و‌برگشت‌داده‌شدهسازه‌ای‌دارای‌استح

 "آماده‌سازی‌مواد‌پرکننده‌و‌فلاکس‌ها-مواد‌مصرفی‌جوشکاری‌"،‌ 14344INSO-ISOاستاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌-

‌"ویژگی‌ها‌–الیاف‌فولادی‌برای‌بتن‌تقویت‌شده‌با‌الیاف‌"،‌14491استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روشهای‌آزمون-میخ‌ها‌"،‌16728ایران‌شماره‌استاندارد‌ملی‌‌-

-‌‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌14734استاندارد ،"‌ ‌به‌روش‌غوطه‌وری‌گرم ‌گالوانیزه ‌ورقه‌-ورق‌فولادی‌پیش‌رنگ‌شده –کلاف‌و

 "ها‌و‌روشهای‌آزمونویژگی

‌"ISO 7-1اتصالات‌فولادی‌غیر‌آلیاژی‌رزوه‌شده‌مطابق‌با‌استاندارد‌"،‌14821استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

های‌ها‌و‌روشویژگی(‌I-5تیر‌آهن‌های‌گرم‌نوردیده‌بال‌پهن‌موازی‌با‌وزن‌متوسط‌)"،‌14484استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "آزمون

 "های‌آزمونها‌و‌روشویژگی–ب‌بندی‌اجزای‌فولادی‌غیر‌سازه‌ای‌قا"،‌14846استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "های‌آزمونها‌و‌روشویژگی–وان‌های‌فولادی‌‌با‌لعاب‌فلزی‌شیشه‌ای‌-وان‌حمام‌"،‌14899استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

-‌‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌16178استاندارد ‌رز-اتصالات‌"، ‌سر ‌،پیچ‌ها،میله‌های‌دو ‌خور ‌هاپیچ‌های‌مهره ‌مهره ‌و ‌و‌-وه نمادها

 "مشخص‌ها

طول‌های‌اسمی‌و‌-پیچ‌ها،پیچ‌های‌مهره‌خور‌و‌میله‌های‌دو‌سر‌رزوه‌-اتصالات‌"،‌16179استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "طول‌های‌رزوه

و‌میله‌فولاد‌زنگ‌نزن‌آستنیتی‌آنیل‌یا‌کارسرد‌شده‌،‌صفحه‌،‌ورق‌،‌تسمه‌-فولاد‌"،‌16123استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ویژگی‌ها-تخت‌

صفحه‌،‌ورق‌و‌-فولاد‌زنگ‌نزن‌رسوب‌سخت‌‌شده‌و‌فولاد‌مقاوم‌در‌برابر‌حرارت‌"،‌16124استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "هاویژگی–تسمه‌

‌"(‌ویژگیها‌و‌روشهای‌آزمونI-7تیر‌آهن‌گرم‌نوردیده‌نیمه‌سبک‌بال‌نیم‌پهن‌موازی‌)"،‌16348استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

مقاطع‌توخالی‌سازه‌ای‌سرد‌شکل‌داده‌شده‌و‌جوشکاری‌شده‌از‌جنس‌فولادهای‌"،‌17113-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "شرایط‌فنی‌تحویل‌-1قسمت‌-غیر‌آلیاژی‌و‌ریزدانه‌

 "هاویژگی-سیم‌و‌مفتول‌های‌سیمی‌فولادی‌زنگ‌نزن‌خوش‌تراش-فولاد‌"،‌17275استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

تعیین‌صلبیت‌عرضی‌طناب‌های‌سیمی‌فولادی‌تحت‌-طناب‌های‌سیمی‌فولادی‌"،‌17751ستاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌ا‌-

 "شرایط‌بدون‌بار‌محوری

ورق‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌کلاف‌شده‌استحکام‌تسلیم‌بالا‌با‌شکل‌پذیری‌بهبود‌یافته‌و‌"،‌17758استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "سردضخامت‌بالا‌جهت‌شکل‌دهی‌

 "ورق‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌ضخیم‌با‌کیفیت‌سازه‌ای‌به‌شکل‌کلاف"،‌18345استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

ورق‌فولادی‌سرد‌نوردیده‌با‌استحکام‌کششی‌بالا‌ونقطه‌تسلیم‌پایین‌با‌شکل‌پذیری‌"،‌18346استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "بهبود‌یافته
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 "فولاد‌با‌پوشش‌اپوکسی‌برای‌تسلیح‌بتن"،‌18358استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

الزامات‌‌-1قسمت‌-صفحات‌و‌محصولات‌تخت‌عریض‌با‌استحکام‌تسلیم‌بالا-فولاد"،‌18512-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "عمومی

-‌‌ ‌شماره ‌ایران ‌ملی ‌18512-2استاندارد ‌بالا-فولاد"، ‌تسلیم ‌استحکام ‌با ‌عریض ‌تخت ‌محصولات ‌و ‌-صفحات ‌-2قسمت

 "ولات‌عرضه‌شده‌در‌شرایط‌نرماله‌یا‌نورد‌کنترل‌شدهمحص

-‌‌ ‌شماره ‌ایران ‌ملی ‌18512-3استاندارد ‌بالا-فولاد"، ‌تسلیم ‌استحکام ‌با ‌عریض ‌تخت ‌محصولات ‌و ‌-صفحات ‌-3قسمت

 "محصولات‌عرضه‌شده‌در‌شرایط‌عملیات‌حرارتی‌)کونچ‌و‌برگشت‌(شده

 "روش‌آزمون-میل‌مهارها‌در‌اجزا‌بتنی‌‌تعیین‌مقاومت"،‌18388استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

آزمون‌شکنندگی‌پس‌ماند‌در‌قطعه‌ها‌-پوشش‌های‌فلزی‌و‌دیگر‌پوشش‌های‌معدنی"،‌18453استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روش‌گوه‌شیب‌دار-و‌میله‌های‌رزوه‌دار‌خارجی‌با‌و‌بدون‌پوشش‌فلزی‌

پاک‌سازی‌و‌آماده‌سازی‌سطوح‌-ی‌و‌سایر‌پوشش‌های‌معدنیپوشش‌های‌فلز"،‌18529-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "فلزات‌و‌آلیاژهای‌آهنی‌-1قسمت‌-فلزی‌

پاک‌سازی‌و‌آماده‌سازی‌سطوح‌-پوشش‌های‌فلزی‌و‌سایر‌پوشش‌های‌معدنی‌"،‌18529-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "فلزات‌غیر‌آهنی‌و‌آلیاژهای‌آن‌ها‌-2قسمت‌-فلزی‌

 "الزامات-1قسمت‌-میله‌های‌دارای‌کلگی‌-فولاد‌برای‌تسلیح‌بتن"،‌18681-1ان‌شماره‌استاندارد‌ملی‌ایر‌-

 "های‌آزمونروش-2قسمت‌-میله‌های‌دارای‌کلگی‌-فولاد‌برای‌تسلیح‌بتن"،‌18681-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

-‌‌ ‌18742-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره ‌فرایندهای‌"، ‌جوشکاری‌و ‌ایمنی‌در ‌و ‌ذرات‌و‌-وابسته‌سلامتی‌ نمونه‌برداری‌از

 "نمونه‌برداری‌از‌گازها‌-2قسمت‌-گازهای‌معلق‌در‌هوا‌در‌محدوده‌تنفسی‌کاربر

‌-‌‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌18745استاندارد ،"‌ ‌مخرب‌جوشها ‌فراصوتی‌-آزمون‌غیر ‌پراش‌-آزمون ‌پرواز ‌روش‌زمان ‌از استفاده

(TOFD)" 

‌17864استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌- ‌برجسته‌و‌درزی‌"، روش‌تعیین‌مقاومت‌انتقالی‌مواد‌-جوشکاری‌مقاومتی‌نقطه‌ای‌،

 "آلومینیوم‌و‌فولاد

نمونه‌برداری‌از‌ذرات‌و‌گازهای‌-سلامتی‌‌و‌ایمنی‌در‌جوشکاری‌و‌فرایندهای‌وابسته‌"،‌18742-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌

 "ری‌از‌ذرات‌معلق‌‌درهوانمونه‌بردا‌-1قسمت‌-معلق‌در‌هوا‌در‌محدوده‌تنفسی‌کاربر

 "روش‌آزمون‌برای‌تعیین‌چقرمگی‌شکست‌شبه‌استاتیک‌جوش-مواد‌فلزی‌"،‌18746استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

-‌‌ ‌شماره ‌ایران ‌ملی ‌18747استاندارد ‌مقاومتی"، ‌-جوشکاری ‌جوشها ‌مخرب ‌های ‌درزی‌-آزمون ‌جوش‌های ‌فشار آزمون

 "مقاومتی

-آزمون‌سختی‌ویکرز‌)با‌اعمال‌نیروی‌کم‌و‌ریز‌سختی‌سنجی(‌-جوشکاری‌مقاومتی‌"،‌18748استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "جوش‌های‌نقطه‌ای‌برجسته‌و‌درزی‌مقاومتی

روش‌انجام‌جوش‌زائده‌ای‌فولادهای‌کم‌کربن‌پوشش‌دار‌و‌-جوشکاری‌مقاومتی‌"،‌18792استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌--

 "رجستهبدون‌پوشش‌با‌استفاده‌از‌طرح‌های‌ب

‌"هاویژگی-شبکه‌حصار‌توری‌فولادی‌دارای‌پوشش‌آلومینیم"‌،‌18873شماره‌رانیای‌مل‌استاندارد‌-‌

 "هاویژگی-حصار‌توری‌بافته‌شده‌با‌سیم‌فولادی‌دارای‌پوشش‌فلزی"،‌18849استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

-‌‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌18863استاندارد ‌پوشش‌آلیاژی‌"، ‌آلومینیم‌55ورق‌فولادی‌با ‌وری‌گرم‌-درصد ‌روش‌غوطه روی‌به

 "پیوسته‌با‌کیفیت‌معمولی‌،‌کششی‌و‌سازه‌ای

ورق‌فولادی‌ریختگی‌دو‌غلتکی‌گرم‌نوردیده‌از‌فولاد‌با‌کیفیت‌سازه‌ای‌و‌استحکام‌"،‌18864استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "ویژگی‌ها‌و‌روش‌های‌آزمون-بالا

 "هاویژگی-شبکه‌حصار‌توری‌فولادی‌دارای‌پوشش‌فلز‌روی‌)گالوانیزه‌("‌،18868استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "هاویژگی-شبکه‌حصار‌توری‌فولادی‌دارای‌پوشش‌آلومینیم"،‌18873استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-
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‌قسمت-واسنجی‌نیروی‌دینامیکی‌برای‌آزمون‌خستگی‌تک‌محوری‌-مواد‌فلزی‌"،‌18955-1استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "سامانه‌های‌آزمون‌-1

قسمت‌-واسنجی‌نیروی‌دینامیکی‌برای‌آزمون‌خستگی‌تک‌محوری‌-مواد‌فلزی‌"،‌18955-2استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"واسنجی‌دینامیکی‌وسایل‌-2

 "هاویژگی–سامانه‌های‌نرده‌فلزی‌ثابت‌و‌نرده‌های‌ساختمان‌"،‌19184استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "روش‌آزمون-اندازه‌گیری‌کارائی-سامانه‌های‌نرده‌فلزی‌ثابت‌و‌نرده‌های‌ساختمان‌"،‌19185ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌-

 "پوشش‌های‌گالوانیزه‌غوطه‌وری‌گرم-اتصالات‌"،‌19289استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "الزامات‌عمومی-مشخصات‌محصولات‌ورق‌قلع‌اندود"،‌19499استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

مواد‌مورد‌نیاز‌برای‌تجهیزات‌مورد‌استفاده‌در‌جوشکاری‌و‌-تجهیزات‌جوشکاری‌گاز"،‌19615استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌--

 "برشکاری‌با‌گاز‌و‌فرآیند‌های‌وابسته

 "آزمون‌خمش‌معکوس-ورق‌و‌تسمه‌با‌ضخامت‌سه‌میلیمتر‌یا‌کمتر-مواد‌فلزی‌"،‌19753استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-‌

 "سطوح‌کیفیت-نقص‌ها‌در‌اتصال‌های‌جوش‌داده‌شده‌گرمانرم‌"،‌19827ستاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌ا‌-

-‌‌ ‌شماره ‌ایران ‌ملی ‌19745استاندارد ،"‌ ‌مصرفی‌جوشکاری ‌برای‌-مواد ‌رسوب‌ها ‌و ‌ها الکترودهای‌سیمی‌،سیمها،مفتول

 "طبقه‌بندی-جوشکاری‌قوسی‌تحت‌گاز‌محافظ‌فولادهای‌با‌استحکام‌بالا

تعیین‌مقاومت‌در‌برابر‌رطوبت‌برای‌الکترودهای‌فلزی‌در‌-مواد‌مصرفی‌جوشکاری‌"،‌19746ستاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌ا‌-

 "جوشکاری‌قوسی‌دستی‌از‌طریق‌اندازه‌گیری‌هیدروژن‌قابل‌نفوذ

 "پرتو‌نگاشت‌های‌مرجع‌برای‌جوش‌های‌ذوبی‌فولاد"،‌19824استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "مواد‌مصرفی‌جوشکاری‌برای‌سخت‌کاری‌سطح-مواد‌مصرفی‌جوشکاری‌"،‌19825لی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌م‌-

 "سطوح‌کیفیت-نقص‌ها‌در‌اتصال‌های‌جوش‌داده‌شده‌گرمانرم‌"،‌19827استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

 "طبقه‌بندی-نقص‌ها‌در‌جوش‌های‌گرمانرم‌"،‌19828استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-‌

 "تسمه‌فولادی‌گرم‌نوردیده‌با‌کیفیت‌سازه‌ای"،‌19829استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-‌

 "تسمه‌فولاد‌کربنی‌گرم‌نوردیده‌با‌کیفیت‌معمولی‌و‌کششی"،‌19831استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌"اعداد‌مرجعفهرست‌واژگان‌فرایندها‌و‌-جوشکاری‌و‌فرایندهای‌وابسته‌"،‌19834استاندارد‌ملی‌ایران‌شماره‌‌-

‌

‌
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 : فلزات غیرآهنی21-1استانداردهای مرجع فصل  -53-2پ
 

 "ویژگی پروفیل آلومینیوم "،2984استاندارد ملی ایران شماره  - 

 یژگیو -کار با وزن سبک یو سکوها یعرض یها هیپلکان ها،پا-قابل حمل  یمینیآلوم ینردبان ها"،2171استاندارد ملی ایران شماره  - 
 "ها

 "آلومینیوم کارپذیر -بندی  ها و طبقه ویژگی"،9111استاندارد ملی ایران شماره  -
 یفرار کم برا یآل بیومتصل کننده به حالت چسب با ترک یچسبنده ممانعت کننده خوردگ یآستر"،51129استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون یو روشها هایژگیو-مینیآلوم یاههایآل

 "بتن  یآرماتوربند یاندود شده برا یفولاد رو"،51448ملی ایران شماره استاندارد  -

 یتیبا پوشش الکترول یو کشش یمعمول تیفیبا ک دهیو سرد نورد دهیگرم نورد یفولاد کربن یورق ها"،59358استاندارد ملی ایران شماره  -
 "آزمون یها و روشها یژگی( وزهی)گالوان یفلز رو

 یو ابعاد یشکل یها یروادار-شده  دهیکش یگردها لیم-کارشده  ومینیآلوم یاههایو آل ومینیآلوم"،54953شماره استاندارد ملی ایران  -
 "قطر( یرو یمنف ی)کل روا دار

ت آهن و فولاد سازه ها در برابر فظمحا یها برا هیها و توص ییراهنما-یرو یپوشش ها"،54931-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "خشک یکار نهییرو -9قسمت  -یخوردگ

 "یزیرنگ آم یبرا یمینیآلوم یها اهیو آل یمینیسطوح آلوم یآماده ساز"،54381استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هایژگیو-دیمطبوع و تبر هیمورد استفاده در خدمات تهو-بدون درز یمس یلوله ها"،51431استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ها یژگیو- یساختمان یکاربردها یبرا یورق و تسمه مس"،51114استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هایژگیو–نورد شده  لهیورق ،تسمه و م- مینیبرنز آلوم"،51153استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هاویژگی –ورق و تسمه  -زیرکونیم -آلیاه مس"، 51121استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هاویژگی -مفتول، میله، سیم و پروفیل -تراش مسآلیاههای خوش"، 51125استاندارد ملی ایران شماره  -
 یفن طیشرا -5قسمت -ورق ها، تسمه ها و صفحه ها-ریکارپذ ومینیآلوم یاههایو آل ومینیآلوم"،51188-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "لیو تحو یبازرس یبرا

خواص -2-قسمت-ورق ها،تسمه ها و صفحه ها-ریکارپذ ومینیو آلوم ومینیآلوم یاههایآل"،51188-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "یکیمکان

-تسمه ها -9قسمت -ورق ها، تسمه ها و صفحه ها-ریکارپذ ومینیآلوم یاههایو آل ومینیآلوم"،51188-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شکل و ابعاد یروادار

ورق ها و  -4قسمت -ورق ها، تسمه ها و صفحه ها-ریکارپذ ومینیآلوم یاههایو آل ومینیمآلو"،51188-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "شکل و ابعاد یها یروادار-صفحه ها

 بیترک -1قسمت -تسمه ها و صفحه ها -ورق ها- ریکارپذ ومینیآلوم یاههایو آل ومینیآلوم"،51188-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ییایمیش

شده به روش  دهیکش یها میلوله ها و س-ها  لهیم-مفتول ها -آن  یها اهیو آل ریکار پذ ومینیآلوم"،51811-1ایران شماره استاندارد ملی  -
 "شکل و ابعاد یها یروا دار-شده گرد  دهیکش یلوله ها -1قسمت -سرد

 "ها یژگیو-بدون درز یمس یلوله ها"،51327استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ویژگی ها -آلیاههای مس به شکل شمش"، 57214ایران شماره استاندارد ملی  -
 "ویژگی ها -مواد خام ثانویه -روی و آلیاههای روی"، 57239استاندارد ملی ایران شماره  -
 "هایژگیو–نورد شده  لهیتسمه وم-ورق -صفحه -برنز فسفر"،57131استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هایژگیو–برنز فسفر  یها میس"،57131استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هاویژگی -میله، شمش و اشکال شکل داده شده -مس و آلیاههای مس"، 58574استاندارد ملی ایران شماره  -
 "های آزمونها و روشویژگی-اکسیدهای سرب  -سرب و آلیاههای آن "، 58913استاندارد ملی ایران شماره  -
 "ها و روش های آزمونویژگی -شیرهای دستی ازآلیاه مس برای رادیاتورها "، 58792استاندارد ملی ایران شماره  -
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 -4قسمت - یفولاد میس یبر رو یآهن ریغ یپوشش فلز- یمیو محصولات س یفولاد میس"،58811-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "قلع یپوشش ها

 "ها ویژگی -شده دارای روکش آلومینیمی سیم فولادی سخت کشیده "، 58811استاندارد ملی ایران شماره  -
 ی(برا زهی)گالوان یپوشش فلز رو ی(دارایلیو مستط یشش وجه ی)با چشمه ها یشبکه حصار فولاد"،58815استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ها یژگیو-پرندگان

 ,UNS N08825) مس – مولیبدن – مکرو – آهن –تیوب و لوله بدون درز از آلیاه نیکل "، 58811استاندارد ملی ایران شماره  -

N08221  ,N06845 )– ها ویژگی" 
 "وری گرم پیوسته با کیفیت معمولی و کششی ورق فولاد کربنی گالوانیزه به روش غوطه"، 58812استاندارد ملی ایران شماره  -
 تیفیبا ک وستهیگرم پ یبه روش غوطه ور یرو- مینیدرصد آلوم11 یاهیبا پوشش آل یورق فولاد"،58819استاندارد ملی ایران شماره  -

 "یو سازه ا ی، کشش یمعمول

 "هایژگیو-( زهی)گالوان یپوشش فلز رو یدارا یفولاد یشبکه حصار تور"،58818استاندارد ملی ایران شماره  -

 "هایژگیو-مینیپوشش آلوم یدارا یفولاد یشبکه حصار تور"،58879استاندارد ملی ایران شماره  - 

 "هایژگیو-مینیاهآلومیآل یشبکه حصار تور"،58874ندارد ملی ایران شماره استا - 

 "یالزامات عموم-مشخصات محصولات ورق قلع اندود"،53433استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ها یژگیو-بدون درز آب یمس یلوله ها"،53721استاندارد ملی ایران شماره  -

 "ها یژگیو-با اندازه استاندارد   یلوله ها-بدون درز یمس یها لوله"،53722استاندارد ملی ایران شماره  -

 -2قسمت - یفولاد میس یبر رو یآهن ریغ یپوشش فلز-یمیو محصولات س یفولاد میس"،53787-2استاندارد ملی ایران شماره  -
 "یرو اهیآل ای یپوشش فلز رو

 
 
 
 

 : نانومواد25-1استانداردهای مرجع فصل  -21-2پ
 "های کار با نانو موادآئین کار سلامت و ایمنی در محیط"، 52921ملی ایران شماره استاندارد  -

 "آئین کار –بندی و حمل و نقل ایمن نانو مواد بسته - فناوری نانو"، 59791استاندارد ملی ایران شماره  -

 "انو موادروش شناسی طبقه بندی و رده بندی ن-فناوری نانو"، 54744استاندارد ملی ایران شماره  -

 "راهکاری برای تعیین ویژگی های نانو اشیاء-ویژگی های مواد -فناوری نانو "، 51414استاندارد ملی ایران شماره  -

میکروسکوپ نیروی اتمی در سطوح جابجائی زیرنانومتربا   zروش واسنجی بزرگنمایی-فناوری نانو"، 57548استاندارد ملی ایران شماره  -
 "si(555استفاده از پله های تک اتمی )

 "مشخصات و اندازه گیری-پودر نانو کلسیم کربنات-فناوری نانو "، 57222استاندارد ملی ایران شماره  -

 "مشخصه ها و اندازه گیری-نو مقیاسپودر تیتانیوم دی اکسید نا -فناوری نانو"، 57331استاندارد ملی ایران شماره  -

 "تعیین مشخصات نمونه های نانو لوله کربنی چند جداره -فناوری نانو"، 57335استاندارد ملی ایران شماره  -

 "راهنمای نشانه گذاری تشویقی برای محصولات نهایی حاوی نانو اشیاء تولیدی -فناوری نانو"، 57332استاندارد ملی ایران شماره  -

 "راهنمای روش هایی برای اندازه گیری نانو و میکروتریبولوهی-فناوری نانو"، 58181استاندارد ملی ایران شماره  -

 "نانو اشیای کربنی -9قسمت -واهه نامه -فناوری نانو"، 58932-9استاندارد ملی ایران شماره  -

 "مواد نانو ساختار یافته -4قسمت -واهه نامه -فناوری نانو"، 58932-4استاندارد ملی ایران شماره  -

 "زیست-واهه های مشترع نانو -1قسمت -واهه نامه -فناوری نانو "، 58932-1استاندارد ملی ایران شماره  -

تعیین مشخصات نانو ذرات در محفظه های مواجهه استنشاقی برای آزمون سمیت -فناوری نانو"، 53555استاندارد ملی ایران شماره  -
 "استنشاقی

 "تهیه برگه اطلاعات ایمنی ماده-فناوری نانو"، 53144دارد ملی ایران شماره استان -
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 "مشخصه ها و اندازه گیری ها-نانو ذرات پودری شکل -فناوری نانو"، 53781استاندارد ملی ایران شماره  -

 "اصول و رهیافت ها-5سمت مدیریت ریسک شغلی نانو مواد مهندسی شده ق-فناوری نانو"، 53851-5استاندارد ملی ایران شماره  -

عملکرد  -سرامیک های صنعتی پیشرفته( -سرامیک های ظریف )سرامیک های پیشرفته "، 52113-5استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون -حذف اکسید نیتروهن  -قسمت اول  -پالایش هوای مواد فتوکاتالیتیک نیمه رسانا 

روش آزمون برای -سرامیک های ظریف )سرامیک های پیشرفته ( سرامیکی صنعتی پیشرفته ( "، 52113-9استاندارد ملی ایران شماره  -
 "حذف تولوئن -9قسمت -کارائی تصفیه هوا، مواد فتوکاتالیست نیمه هادی 

لایش سرامیک های ظریف )سرامیک های پیشرفته ، سرامیک های صنعتی پیشرفته (عملکرد پا"، 52113-4استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-حذف فرمالدئید -4قسمت -هوای مواد فتوکاتالیتیک نیمه رسانا

سرامیک های ظریف )سرامیک های پیشرفته ، سرامیک های صنعتی پیشرفته (عملکرد پالایش "، 52113-1استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-حذف متیل مرکاپتان 1-قسمت-هوای مواد فتوکاتالیتیک نیمه رسانا

تعیین فعالیت نور -سرامیک های ظریف )سرامیک های پیشرفته ،سرامیک های صنعتی پیشرفته("، 54249استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-تحریکی سطوح در محیط های آبی به وسیله تخریب متیلن بلو

سرامیک های صنعتی پیشرفته ( تعیین عملکرد مواد سرامیک های ظریف )سرامیک های پیشرفته ، "، 51378استاندارد ملی ایران شماره  -
 "فتوکاتالیتیکی نیمه رسانا در خالص سازی آب با استفاده از اندازه گیری قابلیت تشکیل اکسیژن فعال

 "روش آزمون-تعیین آلودگی آب گریز با اندازه گیری زاویه تماس -شیشه "، 57998استاندارد ملی ایران شماره  -

سرامیک های ظریف )سرامیک های پیشرفته ،سرامیک های صنعتی پیشرفته(منبع نور فرابنفش "، 53917یران شماره استاندارد ملی ا -
 "برای آزمون مواد فتوکاتالیتیکی نیمه رسانا

سرامیک های )سرامیک های پیشرفته ، سرامیک های با روش پیشرفته( فعالیت ضد "، INSO-ISO-13125استاندارد ملی ایران شماره  -
 "روش آزمون-ارچی مواد فوتو کاتالیک نیمه هادی ق

 "هاویژگی–(  شونده تمیز خود) باکتریال آنتی سرامیکی های کاشی"، 54433استاندارد ملی ایران شماره  -
 
 

 




